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IOPOTT VYHI M YYEHULI!

Bu nmpucrymnaere 10 BUBUEHHA HOBOTO IpeaMeTa, AKUMA
HasuBaeThcd asurebpa. CiaoBo anredpa (anb-0xcebp) € moyar-
KOBHM CJIOBOM Ha3BU OJJHOTO 3 TBOPiB BUIATHOI'O Y30€IIbKO-
ro maremaTuka Myxammesa ajb Xope3Mi, AKUH »KUB i IIpa-
moBaB y Xopeami B IX ct. CiioBOM a/1b-0xceOp BiH Ha3uBaB
OZIVH 3i cI10CcOo0iB ITIePeTBOPEHHA PiBHAHD.

Anrebpa — oAuMH i3 BeJIMKHX PO3MiJIIB MaTeMaTHUKH.
BoHa BuHUKJIa AK HayKa IIPO PiBHAHHS y 3B’SBKY 3 IIO-
TpebaMu IPAKTUKY 1 AK Pe3yJbTaT HOMIYKY y3araJlbHeHUX
cocobiB pO3B’A3yBaHHS BEJWKOI KiJIBKOCTI CXOMKUX 3a-
nau. HuHi 3acobammu aaredpum KOPUCTYIOThCA B 0araTbox
rajays3sax 3HaHb — @Qisuii, ximii, GioJsorii, exoHoMiIi,
KOMII’IOTEPHUX TEXHOJIOTifAX Ta iH:KeHepii.

Y momepenHix KJjiacax BU BiKe IMO3HAWMOMMJIKUCA 3 eJie-
MeHTaMu ajredpu. Bu HaBumamca BUKOPHCTOBYBATHU
OyKBU OJIg 3alHCy Aiil i3 umcaaMu, BeInunMHaAMM, BJac-
TUBOCTEN TaKWX [il, CKJIaJlaTH Ta CIIPOIIYyBaTH BUPA3WH,
po3B’sA3yBaTHu AeAKi piBHAHHA. Tenmep B IpPOgOBKUTE PO3-
BUBATHU CBOI BMiHHA paxyBaTu, MipKyBaTH, IOPiBHIOBATH,
poOuTH BUCHOBKU, CTABUTHU 3alIUTAHHA i BiAmoBimaTu Ha
HUX, PO3B’sA3yBaTHU 3aJaui Ta OOT'PYHTOBYBATHU CBOI TBEp-
moKeHHA. 1A mboro Tpeba HamoJIerJInWBO i BiATIOBiZaIbHO
ImpamioBaTH Ha ypPoKaxX, a TaKOK CAMOCTiMHO IpaIjoBaTu
BIOMAa. A TiJpyYHUK BaM y I[IbOMY JOIIOMOJKeE.

Sx ycmimmHO BuBYATHM airedOpy 3a UM ITiAPYYHHUKOM?
Bech maTepian momisieHo Ha I’ATh PO3IijaiB, a po3miau —
Ha maparpadu. ¥ KokHOMY naparpadi € TeopeTudyHUM Ma-
TepiaJ i 3agaui. BuBuarouu Teopiio, oco0JIUBY yBary 3Bep-
TaliTe Ha HAWBAXKJIUBINIL (POpMyJIiOBaHHA, AKiI mOTPiOGHO
3pO3yMiTH, 3amaM’sTaTy I YMiTH 3aCTOCOBYBATH IIif yac
pos3B’saA3yBaHHA 3amadu. Kypcueom BupineHo tepmiHu (Ha-
YKOBi Ha3BU IIOHATH).

IlepesipuTu, SK 3acBoeHO MaTepiay naparpada i moBToO-
PUTH HOT0, JOIIOMOKYTh 3alIUTaHHs pyopuku «IIpuragaiire
TOJIOBHE», SKi € ITicJIsg KOXKHoro maparpada. A miciis Kox-
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HOT'0 PO3/IijIy BMillleHO KOHTPOJIbHI 3aIMTaHHSA U TeCTOBI 3a-
BIAHHSA, 38 AKMMU MOKHA IePEBipUTH, AK 3aCBOEHO TEMY.

3amaui migpyYHHMKa MalOTh YOTHPU PiBHI CKJIAJHOCTI.
Homepu 3agau mo4aTKoOBOr0 PiBHSA CKJIAJHOCTI IO3HAYEHO
mtpuxoM (). Ile migroroBui BupaBu AJd TUX, XTO HE BIIEB-
HEHU, 10 Jo00pe 3po3yMiB TeopeTuuHmuit maTepiana. Home-
pu 3 KpykeukaMu () IO3HAUAIOTH 3aJaUi CepeIHbLOTr0 PiBHSA
CKJIamHOCTi. IX Tpe6a HaBuUMTHCA PO3B’A3yBATH BCiM, IO
MaTHu 3MOTy BuBYaTu aiaredopy gasuai. Homepu 3agau mocrar-
HBOT'O PiBHSA CKJIAAHOCTI He MalOTh MMO3HAUOK 0iJist HOMepa.
HaBuuBmincs po3B’sa3yBaTH ix, B 3MOKETEe BIIEBHEHO Jie-
MOHCTPYBaTHU [NOCTATHIi piBeHb HaBUYAJbHUX JOCATHEHb.
3ipoukamu (*) mO3HAYEHO 3aJadi BUCOKOTO PiBHA CKJIAJ-
HOCTi. SIKIIO He 3MOXKeTe Bimpasy iX po3B’A3aTH, He 3aCMYy-
yyiTech, a BUABITH TEPIIiHHA U HamoJerjauBicTb. PamicTs
BiJl po3B’A3aHH CKJIAAHOI 3amadi Oyge BaM Haropoaoio.

CxkopucraBmnch pyopukorw «/lizuaiitecsa Oimbiine», BU
3MOJKeTe IOTJINONTHU I PO3MINPUTH CBOI 3HAHHS.

Y niapy4yHUKY BUKOPUCTOBYIOTHCA CIlelliajbHi TO3HAU-
Ky (mikTorpamu). BoHM ITOmOMOMKYTH Kpallle 30pi€HTYBAa-
TUCA B HaBUAJIbHOMY MaTepiaJi.

. ¥YBara! He nonycTiTh IOMUJIKY

. — Baxxauso 3HaTu a — Sk 3anucatu
. — Bagaui mpo Ykpainy . — eKoJIoriuHi

icBiT 3amaui

.| — (inaHCOBi Il — B3ajadJi Ha pyX
pO3pPaxXyHKH Ta f1oro 6e3meKy

|| — 3ajgadvi mpo .| — iHTEepaKTHUBHi
30epeKeHHs 3JOPOB’ A BIIPaBU

.l — JOMAIIIHi cIIpaBu’

Ba:xaemo BaM ycnixiB y misHaHHiI HOBOTO
1 3a10BOJICHHA Bij HaBUaHHA!
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' Po3pin 1. Y3ATAJIbHEHHA s
TA CUCTEMATU3ALIA BUBYEHOIO B 6 KJ]ACI

YUCAA, AIL 3 YUCNAMU. POBOTA 3 JAHUMMU

1. Suangite HC]] uncenbHuKa 1 3HaMeHHUKA IpPo0y Ta
CKODPOTIiTh npi6°

10

)= 8) s B e

) 35 It 198 ) ¢ 144 N1 147
42 154 170

2) = 4 6) ) P

70 210" 374 114

2. 3uaiipite HCII unceo:
1) 2501 75;2)134186; 3) 131 133; 4) 2801 216.

3. 3BemiTh ApoOM Ha HAWMEHIIIOIO CIIiJILHOTO 3HaMeH-

HI/IRa \
n T2, g 19,17 G
28 42’ 36 41° &
.18 5 Cmilesiniild
2) 7_2 218 4 ﬁ 4_5 qr.orioncentr.com.ua/pd0sx

4. 3uanigites HCK unceu:
1)51i1563; 2)21i17; 3)30i42; 4)660i2772.

5. PosTammyiiTe uncjga B HOPAAKY 301IbIITeHHI:

hol, 8.5 T.6

117 117 117 1177138’
2)1,09; 1,009; —2,4; —2,04; —2,004;

3)-0,5; (-0,5)"; (-0,5)";
4) _012; (_0’2)2; (_0,2)3; 0

6. O0uuciiTs:

qr.orioncentr.com.ua/9XPQK

1) 1—1 E 3) 61—10i : —§ +0,5;
4 3 5 7 14 7
2) 21— 1l+33 ; 4) 6,5-£+5l: —2g .
3 9 15 13 3 3
7. O0uucaiTs: —é- —2i +§£
7 10) 9 45



Po3gin

1

8.

9.

10.

O0unCIiTh:
1) |-36|:|-4|+|-11]-]-5;  2) ‘—%—0,15‘:0,03.
O0uncaiTh: |——|— —1l . 2L .
3| | 16
Bigmosigao mo mopan mierosoriB, OKcaHa JOTPUMY-

erbea mpaBuia 400/600/600. Tob6To KasopiliHiCTh
ii cmimzanKy craHoBuTh nmpubdansHo 400 KKaa, obigy
i Beuepi — mo 600 xkxasn. Taxkosk BOHa JOMYCKae
IBa 1epekycu (OIpPyruil CHiJaHOK 1 IOJYIAEeHOK) IIO0
200 kKaJ. 3a UMY JAHUMU IMOOYAyHTEe CTOBIYACTY
Tiarpamy Jo0OOBOTO CHOXKUBAHHS Kajaopin OKcaHoIo.

MATEMATUYHI BUPA3U, PIBHOCTI, HEPIBHOCTI

11.

12,

13.

CkJamiTs YMCJIOBUM BUpas3 i 3Ha-
HOiTHL AOr0 3HAUEHHS.

1) pisaunga cymu uucea 2,4 i 1,6
Ta yucJaa 5,18;

2) 106yTOK CyMU UMCeJI 2 i 1 Ta
yIOR ey 7' 14

qucja —i;

2
3) ywacTka Bin misieHHA cymu uuces 5,1 i 1,9 Ha ixHIO
pisHUIlIO.
CraamiTh yMCJIOBUHA BUPAa3 i 3HANAITh 10T0 3BHAUEHHA.
1) cyma xkBagparis uuces 1,5 ta 0,3;

. . 2.
2) KBaapaT pisHUIII ynceJ 15 i-0,2;

. . 1. 5
3) pisHHIIA KBaApAaTiB YucCeJ —g i —E;

4) kBagpar cymu umcesa —19,119,1.

CxkJamiTs YMCJIOBUM BUPAa3 i 3HAHAITEL MO0 3HAUEHH:
1) no6yTok cymu i pisuuIti uncen —15i 17;

2,
2) KBapaT CyMHU YHCeJl 5 i —g .



Y3aranbHeHHs Ta cucTemarn3allis BUBYEHOTrO B 6 Knaci

14.

18.

19.

20.

21.

3HalgiTL 3HAUEHHA BUPA3Y:
1) 5,4a — 3,1, akmio a = 2;
2)z+(x+y—52),akmox+y=>5,z=2,1.

. 3HaiAiTL 3HAaUeHHA BUpasdy 8x + 8y, AKI0 x + Yy =

=-1,5.

. Y MarasuH HAIHIIIN OBa BHUAM KaHIEJIAPChKUX

HaOopiB. OguH i3 HUX KOIITYBaB @ I'PH, a iHIMUN —
b rpu. IloAcHITH, AKUN 3MiCT MalOTh BUPA3U:
1)a +b; 2)a—b; 3) 2a + 3b; 4) 5a — 4b.

. I3 1BOX mMyHKTiB, BifjcTaHh MidK SIKNMH S KM, Ha3y-

CTpiu ofHa ONHiN BUNINJIU ABI TYpUCTUUYHI I'DYIU.
Oxna rpynma pyxaJach 3i IIBHIKICTIO X KM/TOX, a
iHma — 3i mMBUAKICTIO y KM/Trof. 3aluUIIiTh BUpPas
IId 3HAXOMKeHHA KIJIBbKOCTI rOAUH, Uyepe3 AKY Ty-
PHUCTUYHI IPyNU 3yCTPIHYTHCA.

CopocTtiTh Bupaas:

1)3,85a - (-7); 5)8 — 17y — 4(y + 13);
2) -0,25b - 16k; 6) —4(m + n) + 6,8m + 1,8n;
3) 2(3x — 4) + 5; 7) 2,4 — (x — (2,6x — 6));

4) —6(2a — 4) + 3(7 — a); 8) 5d — (4d — (3d — (2d — 1))).

CupocrtiTh Bupas:

1) %a-(—0,2b); 2)9(x + 2y) — (2x — 5y).
Po3B’s:kiTh piBHAHHS:
1) 5x +19 = 14;
2)22x—-1,1=—-x+ 3,5;
3)13-2(52—1)=2 + 2 + 22; SR
4)72x—1)—(3x —8)=64; :
9 =]

5y L-2Y 1, . A

2 3 gr.orioncentr.com.ua/HjRAU

6) (x —5)(2x+1)=0.
Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:

1) 8(x + 2) = 15; 2) 841 x =2 x_16.
5 10
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Po3gin

1

22,

23.

24,

25.

26.

BEJIUYUHW. CIOXETHI 3AAYI

Yu npaBUaABHO, IO:

1) E Bixm 1 m craHoBiIaATH 20 CcM;

2) 250 M cTaHOBIATH l KiJso-
MeTpa; 4

3) 18 xB cranoBATH 0,3 roguHY;
4) TpeTrHAa XBUJIUHY OinbIa

3a 20 ceKyH;

5) 3 % umcaa 80 opiBHIOIOTH 24;
6) akmo 75 % — 1e \ 7
auncso 57, 10 100 % —1te g orioncentr.com.ua/xfDQh
yucJyio 76?7

Typucr 3a nmepmuii JeHb IIPoUmioB 24 KM, 3a IApY-

. 9 . .
Iy — g IIIAaXxy, II10 IIPOUIIIOB 3a IIepPIIIny J€Hb, a 3a

- 2 . ;
TpeTiit — 13 MJIAXY, 110 IPOMIIIOB 3a APYTUH IE€Hb.

SIKU MIIAX TPOMIITIOB TYPUCT 34 TPU AHi?
Ilomoporkyroun YKpaiHOI0, BEJIOCUIIEINCT 3a IIePIITUHI

. 3 .
JIeHb npoixas 129 KM, IIT0 CTAHOBUTH 1 OIIAXY, AKUH

BiH mMpoixasB 3a IPyruil AeHb. 3a TPeTiil JeHb BeJ0oCHU-
neaucT npoixas 0,8 Toro mIaxy, 1Mo mMpoixas 3a APY-
TUH JeHb. KU ILIAX II0A0JIaB TYPUCT 3a TPU IHi?

KuiBchKa TesieBeska — HaWBUIIA TejeBe:Ka YKpaiHU.
Ii Bucora cranoButs 380 M. Tpoxu HmKua JloHEIbKA
TejieBesKa. 1i BcoTa HaOIMKeHO cTaHOBUTD 94,8 % BU-
cotu KuiBcbKOi TeseBerki. SHAUAITL BUCOTY BiHHUIIb-
KOI TeJleBeXKi, AKImo BoHa Ha 1,7 % Hukua Bim IoHe-
IIbKOI TeseBeXKi (BiATIOBIAb OKPYTIJIITh O OOUHUILH).

JIBo€e XJIOMUMKIB IOCIepedaiich IpPO Te, CKLIbKU
couti mictuthes B 250 r 12 % -ro posuuny. AHAPiNKO



Y3aranbHeHHs Ta cMcTeMaTn3alis BUBYEHOTO B 6 Knaci

s Ue s

BE

31.

. Hamo Toukn A(—1; —1), )

cKasas, 1110 B po3uunHi 30 r coJii, a Camrko BBaskae, 1o
B po3uuHi 40 r cosi. XTO i3 XJTOMUMKiB npaBuii?

3a 2 kr nmeunBa Hagifika samiatuia 78 rpu. CKiIbKUu
rpuBeHb koiitye 0,5 Kr meunBa? CKinbKHu Kijorpa-
MiB meumBa MOXKHA KynuTu 3a 117 rpa?

3a 4 rox karep npomaus 80 kM. AKy BiZcTaHb KaTep
OpoILiuBe 3a 2,5 roj, PyXalouuch i3 TaKOI CaMOIO
MIBUAKicTIO?

Bincranp misk TepHonmosem Ta IBano-PpaHKiBCHKOM
aBTOMOOiJb ITpoixas 3a 1,5 rom, a aBTo0yc — 3a 2 rof,
15 xB. 3HAAIITH MIBUAKOCTI aBTOMOOiIA i aBTOOYyCA,
AKINO aBToOyc pyxaBcdA Ha 30 KM/roj moBijbHimIe,
Hi’K aBTOMOOLJIb.

YoBeH OPOUINIOB BiIcCTaHL MisK JBOMA IIPUCTAHIMU 3a
Teuieio piuku; 3a 1 rox 24 XB i moBepHYBCS Hasal 3a
1,8 rox. 3HaiAiTH IMIBUAKICTE Teuil piuky i BifcTaHb
MiK IPHCTAHAMH’, AKIIO BJacHAa INBUAKIiCTh YOBHA —
24 xMm/ron.

HoBuii MmichbKui#i mapk 3akJjaageHo y (POPMi HPsIMoO-
KYTHUKA, IIIAPUHA SKOT0 CTaHOBUTH 40 % MOBIKUHU.
3HanigiTe, maomy mapky (y rekrapax), SIKIIO HOTO
nepumeTp nopiBHIOE 1,82 KM.

FPA®IKU 3ANEXHOCTEN

B(4; -2), C(3; 0), D(-3; 0),
E(0; 0), F(0; —5), G(—4; 5)
i K(6; 3). 3’acyiire:

1) Axka 3 TaHUX TOYOK JICIKUTH J
Ha oCi opAuHAT;

2) siKa 3 JaHUX TOYOK JIEKUTh
Ha oci abciiuc;

L

qr.orioncentr.com.ua/pvmHK
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Po3gin

1

33.

34.

35.

36.

37.

10

3) Y AKUX KOOPANHATHNX UBEPTAX JIeKATh iHIITi TOUKH.
IloOyayiiTe i TOUKM HA KOOPAMHATHIN IIJTOIIUHI.

Hano Touxku A(—2; —5), B(3; —1), C(0; 0), D(—1; 0),
E(5; 0), F(0; —4), G(—7; 5)1 K(1; 2). 3’acyitiTe:

1) Axa 3 TaHWUX TOYOK JIEKUTH Ha OCi OpAMHAT;

2) IKa 3 JaHUX TOYOK JIeKUTh Ha oci abciuc;

3) Y AKUX KOOPAMHATHUX UBEPTAX JIeIKATh iHIIIi TOUKH.
IToOyayiiTe i TOUKY B KOOPAMHATHIN IIJIOIITUHI.

3a MaIioHKOM 1 BU3HAUTE KOOPAUHATH TOUOK.

Yl\
H M
N
1
X
D o 1 Bl |~
C
A
P
Man. 1

Tpu Bepmmum npaMoKyTHuUKa ABCD MaoTh KOOp-
nuaatu: A(—3; —2), B(—3; 2) i C(6; 2). 3aiigiTs Koop-
auHaTH BepmimHU D. O0YMCIITE mepuMeTp i mIomry
MPAMOKYTHUKA, AKII0 OAUHWYHUN BiPi3OK IOPiB-
HIO€E 1 cM.

Hawmo Tourku: A(—3; 0), B(0; 3), C(0; 5)i D(4; 5). Ha-
KPeCJIiTh CHCTeMy KOOPAMHAT Ta HOOyAyHTe B Hil
npami AB i CD. BusHauTe KOOpAWHATH TOYKH IIEpe-
Tury npamux AB i CD.

Ha masoHKy 2 momaHo rpadik 3aaeskHOCTi TeMIiepa-
TYPH IOBiTPSA BiJ AHA THIKHS.



Y3aranbHeHHs Ta cMcTeMaTn3alis BUBYEHOTO B 6 Knaci

Temmeparypa

(°C) A
7__
6_
5_
4__
3_
2__
14
0 IH BT Cp YT OT cO0 HA I['eHb
| TUXKHA

38.

Man. 2
3’acyire:
1) axkoro OyJia TeMIepaTypa IIOBiTPA B CEpeny;
2) y AKU JeHb TeMIepaTypa noBiTpa cranoBuia 3 °C;
3) y AKu#l I1eHb TeMIepaTypa IIOBiTpA OyJia: HalHU K-
Y0I0; HAaBHUII0IO;
4) Ha CKiJIbKU TpaayciB 3MiHHMJIacda TeMIlepaTypa
3 IIOHE1JIKA II0 Hemiaio;
5)y gAKi gHI Temieparypa ImOBiTpsa OyJia BHUIIOIO
3a 4 °C;
6) y AKUI AeHb TeMIlepaTypa IIOBiTpA OyJia BUIITOIO
3a b °C.

Y rabauii 1 momaHo maHi IIpo 3MiHM TeMIlepaTypu
OpoTAToM AeB’satu rogui. ITooyayiiTe rpadik 3amex-
HOCTi TeMIIepaTypHu BiJ yacy IIPOTATOM OeB’SITHU TO-
IVH.

Tabauuys 1
Yac (rox) 1123|456 |7[8]9
Temneparypa(°C) |-4|-2| 1|2 |2|4|1]0|-3

3’acyire:

1) y axuii vac remueparypa 6yaa: —2 °C; 1 °C; 4 °C;
2) aka remieparypa oyJia: o 1 rox; o 4 rog; o 9 rox;
3) o KoTpili roguHi TeMIiepaTrypa 0yJia BiJ’ € MHOIO.

11



Po3pin 2.
BUPA3U ITOTOXKHOCTI

V po3aini pi3Haerecsb:
= NPO YNCOBI BUpa3u Ta ix BUau;
" YMM BIOPISHAIOTLCS YACNOBUI BMPa3 i BUPa3 3i SMiHHUMMU;
" 110 TaKe A0NYCTUMi 3HAYEHHS 3MIHHMX Y BUPa3i;
SKi BUpa3n Ha3mBaloTb LiNMu;
" 9K 004YMCIOBATM 3HAYEHHS BMPa3y 3i SMiIHHUMU;
Mpo crnocodu CrpoLLLEeHHS BUPa3iB;
s1IKka PiBHICTb € TOTOXHICTIO Ta 9K 1l AOBOANTW;
" 10 Take CTeniHb 3 HaTypaJibHUM NOKA3HMKOM
Ta 9Ki € BTACTUBOCTI AjM 3i CTENEHAMU;
SIK 3aCTOCYBaTX BUBYEHUI MaTepian Ha NpakTuLi

§ 1. YNCNIOBI BUPA3H

Curtyauia. MapuHa 1 Ceprin,
roTylouMcb A0 LWKonu, npuabdanu
30WNTU B JiHINKY Ta B KJTUHKY.
CBoi maHi BOHM 3aHecn v B Tabnunuio 2,
a ans o64MCneHHs BapTOCTi MOKYMKU
cknanam BMpasn Ta 3HanwnuM ix 3Ha-

gr.orioncentr.com.ua/JZ20G

YEeHHS.
Tabauuysa 2
IMokynka IToxynka
Mapuuu Cepris
tima | K | Bap |y | i | Bap
KicTe | TicTh KicTe | TicTB
4-20 7-15
Y JdiHINK 4 rpu | 20 mIT. 7rpu | 15 mT.
M (rpm) | P (rpm)
5-10 9-17
Y xkaituergy | 5 rpH | 10 1T O9rpH | 17 mT.
y|°re (rp) | P (rpm)
O0uucieHHa
Baprocti [4-20+5-10=130(rpu)|7-15+9-17 =258 (rpH)
MOKYIIKHI

12 )



Bupasu i ToToxHOCTI

\ YuM cx0Ki ¥ YUM PiBHATHCA
OTpUMAaHi BUpasm?
s

7

O6upBa 11i BUpasu € YMCJIOBUMMU,
ajie MicTATH PisHi ymca.

3anam’ataure!

Yucnosuil 6upa3 — 11e 3aNUC, y TKOMY BUKOPHUCTO-
BYIOTh UHCJIA, 3HAKM apUu(PMEeTUUYHUX il i Ty:KKU I
TMMO3HAYEeHHS TOTO0, AKi Ail i B AKil mocaimoBHOCTI Tpeda
BUKOHATH 3 YMCJIAMM.

Hanpuxmnan, Bupasu 24 + 2, 24 — 2, 24 - 2, 24 : 2, 242
€ yncjioBuMu Bupasamu. A samnuc 15 + 5) — (( — He € uncjo-
BUM BUPa30M, OCKiJIbKH HE Ma€ 3MiCTy.

3anam’araure!

Axmo BUKOHATHU Bei apudMeTHuHi il B 4MCI0BOMY
BHpa3i, TO 0AEPKUMO UHCJIO, IO € 3HAUEHHAM HYUCLO-
6020 gupasy.

\ Yu 1151 0y Ib-AKOr0 YMCJI0OBOI'O BUPA3y
MOYKHA 3HAWUTHU MOTr0 3HAYEeHHA?

Hi.

Hanpukmnan, 3HaueHHsa Bupady 34 + 5+ 27 : (35— 15)
3HANTU HEMOJKJINBO, OCKiJIBKM BUpa3 y Oy:KKax HaOyBae
HYJBOBOTO 3HAUeHHdA: 3 * 5 — 15 = 0. Axne ginmutu Ha 0 He
MOKHa. ¥ TakoOMy BUNAJIKy T'OBOPATH, IO AAHUI BUpais
He mae 3HavyeHnHnsa abo He mae 3micmy.

Ha O ginuTu He Mmo:xHa!

111006 3uaiiTu 3HaUYeHHA BUPa3y, HEOOXiJHO JOTpUMY-

BaTHCA HOPAIKY BUKOHAHHSA Jiii.
GRER
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ITopagox BUKOHAHHSA il y BUpa3si

SAKnro Bupa3 MiCTUTb:

TO il BUKOHYIOTb:

Iii omHOTO CTyIIeHA

y TOMY IIOPAJIKY,
y AKOMY BOHU 3alHCaHi

nii pisHUX CTYIIeHiB

CIIOUATKY CTAPIINX
CTYIEHiB

OYKKH

CIIOUATKY B TYsKKaX

3apava 1 | 3malifiTh 3HAUEHHS YKMCJIOBOrO BUPAa3y:

1)13,2-0,7 + 19,3;
2)84:17-12,5-4;
3) 38 — (6 — 4,5)2.

Po3B’A3aHHA

1)13,2-0,7+19,3=12,5+19,3 = 31,8;

2)34:17-12,5-4=2-50=—-48;

3)38 — (6 — 4,5)2 = 38 — (1,5)> = 38 — 2,25 = 35,75.

Aisuaiitecs 6inbwe J

1. Anre6pa (noxoauThb Bifi apabCbKOro cino-
Ba oAddefp, LWLO O3HAYAE «MOHOBJIEHHS» ab0
«BiJHOBJIEHHSI») — OJHa i3 NPOBIAHUX rany3en
cyyacHol matemaTtukmn. CnoBo olddepp ynepLue
TpannsetTbca y TBOpi Anb-Xopeami (IX cT.),
KM BYB NPUCBAYEHN PO3B’A3YBaHHIO PiBHSHb
nepLloro i apyroro ctenexis. MMisHiwi nepekna-
v 3pobunnu cnoBo aldjebr Ha3BOO BCIiET HAyKn
«anrebpu». gr.orioncentr.com.ua/latFS

2. CyyacHuin nornag Ha anredbpy sk Ha 3a-
ranbHy Teopito anredpaiyHux CTPyKTyp cdop-
MyBaBCS Ha novaTky XX CT. nig, BNAMBOM npaLb
L. Tinbbepta, E. LvenHiua, BepnnepbepHa,
E. ApTiHa. OpgHielo 3 BUOATHUX XiHOK-MaTemMa-
TUKWHb, sika 3po6umna 3Ha4YHUI BHECOK Y PO3BU-
TOK i CTAHOBIEHHS Cy4aCHOI anrebpu, € HimeLb-
ka B4yeHa Emini Amanb Hetep (1882—1935).
Ha pymky 6aratbox BuaaTtHuX anrebpaicTis,
BOHa 3MiHMNa NOrnsiAn HayKoBOI CRIIbHOTU Ha
IO HayKy. gr.orioncentr.com.ua/SmS9G

)




Bupasu i ToToxHOCTI

CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/fEV8;j

Ykpainceka @ Amnrainiceka/  Himenska/ | dpaHmysska/

English Deutsch Francais
YNCJIOBUI numeric numerischer expression
BUPA3 expression Ausdruck numérique

Mpurapaitte I'OJ'IOBHeJ

aroN

LLlo Ha3uBaeTbCS YNCNOBUM BMpa3omM? Hasenite npuknagu.

LLlo Ha31BalOTb 3HAYEHHSIM YNCIIOBOrO BUPa3sy?

FAkunii NopsiaoK BUKOHAHHS Al y YACNOBOMY BUpasi 6e3 Ay>KoK?

Y aKOMy NOPsIAKY BUKOHYIOTb Aii B YACNIOBOMY BUPa3i 3 oyxXkammn?
Y akomy BUNaaKy YNCNoBUii BUPas He Mae 3MicTy?

YcHe TpEHyBaHHﬂJ

O0UYUCIiTE:

25-67-4; 0,25-6,7-4; 0,25-67-0,4;
1 1 1 1 11 11
—+—; ——— — ==
2 3 2 3 23 2 3

Po3B'sxiTb 3apayi

39'. Yu € ynCcJIOBUM BUPA30M 3aINC:

1)0,15- 7 + 4; 4) 5x + 4;
2)1,46 > 0,15 - 3; 5)32-0,14 - 6;
3)2,78 =3,78 - 1; 6) 6x +5=1?

Bigmosigpk moscHITE.

40'. HaBemiTh NpuKJIaL YMCJIIOBOT'O BUPAa3y, II0 €:
1) cymoro; 2) pisaumerw; 3) 1o0yTkoM; 4) 4acTKOIO;
5) kBagpaTom umcia; 6) Kyoom umcia.

41'. Yu mae 3micT Bupas:
1)5-(15-15); 3)(105:7-15): 26;
2)13:(14:2-17); 4) (94 -13):(14 +106)?

42°. IIpounTaiiTe mogaHi Bupasu. 3HAYEeHHSIM SKOT'0 3 BU-
pasiB € uncyo 7:
1)63:9-3; 3)(94-19):5;
2)125:5-9-2; 4)41-17-2?

SRC
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43°.

44°,

45°,

46°.

47°.

48°.

49,

Hawmo umesa 2 i 5. I3 ux ymces CKJIaAiThL BUPas, IO
€: 1) cymoro; 2) pisauieio; 3) 100yTKoM; 4) 4aCTKOIO.
CkinbKM TaKMX BUPAa3iB MOKHA oTpuMaTu? 3HAUIITH
3HaUYeHHA ITUX BUPAa3iB.

Hano umesa 1 i 4. I3 mux umces CKJIagiThL BUPas, IO
e: 1) cymoro; 2) pisaurteio; 3) 100yTKoM; 4) 4aCTKOIO.
CKijnbKM TaKUX BUPa3iB MOKHA oTpuMaTH? SHAUIITH
3HAUEeHHS ITUX BUPasiB.

3HalAiTL 3HAUEHHA BUPA3y:

1) 13,6 —19; 6) 48,56 : (—1,6);
2)—14,5 + 28; 7)-0,15:(-1,25);
3)—-15,2 - 4,38; 8)1,8:0,24;
4) -84,5 - (-71,39); 9)12,1-17,3;
5) 0,28 - (-0,125); 10) -34,5- (0,2 : 5).
3HaNAiTL 3SHAUEHHA BUPA3Y:
1)19,49 + (-17,2); 3)-14,5-(-0,2);
2) 84,5 -21,47; 4) 70,8 : (-0,25).
O0unCaiTh:
1) 121+83; 5) 2 l i;

6 3 3 14
2) 161+2é; 6) 5E 1

8 6 5 3’
3) 7 —2%; 7) % g; qr.orioncentr.com.ua/fxO8C
4) 8i—5g 8) — 2é

10 3 10 5

O6unCaiTh:
1) 161+14i; 2) 211—91; 3) 92-7.

4 12 2 3 7

3HaUiTh 3HAUEeHHA BUPA3Yy:
1)0,12-10+2,4-5-12-9:1,8;
2)(15-0,012+15:10%:0,66 — 1,8%

3) (3,4+51) 1> 4122 5 7 |15
17 (46 "23) 23
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

3HalgiTL 3HAUEHHA BUPA3Y:
1)2,5-23+7,5-(0,04 +1,6%) - 1,8 :90;

2) (41—3£J 13+41-(—3j+2,5;

12 °36)°3 3| 26
5 7
3) 5 E_(_ —j-(—o 8)+(-3,6).

PoscrasTe gy:xKu y Bupasi 48 —12:-3 +39-40:4
Tak, 1100 OTPUMATH 3SHAYCHH:
1) 1502; 2)2,75.

PoacraBre ny:xKu y Bupasi 7 — 18 : 9 + 31 raxk, 11100
BUpas3 HaOyBaB BiJl’€MHOT'O 3HAYEHHA.

¥ 7-A knaci HaBuaeThcsa 25 yuHiB, y 7-B — Ha 3 yuHi
OisbIme, HidK Yy 7-A, a B 7-B — Ha 5 yuHiB MeHIIIe, HidK
y 7-B. CKiJIbKM BCHOT'0O YUHiB HABUAETHCA Y IIUX KJIa-
cax? CkaagiTh uncaoBUil BUpas3 i 3HAWAITH Hi0oT0 3HA-
YeHHH.

YuHi IIIKOJIN B3sJIX YYaCTh B O3€JIeHeHHI MicTa. YuHi
7-A knacy Bucaguau 12 gepeB, yuHi 7-B — ma 4 ne-
peBa MeHIIIe, a YuHi 7-B — Ha 5 gepeB MeHIIe, HixK
yuHi 7-A i 7-B knaciB padom. CKiJIbK1 BCHOTO JIepeB
BUCAAUIN YuHI mux KJjaciB? CKJIaZiTh YMCIOBUIA
BUpAa3 i 3HANAITH 1oT0 3HAUEHHA.

HiTu 3i6panm icTiBHI rpuby — MAaCJIIOKH, JIUCUUKU I
0isi rpubu — Ta po3KJIaIM iX Y TPU KOIUKY Y BiTHO-
meHHi 3 : 2 : 1. CrinbKu O6inmx rpmbiB 3i0panu gitu,
AKIIo 3arayioMm 0yso 3i6pano 114 rpu6iB? CraamgiTe
YUCJOBUU BUpPAa3 i 3BHAUIITH 1O0T0 3BHAUEHHA.

. Y 6eH3o0aK aBTiBKU BMilyeThcs 45 1 6ensuny. Bu-

TpaTu OEH3WHY CTAHOBJIATDH 8,5 1 Ha KOoKHI 100 KM
OIaAxXy. ABTiBKa BHUPYIINMJIA B IIOJOPOK 3 IIOBHUM
O6eusobakom i nmpoixasa 300 Kkm. O6UMCIiTh, CKiIBKY
JiTpiB O€H3WMHY 3aJUINUJIOCH Y 6eH300aKy micjsa 3a-
KiHmueHHA mogoposki. CKIagiTh YMCJIOBUM BUPA3 JAJs
pO3B’A3yBaHHA 3a4aYi Ta 3HAUIITEH 1OT0 3HAUEHHA.

7
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2

57*.

58*.

59*,

. 1 3 2
Y Bupasi 1’5_Z : 3Z+§-4,52 po3cTaBTe OY:KKHU Tak,
1100 3HaYeHHA BUpasy 0yso: 1) Haitbinbimum; 2) HAi-
MEHIITM.

OO0YMCaITh 3PYUYHUM CIIOCOOOM:

1)9 + 99 + 999 + 9999 + 99 999;

2) 1-2-3-4-5-6-7-8-9
7.8.9-1.2.3-4.5-6’

3) 101-102-103-104-100-101-102-103
102-103-104-105-101-102-103-104 °

o((=2--BHE-A -2

5)1-2+3-4+..+999-1000.

fx sammcaTm B KPYJKEUKH 4YMcCJIa Bif O
1 10 9 (maz. 3) Tak, 06 iX cyMa 3a KOK- OO
HOIO CTOPOHOIO TPUKYTHIKA JOPiBHIOBA- OO O

TOPOAUTH HapKaHOM CBOIO [i-
l’ l aaaKy. Illupuna mginaaxku mo-

61.

na 207 0000
R N Man. 3
MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J
N
60. Poguaa Mukosiu Bupimmuia 06- | h

piBuioe 60 M, a ii moBKMHA —
Ha 25 M Oinpmia. Ky Kiagb-
KicTb JHCTIB IIpodHACTHUIY 3a-
pmmpmiku 0,95 M HeobxXimHO
BaKYIUTU [OJIS OTOPOXKi Iriel | )
minaaru? CKJIAZiTh YMCJIOBUIA

BUpAa3 i 3BHAUIITh OTr0 3HAUEHHS.

Craazmite 3amauy mpo CBi#l BiK i BiK iHmuMX uiie-
HiB cBoei poamuu. CKJIaLiTh YMCJIOBHII BHpPAa3
I PO3B’s3yBaHHS B3aJadi Ta 3HAUIITHL IHOTO
3HaAUYEeHHs.




Bupasu i ToToxHOCTI

§ 2. BUPA3U 31 SMIHHUMU

Curyauia. batbkn Bacung Bupi-
wnnu poamictut 10 000 rpH Ha ge-
no3uT y 6aHKy nig NEBHUIA BiACOTOK
piyHux. o6 ponomorTtn Gartbkam,
Bacwunb cknae Bupas ans o64mcneH- =
HA piyHOro NpubyTKy 3a BKIAOO0M. .
Ockinbkn B pisHMX GaHkax piqnuin  Gr-orioncentr.com.ua/hPbgc
BiACOTOK Bigpi3HaBcs, Bacwunb no-
3Ha4MB NOro ByKBOIO i OTPMMARB BMpPa3:

10 000-0,01r.

Bupas, akwuit orpumaB Bacuab, micTuTh OyKBY, 3HaAUEH-
HA AKO0I 3MiHIOETHCA 3aJIe;KHO Bij pisHUX 00CcTaBUH, TOMY i1
Ha3WBaIlOTh 3MLIHHOM, 4 CAM BUPa3 — 8UPA30M 3i 3MIHHOMW.

Ofwd0

\ Yu KOoXKHUU OYKBEHUU BUPAa3
€ BUPa3oM 3i 3MiHHOIO?
\au

Hi.
Hanpukiaan, OykBeHuii Bupas 21 He € BUPa30M 3i 3MiH-
HOIO, OCKIJIbKU T — KOHCTaHTAa (cTaJjie Y1C0).

3anam’araure!

Bupa3s 3i 3minnol0 — 1ie 3amuc, y AKOMYy BUKOPUC-
TOBYIOTHh OYKBH, II[0 ITI03HAYAIOTh 3MiHHi, YMCJIa, 3HAKH
apu(pMeTHYHUX TiH i TyKKH.

3apava 1 | BmaiifiTs 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) 10a - 1,2, axmo: a)a=0,1;6)a=-11; B)a =-0,5;
2)5a + 5b - 5¢, axkmoa +b—c=-2.
Po3B’'sA3aHHA
1. Axmoa=0,1,7010-0,1-1,2=-0,2.
Axmoa=-11,17010-(-11)-1,2=-111,2.
Axmo a =-0,5, 1010 (-0,5)-1,2=-6,2.
2. Axkmoa +b—c=-2,T0
5a+5b—-5c=5(a+b—-¢c)=5-(-2)=-10.

e
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m 3HaueHHA BHpa3y 3i 3MiHHMMH 3aJIe;KMTh Big 3Ha-
/] YyeHb 3MiHHUX, 1[0 BXOTATH [0 HHOTO.

\ Yu 3aBKAM MOYKHA OOUMCIUTH

3HAUEHHS BUPA3y 3i 3MiHHOIO?
- T

Hi.

Tx
Hanpuknan, sHaueHHA BUpPasy —— |

x-3
HEMOKJIMBO OOYMCJIUTH, AKIIO X = 3,
OCKIJIbKM B3HaAMEHHHUK ApPo0y IIepeTBo-
proeThes Ha 0 i Bupa3 BTpayae 3MicCT.

|| KopoTko sanmucyors Tak: O3 3aminHOi: X # 3.

m ¥Yci 3HAaUYeHHA 3MiHHOI, JOIMYCTUMIi IJIA TAHOTO BH-
‘ pa3sy, YTBOPIOIOTH 06/iacmb 0Onycmumux 3HA4eHb
(OA3) 3minHOI IBOTO BUPA3Y.

3apava 2 | 3maigits O3 sminuOl Bupasy:

1) 10x+ 13— x . (2x-1)(3x+4) .
x-5 12
Po3B'A3aHHA
Bupas 102+ 13—x (2x—1)(3x+4)
x—5 12

Yu e gineHnsa
Ha BUpas e, HAa X — D HeMae
31 3MiHHOIO

O13 3minHO1 X#Db X — Oy Ab-AKe UYLCJIIO

AxrImo Bupas MicTuTh JuIle il JomaBaHHSA, BigHiMaH-
HA, MHOJKEeHHSA, TiJeHHs i migfHeceHHs OO0 KBaapara, Kyoda
Yy iHIIIOTO CTemeHA 3 HATypaJbHUM IIOKA3HUKOM (IIPO
TakKi cTeleHi gisHaeTechb y § 5), To TaKuil BUpas Ha3UBAIOTh
pauioHanvrHum. PartionanbHi BUpasu, CBOEIO UeProro, MOIi-
JIAIOTH HA Uil 11 dpobosi Bupasu (Tabu. 3).

20
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Tabauusa 3
Bupn, pa::::;::;n;noro Tpukax
IMimmia 9
palioHAJIbHI (7—x%):2; 2+ 3y; 3m? —4n® + ?n
BHpPA3 30
A poooBui 9243 on
. o 7 — Ar3 : 2 ; y; 3 2 _ 4 3 4+ —
pamiopanprmit | (7 — x%): 2x 305 m it —
BHpa3
3anam’aranre!

Bupas HasuBaeTbca yinum, IKIMO BiH He MiCTHTH
Iiro JiJIeHHS Ha BUPA3 3i 3SMiHHIMU.

. ¥ uinoro pamionaasHoro supasy OJ/13 Ko:xkHOI 3MiH-
@ HO1 — Oyab-AKe YHCJIO.
) Koporko sanucyrors Tak: OII3 3miHHOI: ¥ — OyzAB-
l!J sIKe YHCJIO.

Ilini pariona/sbHiI BUpasu BUKOPUCTOBYIOTH IJIA 3aIIUCY
0araTbox BijoMux BaM ()OPMY.J, HAIIPUKJIA:

s = vt — (opmyJia MLIAXY, ITPOUIEHOT0 YUYACHUKOM
PyXYy 3i MIBUJAKICTIO U 3a yac t;

P = 2(a + b) — dopmysa nmepuMeTpa NPAMOKYTHUKA
3i cropoHamu a i b;

S = ab — (popmy.aa ILIOIi IPAMOKYTHIKA 31 CTOPOHAMU
aib;

S = nr? — (opmy.Jia MJIOIIL Kpyra 3 pagiycom r.

DlizHanTecsa 6inble j

FpaBe Amutpo OnekcaHgpoBuy (1863- ()
1939) — BupgatHuin matematTuk, pyHOATOP BIT-
YN3HSAHOI anredpaivyHoi LKon, akagemik Beceykpa-
THCbKOI akagemil Hayk (BYAH) (1919). lMNpauosas
npodecopom Xapkiscbkoro (1897), a notim Kn-
iBCbkoro (1899) ynisepcurertis. Y 1934 ctaB nep-
LINM ANPEKTOPOM IHCTUTYTY MaTemMaTuku.

gr.orioncentr.com.ua/zlzRd

2
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CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/TmtN4
N
Ykpainceka | Amnraiiiceka/ | Himenpka,/ @ ®paHuysbpka/
English Deutsch Francais
BUpa3s 3i variable Ausdruck expression
3MiHHOIO expression | mit Variable avec
variable
Mpurapante I'OHOBHeJ
1. Lo Ha3mBaeTbCs BMpa3oM 3i 3MiHHOIO? HaBeaiTb npuknaau.
2. TlOSICHITb, IK OBYNCNUTM 3HAYEHHSA BUPAa3y 3i 3MiHHOIO.
3. Lo Take gonycTuMi 3Ha4YEHHS 3MiHHOT s BMpasy 3i 3MiHHOO?
4. ki BMpa3n Ha3nBaTb paLioOHaNbHUMN?
5. $ki BMpasun Ha3nBaloTb LianMm?
YcHe TpEHyBaHHHJ
O6uMCaiTD:
2
2,5-2; g—(—ﬁ); -0,02:10; -0,25 + (—8).
Po3B’sxiTb 3apaui
62'. Yu € ganuii 3anuc BUPa3oM 31 BMiHHUMU:
Dx=1; 3) 2w : 5; 5)m>15;
2c 1 6
2) —; 4)10 - 7z; 6) —a+—7?
c—-1 2 b
63'. IIpounTaiiTe BUpas:
1) 5a + 6b; 3)m — 25n; 5) 3abc;
2)15-2,4+17; 4) 42 43 6) 2nR.
Yu € ganuii Bupa3 Bupasom 3i sminaumu? Bigmosigb
MOSCHITB.

64'. Yu € manuii BUpas mijJmuMm:

1)a + 4,50b; 3)(m —n): b5n; 5) a?bc;
2) 2, 9 D0, 6) —x+2?
27 5 3 x

22
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65°. O0umcJIIiThL 3HaUYeHHS BUPAa3y:

1) 2a — 5b, akmio a:—gib =-0,3;

2)8m +6n-17,

. 5 gr.orioncentr.com.ua/m9ebo
ARmo m=—61 n:E;

3) 5 — 7c — 9d, akiio c:—%id=0,3;

4) |x+2y|—|2x—y , Armo x = 2,5iy =0,7.

66°. O6umcCIIiTH 3HAUEHHS BUPA3Y:
1)0,5x - 1,1, axkmo x = 1,2;

2) %x+2,3y , akmo x =—0,4iy=-19.

67°. 3anuIiTh y BUTJIAII BUpasy:
1) cyma m1oOyTKYy Ta yacTKH BuUpasiB a i b;
2) pisHHUIIA KBaaApaTiB BUpas3iB min;
3) moaBoeHUM NOOYTOK BUpasiB 5a i b;
4) Bupas, IPOTUJICKHUU A0 cyMu BupasiB 3c i 7d;
5) Bupas, o0epHeHu 10 pidHUIli BUpasiB 9m i dn;
6) kBagpaT cyMu BupasiB 2x i Hy;
7) KBazpart pisuuili BupasiB 6a i 3b.

68°. 3anunIiTe y BUTJIAIL BUpPasy:
1) no6yTok BupasiB a i b;
2) yacTka BupasiB 6x i y;
3) mobyToK cymu BupasiB 2ab i 3¢ Ta ix pisHHIII.

69°. 3a manumwu TabaUIli 4 3HAUAITH 3HAUEHHS BUPa3iB:

Tabauus 4
a 10 8,4 0,75 —%
b -5 4,8 0,06 10
2a+ 0,5b
(a—2b):4

23
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2

70°.

71°.

72°,

73°.

[

75°.

76°.

24

3HalgiThL 3HaUeHHA Bupasy 3¢ — 0,4d, aKiio:
1)c=9,d=-50; 2)c=3,6,d=3.

3a panuMu TabaUI 5 3HANAITH 3HAUEHHA BUPA3iB:

Tabauus 5
c 9 3,6 1,75 0,81
d =50 3 -8 0,125

3c—0,4d

IIpounraiiTe Bupasm 3i 3mimmuMum. HasBiTh mimi

1 1po0OoBi Bupasu. BigmoBigb oOT'pyHTYIITE.

2,4+((T-a); 3 a-2;  5)(2a)7-(5b);
C

2) -5(b — 2,8); 4) “23 . 6)(3c+ 5d)>.

IIpouuraiiTe Bupasu 3i 3mimHmMu. HassiTe mimai
1 1po0OoBi Bupasu. Bigmosigb oOT'pyHTYIITE.

1) x + y23 22-2 3w
. 3HaUgiTL 00JacTh JONMYCTUMUX 3HAUeHb 3MiHHOI

BUpasy:

1) 3(x — 19); 3) ﬁ

4-y
2) —=; 4) —
) ” ) gy
. 3:4+10:4 ..
Y uncaoBomy Bupasi 13 3aMiHiTEL ymcio 4

Ha OyKBY a. Yu Bci 3HaUeHHS 3MiHHOI 4 € JOITyCTUMU-
MU JIJIS OfePKaHoro BUpasy?

Ipysi Buixasu 3 MicTa Ha BeJiOCUIIeaX 3i MIBUIKIiC-
TIO U KM/TOJ i mpoixaju 3 TaKOIO IIIBUAKICTIO 2 Tof.
30iIbIIUBINY IMBUAKICT, HAa 2 KM/TOI, BOHU iXayu
e 1,5 rox. AKXy BimcTauHb mpoixaJyu Ipysi 3a Bech uac
mozoposki? CKaagiTh BUpas i 00uncIIiTh oro 3HaYeH-
Hd, AKINO U= 12 KM/T01I.
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7.

L

78°.

80.

81.

Y MarasuH 3aBe3JIM @ KI' IWHb 3a I[iHOKIO p, TPH 3a
1 krib krrap0Oysis 3a iHow0 p, TpH 3a 1 Kr. 3anuiurits
Yy BUTJISIA1 BUPa3y:

1) BapTicTh 3aBe3eHOI MapTii JNHD;

2) BapricThb 3aBe3eHOi mapTii rap0ysis;

3) AKUIi BiICOTOK I[iHM JWHL CTAHOBUTH IliHA rapoy-
3iB;

4) Ha CKLJILKM BiICOTKiB BapTicTh 3aBe3eHOI Iaprii
IUHL OiJIbIIIa 3a BapTicTh 3aBe3eHO1 mapTii rapoysis.

30IIUT KOIITYE @ T'PH, a OJJOKHOT — Ha 7 I'PH OiJIb-
mie. CKiJIbKM T'PUBEHBb KOIITYIOTH 5 TaKUX B3O0IIIHU-
TiB i 10 OmoxHOTIB pasom? CrJjaamiTe BUpas Ijad
po3B’A3yBaHHA 3a/ayi Ta 3HAUIITHL MOr0o 3HAUEHHH,
AKIOo a = 3.

HoB:xuHa QyTOOIHLHOTO ITOJIA IPAMOKYTHOI (hopMu,
e TPEHYIOThCA YUHI 7-X KJaciB, JOPiBHIOE a M, a i1oTo
mupuHa — b M. fAKkuii amict mae Bupaas:

1) ab; 3)a - b; 5)%~1009@;
a b

2)2a+b); 4 6) 2100 % ?
a

YTBOPiTH BUpAa3 3i 3BMiHHOIO ¢, IKUI Ma€ 3MiCT:
1) nns Bcix 3HaUeHb 3MiHHOI; 2) AJd BCiX 3HAUYEHBb
3MiHHOI, oKpim ¢ = 0; 3) a1 Bcix 3HaYeHb 3MiHHOI,
OKpiMmc =21 c:ll.

2
VYxamxits O13 sMinHUX i 3HAWIITh 3BHAUEHHSA BUPA3y:
1) 6a + 4b, akmoa = 1,3, b =-0,25;
2)0,4c — 4d? + 4,5, akmio c = —-20,d = 0,5;

3)gﬂ%fﬁﬁ,mmma=—z&b=1mc=05;
(L25k+1ié)2; . )
4) -  sxmo k=1=, t=—1=, h = 1,5.
hsl 8 8

25



Po3pin 2

82. YraxiTe O/13 3MiHHUX i 3HAWIITH BHAUEHHA BUPA3y
-5,4a +6b—-12, akmoa =3, b=-0,15.

83*. 3anuIiTs y BUTJIsAi BUPasy i, 3a MOXKJIUBOCTI, CIIPOC-
TiTh HOTO:
1) cymy TPBOX MOCHiZOBHUX HATYPAJIbHUX YHCEJ,
HaliMeHIIIe 3 AKX JOPiBHIOE 1;
2) 1oOyTOK ABOX MOCJIIJOBHUX IIAPHUX HATYPAJTbHUX
YyuceJs, MeHIe 3 AKUX T0PiBHIOE 271
3) mOABOEHUM MOOYTOK MBOX IIOCJiJOBHUX HATYPaJIb-
HUX YHCeJ, 0iJIbIlle 3 AKUX JOPiBHIOE 7.

84*. 3uanigits O3 3minHOI BUpasy:

1) —

2 . g4

2-2 4-=
X X

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

85.

86.

Ha manionky 4 300pakeHO cXeMy PO3MiIlleHHs
CIIOPYH, IPHU3HAUEHUX MJIS OUUIIEHHSA CTIiYHUX
BoA. Pamiyc KOKHOI OUMCHOI BOOJOMU CTAHOBUTD
r M. SHAUAITh MOBMKUHY OTOPOKi MPAMOKYTHOI
OiISTHKY Ta 11 miomnry.

Ha npupbanna meOsiB s KabOiHeTy BUIIJIEHO
komiTu. PospaxyiiTe BapiaHTHM MiHiMaJabHOI Ta
MaKCHUMAaJbHOI BAPTOCTiI KOMIJIEKTY, IO MiCTUTH
a croyiB, b crinpmiB, ¢ mad i d cremaxis,
SKIITO BapTicTh cToJiB craHoBuUTHL 450—-550 rpH,
crimpiis — 120-135 rpu, map — 1200-
1500 rpH, a crenaxxiB — 800—-950 rpu. Ypaxyii-
Te, IO JJIsA OIITOBUX IMOKYIIIiB Aie sHMxKKa 10 % .
O06uncaiTh MiHiMaJIbHY Ta MaKCHUMaJIbHY BapTOC-
Ti IOKYOKH, AKIO0oa=6,b=6,c=1,d = 3.




Bupasu i ToToxHOCTI

§ 3. NEPETBOPEHHA BUPA3IB

1. ToTOXHO piBHI BUpa3u

CuTtyauia. lNeTpo IBaHOBMY 3a-
MPOMOHYBAB Y4YHAM MOPIBHATU MO
nBa Bupasun. Ana uboro tTpeda 6yno
0BYMCAINTN X 3HAYEHHA 3a Pi3HUX
3Ha4YeHb 3MiHHOI. Cepri NopiBHIOBAB
BUpaamn x3(x? + 2x) i 13x2 + 14x — 24,

a Mapia — Bupasm 7(x?> + 5x)
i 7x2 + 35x. OTpUMaHi yuHaMU pe- gr.orioncentr.com.ua/zojJG
3yNbTaTy NoKasaHo B Tabnmusax 6i 7.
Cepriiu Tabaruys 6
x -2 0 1 3
x2 (x2 + 2x) 0 0 3 135
13x2+ 14x — 24 0 —24 3 135
Mapia Tabauusa 7
x -2 0 1 3
7(x% + 5x) —42 0 42 168
Tx?+ 35x —42 0 42 168

\ Yy MOKHA IIOCTAaBUTHU 3HAK «=» MiXK
BUpasaMu, AKi mopiBHoBaB Cepriii?

Hi.
3HaueHHsA IIUX BUPAa3iB piBHI Juime 3a L

IedKUX 3HauYeHb 3MiHHOI. 30KpeMa piB-

HicTh He BUKOHYyeThca aad x = 0. Bigrax, smax piBHOCTI

MixK IMMHM BUpa3daMM IIOCTaBHUTH HE MOKHA.

\ Yy MOKHA IIOCTABUTU 3HAK «=» Mi¥X
BUpasaMu, AKi mopiBHroBasa Mapia?
\a

Tax.
3HaueHHA IIUX BUPAa3iB piBHI 3a Oy1b-

AKNX 3HAYEHL 3MIHHO]I (3a PO3MOAITBHIM
3aKOHOM MHOJKEHHSA BiJHOCHO [onaBaHHA). Tomy 3HaK
piBHOCTI MiX MMM BUpasaMu IIOCTaBUTH Mos<Ha. Taki

BUPAa3U € MOMOMCHO PIGHUMU.
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3anam’atante!

Axmo ngBa Bupas3um HAOyBalTh BiANMOBiTHO piBHUX
3HaYeHb 3a OyAb-IKUX 3HAUEHb 1XHiX 3MiHHUX, TO TaKi
BMPa3Hu HA3UBAIOTh MOMONCHO PI6HUMU.

\ Yu € TOTOKHO PiBHUMU BUPA3U:

2x* .
ix?
2x
x? : Hi.
Bupasu o i x He € TOTOXXHO piB-
x

HUMU, OCKiJIbKU 3a x = (0 mepimuii BuU-
pas BTpaudae€ 3MicT, a Apyruii — Hi.

Koporko sanucyemo: Ol13-1: x = 0;
l l Ol13-2: x — Oyab-sKe YuCJIo.

E] IlepeBipsaooun, 4yn € BUpasy 3i 3SMIHHMMU TOTOXKHO
‘ PiBHEMM, CIIOUATKY IIOTPiOHO BIEBHUTHCH, IO iX
OJ13 36iraroTncs.

[L!._] Hagani B 7 Kjaci posriggaTUMeMO TiIBKM ITijii
BUpPAa3U.
3aMiHy Bupasdy TOTOKHO PiBHHUM HOMY BHPa3oM Ha3U-
BalOTh MOMONHUM nepemeopennam eupady. ToToxHi 1e-
PeTBOPEeHHA BUPAa3iB BUKOHYIOTH AJIA CNPOULCHHA UPA3iE.
2. 3BefeHHa NoAiOHUX AoaaHKIB

OmHUM i3 TOTOKHUX TIEePEeTBOPEHb BUPA3iB € 38e0eHHA
nodibHux 000aHKig. 3 TaKUM TOTOXKHUM II€PETBOPEHHIM
BHpPAa3iB BU 3HAOMi 3 6-T0 KJacy.

\ Axi gomaHKM y BUpasi BBAKAIOTHCS
HomioHMMU?
e

3 0MHAKOBOIO OYKBEHOIO YaCTHHOIO.

\
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Hanpukman, y Bupasi a — x + 3 — 2a mogiOHUMU € J10-
IaHku a i —2a.

3apaya 1 | 3BexiTh moaibHi nomanku: 5 —x + Ty — 4x — Ty.

Po3B’A3aHHA

3anuIiemMo BUpas:
Busasumo moxioHi gogauKm:
3BefeMo IMoAi0HI JoJaHKN]:
3amnuimneMo pe3yJabTarT:

S—x+Ty—4x—"Ty=

=b-x+Ty—4x—Ty=

=H—-5x+0=

=5 - bux.

lﬁ] ITonioHi momaHKM, y AKMX KOoe(pilicHTH € IPOTHIIe kK-
HUMMH YNCJIAMH, 63AEMHO SHUULYIOMbCA.

3. PO3KpUTTS AYXOK

Posxpumma 0y ok € OGHUM i3 TOTOKHUX IIePeTBOPEHb
BUpAa3siB.

IIpaBua pO3KPUTTS TYKOK I'DYHTYIOTHCS HA PO3IIO-
TIIbHOMY 3aKOHI MHOKE€HHS BiTHOCHO TOTaBaHHA.

IIpaBua po3KPUTTA TYKOK

Axnro mepenx nyskKaMu
CTOITE:

TO TOJAHKH B IYKKaX:

3HAK «+»

3HAKU 30epiramTh

3HaAK «—»

3HAKU 3MIHIOIOTH
Ha OIPOTHUJIEKHI

YUCJIOBUI MHOKHUK
a00 Bupas 3i SMiHHUMHU

MHOKATH Ha Ieil
MHOMKHUK

3apava 2 | Cropocrits Bupas 2x(y — 4) — 5(xy — 3x).
Po3B'A3aHHA

3anwuIiieMo BUpas: 2x(y —4) — 5(xy — 3x) =
Poskpuemo gy:xxu: =2xy — 8x — dxy + 15x =
Busasumo noxibHi goganku: = 2xy — 8x — dxy + 15x =

3Benemo noAiOHI fomauku: = —3xy + Tx.

m IITo6 cmpocTuTH BHpa3 i3 Ay:KKaMH, CIIOUYATKY PO3-
KpHiiTe TyKKH, a TIOTiM 3BeJIiTh MOXi0Hi JOTaHKM.
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4. BUHeCeHHs CnisibHOro MHOXXHMKA 3a AYXKU

IITe ogHMM TOTOKHUM IIEPETBOPEHHAM BUPAa- & |
3iB € BUHECEeHHA CNiJbH020 MHOMCHUKA 34 OYrc- | ¥ 1
ku. CHoinbHUM MHOMXHUKOM [m] 554
MOsKe OyTu umciio abo Bupas 3i .
3MiHHOIO.

qr.orioncentr.com.ua/d0F9U

3apava 3 | BuneciTh CIiIbHMIA MHOMKHUK 38 TYKKN:

16mn + 36n.
Po3B'A3aHHA
3anwuIieMo BUpas: 16mn + 36n =
Busasuwmo cuinpeEUi MHOKHUK: =4m-4n+9-4n=
Bunecemo crinbHUN MHOXKHUK: = 4n(4m + 9).

IIlo6 mepeBipuTH, YM NPABUJIBHO BHUHECEHO CIIiJIb-
o4 HuIT MHOKHHK 3a Iy"KH, BHKOHaliTe oOepHeHy

IiI0 — PO3KPUITE TYKKH.

DlizHanTecsa 6inble J

[Mo3HayeHHa HeBioOMUX BENWYUH 3a [0rMO0-
Moroto OykB yrnepLue 3yCTpiYaeTbCa B 3anucax
y AiodaHTta AnekcaHgpiricbkoro (6. lll cT.).
Hesinomy BenuuuHy [iodaHT Ha3mBae «4ncno»
(6p1Bpog) i MO3HAYaE NiTepPoIo ¢, KBaapaT HEBIAO-
MOl — CMMBOJIOM 3V (CKOPOYEHHS Bif, duvapug —
«CTeniHb»).
gr.orioncentr.com.ua/C5X5q W
>
CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/LcdWL
.

Yxpainceka | Anraiiiceka/  Himenska/ | @paHumysbka/

English Deutsch Francais
CIIPOCTHUTH simplifying Verein- simplifier
ayrebpalunmii algebraic fachung une
BUpas expression algebraischer expression

Ausdriicke algébrique
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MpurapaiTe ronoBHe J

7ki BMpa3un Ha3MBalOTb TOTOXHO PIBHUMN?

LLlo Ha3uBaloTb TOTOXHNUM NEPETBOPEHHAM BMpPa3y?

Jns 4oro BUKOHYIOTb TOTOXHi NEPETBOPEHHS BMPa3iB?

9ki [oaaHKM Ha3uBatoTb NOAIGHUMN? K 3BOOSATL NOAIOHI AOAaHKN?

9K pO3KPUBAIOTb OYXKM, GKLIO Nepen AyXKamMn CTOITb 3HaK «+»;
3HaK «—»7?

ORhON=

YcHe TpeHyBaHHﬂJ

O04YuCIiTE:
1)0,25-42; (-6)?:0,1; (-0,3)>+43;, —44,73—-55,27.
2)0,7-1,3+19,3-1,3; -11,3-9,1-9,1-8,7.

Po3B’sxiTb 3apaui

87'. Cepen naHux BUpasiB 00epiTh TOM, IO € TOTOKHO PiB-
HUM Bupasy 3x — 1:
1)1 —3x; 3)2x+x—-1;
2)2x-x—1; 4) 3x + 1.

88'. Cepen manux BupasiB 00epiThb Toi, 10 HE € ToTo:KHO
piBHUM Bupasy —18a — 4:
1) 18“:4 ; 3) -4 — 18a;
2)—2a(9a + 2); 4)-18a + 4.
OOr'pyHTy#TE CBill BUOip.

89'. HaBeniTh NpuKJIagu TOTOMKHO PiBHUX BUPAa3iB, III0 €:
1) cymoro; 2) pisuuner; 3) 1o6yTKOM; 4) 4aCTKOIO.

90°. Yu € TOTOKHO PiBHUMU BUPA3U:
Dx+xi2x;
2)y-yiy%
3)3c+ Tdi3dd+ Tc;
4)1+2xi2x+ 1;
5)3 —6ki6k— 3; - : .
6) 4-5mib-4n; gr.orioncentr.com.ua/AiLM4
7) 3y*i(6y°) : (2y*)?
Bigmosigpk moscHITE.
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91°.

92°,

93".

94°,

95°.

96°.

32

Yu € TOTOKHO PiIBHUMU BUPA3U:
1) 5a +6ailla; 3) 5ab : aibb;
2)12c - 2d i18cd; 4)(4n+5n):31i3n?

CmpocTiTh Bupas:

1) 0,2a - 6; 5) —8a - (—0,4bc);
2)7c-0,5d; 6) 12t - 5p - (—4k);
3)—38m - 4n; 7) iat-ib;
16 21
1 1
4)10x - (—1,1y2); 8) 105-9§xy.

SKuit 3aK0H MHOYKEHHS B BUKOPUCTAJIN ?

CmpocTiTh Bupas:

1)a- 14b; 3)—-5m-1,4n;

2)0,2c - 8d; 4) -Txy - (-0,052).

3BeniTh MOAiIOHI JogaHKM y BUPAasi:

1) 12a + 23a; 5)1,1la—a—-b-0,90b;

2)46¢ — c; 6) 0,8x + 2,6y — 2,1x + y;
1 2 5 1

3)16n +4n+12; 7)67p 215q 814p 13q,

4) 0,8k + 10,2k — 4,5; 8) SEc+lﬂk+Ek—4§c.
3 24 36 9

3BeniTh MOAi0HI JomaHKM y BUpPAasi:

1)15a —a;

2)19x + 23x — 11;

3)10a —a—b—90b;

4)19-5m—-n+1,3m + 1,8n.

Poskpniite ny:xKu:

1)2-(a—4); N—x-(5-y)

2)1,5-(b+ 2); 8) (12a + 5) - (-b);

3)—5-(6-c); 9) —6x - (y - 3);

4) 0,4 - (d + 2); 10) (2n — m) - (—5p);

5)a- (8 —-1,2b); 11) 3t - (5p + k + 6);

6) (n—0,5) - m; 12) (2p — 4k + 61) * 2a.

SKi sakoHM apu(PMETUUYHUX Aiil BU BUKOPUCTAIN?
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97°.

08°.

99°.

100°.

103°.

Poskpuiite ny:xKm:

1)7-(a—2); 4) —n - (0,5 — m);
2)-0,2-(b—15); 5)2x-(-5+y);
3)c-(d—-10); 6) (3a—2b+ 1) (-c).
PoskpuiiTe ny:KKu i 3BemiTh momiOHI TOJaHKMT:
1)a—(a—b); 4) 2(k +p) — 3(k — p);

2)4c + (5¢ — 44d); 5)-5(x—yt+tz2)+4(—x+ty-—=z);
3)(n—m)—-(m—-—n); 6)c—(b—a)+(@a—-b-c).

PoskpuiiTe Oy:XKHu i 3BeJiTh NOAIOHI TOTaHKM:
1) (c —d) - 2d;

2) 2x — (8y — 2x);

3)4(a—b)— 2(b —a);

4) (n —3m) — (4n — 6m).

¥ KBiTKOBOMY MarasuHi 3aMoBuJIu 3 OyKeTu 3 repobe-
pamMu 3a I[iHOIO p T'PH 3a KOKHHUU i 5 OyKeTiB 3 Tpo-
AHIaMU, I[iHa AKuX Ha 16 rpu 6igbma. CKiTbKY rpu-
BeHb 3amIaTuin 3a Bci Oyxkeru? CKaIagiTh BUpas A
pO3B’A3yBaHHA 3aaYi Ta CIPOCTITH HOTO.

CazmoBo-mocaifHa CTaHI[lA IPOTATOM POKY IIpojaja
crnoxkuBauaMm 120 ogHOPIUHUX caKaHIliB J0JIYHL 3a
IIiHOIO X I'PpH 3a IITYKY Ta 160 1BOpivHMX cagKaHIliB
A0JYHB, IIiHa AKMUX Ha 25 rpH Oiabmia. CKiIbKY I'pH-
BeHb 3aILJIaTHJIN HOKYII 3a Bei camxanili? CKaagiTe
BUpAa3 IJd Po3B’A3yBaHHA 3aa4i Ta CIIPOCTITH iioro.

Cepente apudMeTHUHe MOKA3HUKIB TeMIIepaTypH Io-
BiTpa 3a 2 mHi BepecHa mopiBHIOE a °C, Temmepary-
pa 6iybI Terioro nHA Ha 4 °C BUIa 3a TeMmIepaTypy
OiJIBIIT IIPOXOJIOAHOIO AHA. SHAUIITE, AKOI0 OyJia TeM-
mepaTypa IoBiTps 0ibIn rpoxoogaoro nud. CKIamgiTh
BUPA3 AJIA PO3B’ A3YBAHHA 3a/Iaui Ta CIIPOCTIiTH HOTO.

Cepenne apudMeTUUHE JBOX UKCEJ JOPiBHIOE @, OHE
i3 mux ynces Ha 12 meHIIe Big iHImoro. S3HauAiTHL MEeH-
mre i3 mux ynces. CKaaaiTh BUpas O po3B’ A3yBaHHA
3a7a4i Ta CIIPOCTiTH HOTO0.
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104°. BuHeciTh COiIBHUN MHOKHUK 32 IYKKI:
l!J 1)11a + 11b;
2) —4c + 12d;
3)bm — m;
4) —-3x + 2x;
5)ab —ac;
6) nm? — mn?; { )
7) 5ab + 15b2; qr.orioncentr.com.ua/JeDgF
8) —4x — 12y — 8z;
9)4a — 6b + 8c — 2;
10) pk + 12k — 6tk;
11) =Ty + xy — y*
12) 3a%y — 12y% + 21y;
13) —80c2%a — 20ac — 60ca?;
14) 6p?t? + 4pt? — 2pt.

105°. BuHeciTh cCOiIBbHUN MHOMKHUK 3a IYKKI:

1) 6a — 6b; 3) 3xy + 9x;
2) —5¢ — 20d; 4) —4n — 6nm + 2np.
106°. IlomaiiTe BUpas3 y BUTJIALL JOOYTKY:
1) %x+§xy; 5)0,2ab + 0,4bc + 1,60;
2)1,5ab - 0,3a; 6) ax? + ax — a’x;
3)—2,7cd — d; 7) 5,5ax —0,11x2;
1 1
4) ——Rl——1; 8) axy?® — a’xy — 3ax.
) 3818 ) axy y

107°. IlepeTBopiTh Bupas y JOOYTOK:
1)4,9xy — 1,4xz + Tyz; 2) lgabcd—g.

108°. 3HalAiThL 3HAUEHHS BUPa3y:
1) 15a + 3b, akmio 5a +b=19;
2) (15a + 3b) - ¢, arkmio 5a + b=19, c = 2;
3) —2x — 9y, akmio 18x + 81y = —-27;
4) —a(2x + 9y), axmio 18x + 81y =-27,a = —2;
5) —(14x — 28y), akmo x — 2y = —3;
6) 14xz — 28yz, axmo x — 2y =-3, z=0,2.
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109°.

110.

111.

112.

113.

114,

115.

3HalgiTL 3HAUEHHA BUPA3Y:
1) 15¢ — 3d, akmio 5¢ — d = —3;
2)-12mn + 18mp, axkmo m = 0,5, 2n — 3p = —8.

CmpocriTh Bupas:

1)11 - (x—(2x—4))+19;

2)9c - ((d —¢) +114d);
3)-12m—-(11m — (10m + 1)) — 14;
4) 3a — 0,2(—6b + 2a) — 0,5(a — 4b).

Ilixg yac BiIKpUTTA pecTopaHy INMBUIKOTO XapuyBaH-
HA cTpaBa KOIITyBaJia X I'PH, B 00igHiN uac ii 1miHa
3pocaa Ha 15 %, a micaa 20.00 — 3meHImInIaca Ha
20 % mopiBHAHO 3 00igHiM yacom. Ha cKiimbKu rpu-
BeHb 30iJbITUIIacs (3MEHIITNIACA) IiHa CTPaBYU MiCJs
20.00 nmopiBuAHO 3 BpaHimHuiM yacom? CKJIAiTh BU-
pas aJsd po3B’A3yBaHHS 3a/ladi Ta CIPOCTIiTh HOTO.

IlouaTkoBa 11iHa TOBapy CTaHOBUJIA p TUC. T'PH, a IIif
yac akifii suusuiaacsa Ha 5 Tuc. rpH. Ha ckinbKu Bif-
COTKiB 3HM3MJIAcA I[iHA TOBApy IIif uvac Imiei axiii?
CxJamiTh BUpas AJIs PO3B’ A3yBaHHs 3a4avi.

ARuii MHOXKHMK Tpeba 3ammcaTy 3aMicTh 3ipOUKH,
1100 BUpPAa3u CTaJH TOTOMKHO PiBHUMMU:

1)2ma+2mb i *-(a+ b);

2)-mn—mp i *:(n+p);

3)3ab+ 3ac—6ad i *-(b+c— 2d);

4) 4a?b — 6a®c + 12da? i *-(2b — 3c + 6d)?

SIxkuii MHOKHUK Tpeba 3amucaTh 3aMiCThb 3ipouKH,

11106 BUPa3u CTaJM TOTOYKHO PiBHUMM:
1)ca+ 2¢b i *-(a+ 2b);
2)—xyz+axyf—xyt i *-(z—f+1)?

Bimomo, 1o gaa gedakux 3HaueHb ¢ i d 3HaueHHA

) 2
BUpAasy ¢ + d mOpiBHIOE g SIxoro 3HaueHHA 3a THUX

caMuX 3HaueHb ¢ i d HabyBae Bupas: 1) 6¢ + 6d — 6;
2)(—2c—-2d):0,4?
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116.

117~

118",

119~

Bimomo, mo a + 3b = 6 i ¢ = 4. 3HaigiTL 3HAUYEHHA
BHUpAasy:

1)a+3(b+c);

2) 6b + 2(a — 5¢).

CxJianmiTh Bupas IJid 3HaXOMKeHHs: 1) cyMu 40TUPhOX
MIOCJIiJOBHUX IiJINX UlceJI, HaliMeHIIle 3 AKX JIOPiB-
HIOE n; 2) CYMHU TPhOX IIOCTIJOBHUX ITaPHUX IiJINX UL~
ceJi, Hafi0iabIle 3 AKUX JOPiBHIOE @; 3) CYMU YOTUPHOX
IIOCJIiJOBHUX HEeMapHUX YHceJl, HaliMeHIIIe 3 SKUX J0-
piBHIOE 2n + 1; 4) cymu I’ ATH MiJINX YnCeJ, KpaTHUX
YHUCIY 5, YBATUX IIOCTIJOBHO 3a 3DOCTAaHHAM.
CmpocTiTh oTpUMaHUT BUPas.

Sxuit Bupas moTpiOHO 3ammcaTu 3aMiCTh 3ipOUKH,
1100 BUPAa3u CTAJM TOTOMKHO PiBHUMMU:

1) 4a(* +4,5¢) i 10ab + *;

2) 3,6ac —* i 6¢(*— 3bc);

3) *+5§y2 i %y(l%xy-ﬁ“’f)?

Bimomo, 1110 umcio a KpaTHe Yucay 5, a yucjo b kpar-
He yueay 6. IloBexmiTh, 1o umciio 6a + 5b KpaTHe
yucay 30. YTBopiTh i3 umcern a i b Bupas, mio 3ajgae
YKMCJI0, KpaTHe uucay 60.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb j

120. CxaagiTh Bupas Imiomo BuTpaTr TeTdaHOIO uacy Ha

BMKOHAHHA JOMAIIIHBOTO 3aBJaHHA, AKINO: 1) Ha
l_J aHTJIIChbKY MOBY BOHA BUTpAayaJia @ XB; 2) Ha MaTe-

121.

MaTuKy — B 1,5 pasu GijbIite, Hi’K Ha aHTUIIHCBKY
MOBY; 3) Ha yKpaiHCbKRY JiTeparypy — Ha 10 xB
OinpIrne, Hik Ha MaTeMaTuky. CKiIbKY Uacy BUKO-
HyBaJia foMailirie 3aBaanusa TeTsHa, SKIMo 3aBIaH-
Hs 3 aHIJIIICbKOI MOBU BOHa BUKOHAaJa 3a 20 xB?

CkiagmiTe 3amavy, momiOHy OO HOmepeaHbol, 3a
BaIllIMY BJIACHUMUY BUTPaTaAMH 4acy.




Bupasu i ToToxHOCTI

8 4. TOTOXKHICTb

1. LLlo Take TOTOXHiICTb?

Cutyauia. Hatana npuragana,
L0 PO3KPUTTS OYXOK i BUHECEHHS
CMiNbHOro MHOXHMKA 3a OYXKN € TO-
TOXHUMMW NepeTBOPEHHAMN BUPA3IB.
BOHUM rpyHTYIOTbCA Ha pO3nofifb-
HOMY 3aKOHi MHOXEHHSI BiOHOCHO
nopasaHHsa. Ceprili npointocTpyBaB
L0 BIACTUBICTb MHOXEHHS (Man. 5)
i 3anncas PiBHICTb:

gr.orioncentr.com.ua/SE5bi

a(b+c)=ab+ac.
b c

a(b +|c)

Man. 5

\ Ax miprysaB Cepriii? J

CkJiaB BUpasu AJs OOUMCIEHHS ILJIO-
ITi IPAMOKYTHHUKIB Ha MaJIOHKax 5, 0
i 5, B Ta mpupiBHAB iX.

Ot:xe, Cepriii orpuMaB pi6Hicmb, JIiBa Ta IpaBa 4YacTU-
Ha K01 € MOMONCHO PIBHUMU 8UPA3AMU.

3anam’arainre!

PiBuicTh, JiBa i mMpaBa YacTHHU AKOI € TOTOKHO
pPiBHMMU BUpa3aMu, HA3UBAETHCA MOMONCHICMIO.

IIpaBuabui uncioBi piBHOCTI, Taki ax: 12 + 22 + 3% =
=3-10:2+42a602- 2 =22, ¢ yucao8umu momorIHOCMAmuU.

3apgaya 1 | Yu moxxe 6y TH TOTOKHICTIO PiBHICTD:
Dx+x=2x; 2)(a—-1)-a:(a—1)=a?
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Po3B’A3aHHA

1) x+x=2x.
Busnaunmo O3 aminnoi: OJ[3-1: x — Oyab-sAKe YuCIIO,
Ol13-2: x — Oyab-AKe YHUCJIIO.
ITopiBasemo O13 3aminnoi: O[13-1 i O/13-2 36iraroThes
BucHoBOK: PiBHiCTB MOsKe OYTU TOTOMKHICTIO.
2)(a—1)-a:(a—1)=a.
Busnauumo O13 aminnoi: O3-1: a# 1,
Ol13-2: a — O6yab-sKe YnCJIO.
ITopiBaaemo OJ13 3miHHOI:
003-1i0/03-2 ue 306iraroThes
BucuoBoK: piBHiCTB He MOXKe OyTH TOTOKHICTIO.
Yu 3aBKIU € TOTOMKHICTIO PiBHICTB, \
Ly saxoi O13-1 i O[13-2 36irarorbcsa?

—

| Hi.

Hanpuxkman, piBaicTs 0 © X = X He € TOTOKHiCTIO.
m JloBECTH TOTOKHICTh — O3HAYAE JOBECTH TOTOKHY
piBHicTS 1i JIiBO1 Ta MpaBoi YaCTHH.
2. CnocoO6wmu poBeaeHHsA TOTOXXHOCTI

Posraamemo uoTupu cnocobu

JTOBEIEeHHS TOTOXKHOCTEI. \a ,
gr.orioncentr.com.ua/R7tn2

3apava 2 | [ToBeiTh TOTOKHICTH
3b+2)-b=3b+5—-(b—1).

Po3B’A3aHHA

Cnoci6 1 (mepeTBOpeHHA JIiBO1 YaCTUHHU PiBHOCTI).
IleperBOopuMO Bupas y JIiBifi yacTwHiI maHOI PiBHOCTI
TaK, 100 BiH HAOyB BUTJISAAY BUpPa3y B il mpaBiii yaCTUHi:

3(b+2)-b=
—3b+6-b=

=3b+5+1-b=
=3b+5-b+1=
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=3b+5-(b—-1).
Orxe,3b+5—-(b—1)=3b+5—-(b—1).
3Bigcu 3(b +2)—-b=3b+ 5—(b— 1), 10 i BUMaragocsa
JTOBECTU.
Croci6 2 (mepeTBOpeHHS MPaBOi YaCTHHH PiBHOCTI).
IlepeTBOopuMO Bupas3 y IpaBiii yacTuHi JaHOI PiBHOCTI
Tak, 11100 BiH HaOyB BUTJIAAY BUpPa3y B ii JIiBiit vacTmHi:
3b+5—-(b—-1)=
=3b+5-b+1=
=3b+6-b=
=3(b+ 2)-0b.
Omxe, 3(b+2)—b=3(b+2)—b.
3Bigcu 3(b +2)—-b=3b+ 5—(b— 1), 10 i BUMaramgocsa
JIOBECTU.
Cmoci6 3 (mepeTBopenHs qr.orioncentr.com.ua/SNtRc
000X YaCTUH PiBHOCTI).
ITeperBOpUMO Bupas3u B 000X YaCTUHAX AAHOL
piBHOCTI Tak, 1100 BOHM HaOyJIM OJHOTO I TOTO
CcaMOro BUTJIALY:

1) 3b+2)-b= 2)3b+5-(b—1)=
=3b+6—-b= =3b+5-b+1=
=2b+ 6. =2b+6.

Orxe, 20+ 6 =2b + 6.
3Bigcu 3(b +2)—-b=3b+ 5 —(b— 1), mo i BUMaragocs
TOBECTH.
Croci6 4 (pizaniiese MoOpiBHAHHS).
IlepeBipumMoO, UM [OOPiBHIOE HYJIIO PI3HUIA BUPa3iB
y JIiBi#1 i mpaBiit yacTUHAaX JaHOl PiBHOCTI:
3b+2)-b-Bb+5—-(b—-1))=
=3b+6-b—-(3b+5-b+1)=
=2b+6—-(2b+6)=
=2b+6-2b—-6=0.
3Bigcu 3(b +2)—-b=3b+ 5—(b— 1), 10 i BUMaragocs
JTOBECTH.

ﬁ] s MoBeIeHHS TOTOKHOCTI MOYKHA CKOPHMCTATHCH
OyIb-AKUM i3 IIMX YOTHPHOX CIIOCOODIB.
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DlizHanTecsa 6inble J

JloBeneHHs BBaXatoTb EANHMM CNOCOOOM BCTAHOBNEHHS iICTUHN
B MaTematuui. NpoTte Tak 6yno He Bigpady. CnoyaTky B ErMNeTChbKin
i BaABWJIOHCBKI MaTemMaTuli 004YMCOBasIbHI
dopmynm Ta MateMaTuyHi pakTm BragyBanucb,
a noTiM eKCnepuMeHTaNlbHO MepeBiPSINChH.
Lle BBaXxann 4OKa30M iX iCTUHHOCTI.

HeobxigHicTb poBedeHHs OOrpyHTyBaB
OaBHborpeubkun matematunk EBknig (lll cT.
00 H. e.). BiH BBaxas, WO OOBEOEHHA MalOTb
OyTM NOriYHNMM BUCHOBKAMKM 3 akCioM —
TBEPOXEHb, L0 NMpuiMaloTb 0e3 OoBedeHHs.
Y pesynbtati 3’aBunmca 3HamenuTi «Havana»
EBknina. gr.orioncentr.com.ua/j4ntN N J

CraTtys EBkniga B My3ei npupoaHu4yor icTopil
Okchopacbkoro yHiBepcuteTy

CnoBHUYOK /\ gr.orioncentr.com.ua/C5xj4

Ykpaiaceka | Amnrairiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiiy3pka/
English Deutsch Francais

TOTOXKHICTh identity Identitit (f) identité

MNpurapaiTte ronosHe J

LLlo Take TOTOXHICTb?

LLlo o3Hayae — OoOBECTU TOTOXHICTb?

Y 4yomy cyTb cNOCcoBOy NepeTBOPEHHS NiBOT YaCTUHMU PIBHOCTI?
MosCHITL CyTb CNOCOOY NEPETBOPEHHS MPABOI YaCTUHU PIBHOCTI.
Y 4yomy cyTb cnocoby nepeTBOpeHHSA 000X YaCTUH PIBHOCTI?
MoSACHITbL CyTb CrOCOOY Pi3HNLLEBOrO NOPIBHAHHS.

¢l cNpOCTYBaTU NPABUBLHICTb PIBHOCTI 3i 3MIHHUMN?

Nooghubh-=

VcHe TpeHyBaHHﬂJ

O6UMCIiTh YCHO:

1)(8,2 +1,8) - 50, (82 + 18) : 50;
2) (25,3 +4,7)- 0,08, (253 + 47) : 6;
3) (0,8 + 3,16) - 100, (0,86 — 0,36) : 10.
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Po3B'axiTb 3apayi

122'. Yu npaBuJIbHO, IIJO0 TOTOKHICTIO MOsKe OyTH:
1) Bupas;
2) HepiBHiCTB;
3) piBHiCTB?

123". Un Moske OYTHU TOTOKHICTIO PiBHiCTH 3i 3MiHHUMU,
y AKOI1:
1) 013-1i O03-2 e 36iraroThc;
2)003-11i0/13-2 36iratorbcsa?

124'. Yu 3aBKAU € TOTOMKHICTIO PiBHICTH 31 3MiHHUMU,
y axoi O13-1 i O[03-2 36irarorbcsa?

125°. YUu € TOTOXKHICTIO 3aIIHC:
1)a-a-1; 4)2a—-2=a;
2) 3a — 4a # da; 5)4a - 2a + a=3a;
3)a-a—-a%=0; 6) 5a?—a?=5?

126°. Yu € TOTOKHiCTIO 3aIUC:

1)b+2>0; 3) —3b+ 3b=0;
2) b-%—%; 4) 4b — 5b + 6b = 5b?

127°. Unm mpaBUMJIbHO, IO piBHicTH 12 — (5 — 9) = 16 €
ToTOKHicTIO? BignmoBiaes mosicHiTh. K 3aMiHHTU IO
piBHiCTB, 11100 BOHA He 0yJia TOTOMKHICTIO?

128°. Yu mpaBujbHO, 1110 piBHicT 2 * (10 — 29) = -38 €
TOTOKHicTIO? BiZmoBigh IIOSCHITE.

129°. Illo moskHa 3amucaTu 3aMicTh *, m00 oxep:KaTu

TOTOKHICTh:
1D2b+b="%; 3)b-b=7%; 5) 5(8b - 6) = *;
2)b-*=0; 4)2b+ *=0; 6)i:i?
15 5
130°. IIlo MosKHa B3ammcaTy 3aMicTh ¥, IMO0 oAep;KaTu
TOTOXKHICTh:
1) 5a — * = 2a; 3)4-(a—2)=7%;
2)a-*=1; 4) Ta+*=0?

i
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131°.

UJ

132°.

133°.

134°.

42

Yu € piBHiICTHL TOTOKHICTIO AJMA OYAb-IKMUX HATY-
panbHUX umnceax aib:

1)(a+b)?=(b+a)

2) (a - by’ = (b - a)’;

3) 2ab = 2(-b)(—a); EEE

4) a®+ b= (a + b)?; fafor e

5) a?— b%=(a — b)%; \EI:- /

6) |a| = a; qgr.orioncentr.com.ua/GkDrA
7 la| = —a;

8) la| = —|-af?

JoBeniTh TOTOKHICTb, BUKOHABIIU NePETBOPEHHA
JIIBOI YaCTMHU PiBHOCTI:

1) 10a — (6a — 9b) = 4a + 90b;

2) 2(x — 5y) + (2y — 2x) = —8y;

3)(0,7n—-0,6m)— 2(0,4n — 0,3m)=-0,1n;

4)5k — (6 +1)— (6k —1) = —Tk;

5) —3cd + 6 = —3(cd — 2);

6) 222 —2z=22(z—-1);

7) xy? + xy — 3xy®> = xy(y — 3y + 1);

8) ab — 2a?b — 6ab® = ab(1 — 2a — 3b).

SIKi ToTOKHI TIEpPEeTBOPEHHA BUPa3iB B BUKOHAJI?
JloBeIiTh TOTOMKHICTh, BUKOHABIIN IIePEeTBOPEHHS
JIIBO1 YaCTUHU PiBHOCTI:

1)17a — 6b + 4(—5a + 4b) = —3a + 10b;

2)-2,2(10 — x) + 0,4(30 + x) =—-10 + 2,6x;

3) Tx — 14x%y = Tx(1 — 2xy);

4)-14n—-18m + 2mn=-2(7Tn + 9m — mn).

SAKi ToTOKHI MepeTBOPEeHHA BUPa3iB B BUKOHAJI?

IloBemiTh TOTOKHICTb, BUKOHABIIU MEePETBOPEHHSA
IIpPaBoi YaCTUHY PiBHOCTI:

1)4(a + b)=10(a + b) — 6(b + a);
2)c—d=4(d—c)—5(d—rc);

3)0,2¢-0,36 =0,1(c — (0,3 — (c — 3,3));

4) a= —1%(a—7b)+2%a—9b .

SKi ToTOKHI TIEpeTBOPEHHA BUPa3iB B BUKOHAJIM?
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135°. JloBeAiTh TOTOKHICTHb, BUKOHABIIU INePETBOPEHHSA
paBoi YaCTMHU PiBHOCTI:
1)3p-1=2p-(3p—-(4p-1));
2) —6¢ = 0,8(5¢ — 3d) — 4(2,5¢ — 0,64d).

136°. JloBe#iTh TOTOXKHICTH, BUKOHABIIMN IIePETBOPEHHSA
000X YaCTHUH PiBHOCTI:
1) 9(x +y)=5(x — y) — (—4x — 14y);
2)12a —4(3a — 7b) = (4a + b) — (4a — 27b);

3) 4,5m+[11n + 2,5m] -0,5n = 7(m—lnj+ lén.
3 7 6
137°. [JloBe#iTh TOTOKHICTHb, BUKOHABIIU I€PETBOPEHHSA

000X YaCTHUH PiBHOCTI:
1)3(2a—5b)-11=16—-3(6 +a) +9(a—b)—3(2b + 3);

2) (2§m—10,4nj—4[im—1,6nJ =-2(2n—-m).
4 16
138°. JloBeAiTh TOTOMKHICTD 3a MOIOMOTOIO CIIOCO0Y Pi3HU-
IIeBOT'0 IOPiBHAHHA:
1)4,9a — 4(a — 0,6b) = 0,3(3a — 8b);

2) (1,2a%>—3a + 1) — (0,2a% — 5a — 1) = a(a + 2) + 2;
3) 0,2a(a + b) — 0,2b(a — b) = 0,2(a® + b2);

1 2 2
4 —-—k|-|3p——=Fk |=(k-2p)——k.
)(pgj(p3j( p)3
139°. JloBeAiTh TOTOMKHICTH 3a MOIOMOTOIO CIIOCO0Y Pi3HU-
1meBoro nopiBHAHHA: 18p—-4(2k+5p) = —%(16]3 +4p).
140°. Yu € TOTOXKHICTIO PiBHICTE:

1)5a—-2=a+(4a - 2); qr.orioncentr.com.ua/gljlvV
l_J 2) 14(b - b) = 14; 5

3)(2x —4y): 2=x— 2y;
4)6m-(4+m):6mn=4+m):n?
Bigmosigb oOTr'pyHTYIITE.

141°. Yu € TOTOXKHICTIO PiBHICTE:
1)-c+d—2c+2=-3c+ 3d;
2) (9%k — 6Fk) : 3k = 3k?
Bigmosigp o6r'pyHTYyIiTE.
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142,

143.
144.

145.

146.

147.

44

JoBeaiTh YU CIPOCTYNTE TOTOMKHICTh:
Dab—-c)—b(a—c)+c(a—b)=0;
2)c(n+m)—c(m—n)=2n(c+m)—2mn;
3)4(p + 2k) — k(8 — 4p) = 4(k — 2p);

4)1,2¢(6 — 2p) = 0,8(9¢ + 6p) — p(2,4¢c — 4,8).

JloBeIiTh UM CIPOCTYITE TOTOMKHICTD:
Dab—-—c—d)+a+c+d)=2ab;
2)-m(n+4)+n(m+4)=4(m —n).

HoBeaiTh pisHUME c10cOOaMU TOTOKHICTD:
1)8(a—b)+6(b—c)—4(a—c)=4a— 2(b+ c);
2)2(n+p)—4m = 2(—n + m) - 6(m — p) + 4(n — p).

HoBeniThb, N0 3HAUEHHA BUPaly He 3aJIEKUTH Bif
3HAUYEeHHA 3MiHHOI:

1) 12x — 5(5 + 3x) + 3(x + 4);

2)8,5(y +2)-1,7(10 + 5y) — 15,5;

3)a(b—4)+ b6 —a)— 2(3b— 2a);

4) 7—11m+6 lm—5ln -0,5(m—64n).
2 3 3

HoBeniThb, N0 3HAUEHHA BUpPaAly He 3aJIEKUTH Bif
3HAQUEeHHd 3MiHHOI:

1)9(5-y) +6(y—3)—3(4—-y);
2)m(n-2,8)+n(4,2-m)—-1,4(3n - 2m) — 6.

3anuuIiTe y BUTJIAL1 PiBHOCTI TBEPAKEHHS

1) cyma xBagpariB uuces a i b gOpiBHIOE KBaapary
CYMU IIUX YKCEJI;

2) xBagpaT pisHUIL umces a i b mOpiBHIOE Pis3HMILI
KBaJpaTiB UX YNCEJI;

3) cyMa IBOX UMCeJI, OfHe 3 AKUX MEHIIe Bix n Ha 2,
a npyre — OiJyblme 3a n Ha 2, TOPiBHIOE IIOABOEHOMY
YUCIy N

4) cyma IBOX MPOTHJIEKHUX YMceJ fopiBHIOE 0;

5) cyMa mOTPOEHOTO i ITOABOEHOTO UNCJIA @ JOPiBHIOE
ITOOYTKY umnce aib;

6) yacTka Bif MiJIeHHS MOIYJIiB JBOX IIPOTHJICIKHUX
quceJs JopiBHIoe 1.
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Yu e ma piBHicTh TOTOXKHiCTIO? BigmoBigs oOr'pyH-
TyHuTe.

148*. ToBexmiTs, 110 5a(3b — 2¢) + 4b(2¢ — 3a) — Tc(—a + b) —
—bc =15, axkmo a(b —c) = 5.

149*. JloBemiTh, 1110 3a OyAb-AKUX a 1 b 3HaUEHHS BUPA3Y
5a+5b—(4b—2-0,5(2a — 5b—3(2a — 3b + 2(a + b))))
IopiBHIOE 2.

150*. fAkwuit Bupas Tpeba migcTaBUTU 3aMiCTh 3ipOUKHU, 100

oJlep:KaTy TOTOKHICTh:

1)2(a+b)—2-%=0;

2)2(a+b)—2-*=4p;

3)2(a+b)—2-*=4a+ 4b;
4)2(a+b)—2-*=2a+ 6b;
5)2(a+b)—2-*%*=4a— 4b;
6)2(a+b)—2-*=4b—- 2a?

151*. loBediTsb, I1110:
1) cepente apu(MeTnUHEe TPHOX IIOCJIOBHUX HATY-
PaJbHUX YHCeJI JOPiBHIOE cepefHbOMY i3 X YKMCeJI;
2)(10a +b)- 11 =100a + 10(a + b) + b. IToscHiTb, 9K
MOJKHA IIIBUAKO IOMHOKUTH ABOIIN(pPoBe urcao Ha 11.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

152. CToBOYypOM AepeBa 3 I'PYHTY A0 MOT0 KPOHM ITiTHi-

@ MaeThCsA BOJla, AKA IIiJ Ji€l0 COHAYHUX IIPOMEHIB

BUIIAPOBYETHCA Ueped JuUcTA. SAKIo BupyodyBaTu

JlepeBa, TO IS BOJla HAKOIUYYBATUMETHCA B I'PDYH-

Ti, III0 IpU3BeJe M0 YTBOPeHH:A 6osoTa. Jlopocia

Oepesa 3a m00y BuIIapoBye OJM3BKO 75 J BOAH,

oyk — 100 i1, a muna — 200 x. Cxinbku Bigep

BOAM INOAHS BUMIAPOBYE KOXKHE i3 IIUX JEpeB,

SIKIITO OJHe Bigpo Bmimtye 5 1?7 O0UUCIiTL, CKilb-

Ku Oepes moTpiOdHO mocaguTH HA MiJIAHIN, 100 3a

IeHb BumapoByBaJioca 1500 1 Bogu, AKIO Ha IiH
IiJAHI BKe POCTYTh 3 OyKU i 3 aumu.
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153. KirieHT mokJaB y OaHK 7 T'PH Ha JEIMO3UT i3 HAKO-
OUYeHHAM (KaliTagisaimiero) BiZcoTkiB, 3a ymo-
U BaMHU SIKOTO CyMYy PiUYHUX BiJICOTKiB mZOZaiOTH IO

CyMU OCHOBHOTO BKJIany. SIKo0 Oyze cyma Ha H0oT0
pPaxyHKy uepes3 2 POKM, SKIIO0 OaHK HapaXoOBY€E

7 % piuaux? CKJagiTh BUpas IJid PO3B’ I3yBaAHHA
3amaui.

154. HacejleHHs MicTa CTaHOBHTL Ha ChLOTOJHI m THC.
JKUTEJNIB i 301JbIIyeThCA IOPOKY Ha 3 Y% IopiB-
U HSAHO 3 mouepeaHiM pokoM. AKUM cTaHe HaceJeH-

Hsa micta uepes: 1) 3 poku; 2) 5 pokiB? CKIamiTh
BUpAas AJIA PO3B’A3yBaHHS 3a1adi.

§ 5. CTENIHb 3 HATYPAJIbHUM NOKA3HUKOM

1. LLlo Take cTeniHb
3 HaTypaJibHUM
NOKa3HUKOM?

Cwutyauiq. IpuHi Tpeba 3anuca-
TN BMpPA3 O/ 3HAXOO)KEHHSA MNoLwi
KBagparta 3i CTOPOHOI0 a, a AHApi-
€Bi — 00’eMy KyOa 3 pebpom a.

L .

qr.orioncentr.com.ua/49mpA

CBoi fii BOHU 3amnucajamn Tak:

Ipuna Anppin

Illupuna: a IlIupuna: a

HoB:xxkuHA: @ HoB:xkuHA: a

Ilaoma: a-*a=a? Bucora: a
06’em: a‘a-a=ad

\ Yu npaBuabHO Aiaam Ipuua
¥ AHapii?

e

L Tax.

lg] Bupasu a? i a® masuBaioTh BiAIOBiZHO KBadpamom
yucaa a i kyoom yucaa a.

.
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Ho0yTOoK n piBHUX MHOKHUKIB, KOXKHUN 3 AIKUX OOPiB-
HIOE a4, MOYKHa 3alliCaTU 3a JOIIOMOTOI0 CMEeneHs:
a‘a-..-a=a".
-

n MHOXHMUKIB

. 0 0
Crenins | OcHOBa I IToxkas3HUK 11T
IMMOKAa3y€ IMOKAa3y€
AKe YUCJIO CKiJIbKU
) MHOKaThb pPiBHUX
a a n .
caMe Ha MHOXHUKIB
cebe € B TOOYTKY
YICJI0 2 .
MHOKATb 5 piBHUX
25 2 5 MHOKHUKIB
caMe Ha R —
cebe yTRY

OckinbKM Oy Jiubu BUKOPUCTOBYIOTH HaTypaJbHi
YucJia, TO BUPa3y a" fajau Ha3BY «CMeninb 3 HAamypaibHuM
noxka3nuxom». IlisHiime Bu nmisHaeTech MPO CTemleHi 3 iH-
UMY TOKa3HUKaMMU.

3anam’araure!

Cmenenem 4uciia a 3 HaMYpPaLbHUM NOKASHUKOM Il
Ha3MBAETHCA MOOYTOK N MHOKHHUKIB, KOKHUN i3 AKHX
TOPiBHIOE a.

ar=a‘a‘..'a

n MHOXHMKIB

Bupas a" unTaioTh TaK: «a B CTeleHi n» abo «eHHU
| l CTeIliHb YmcJia a».

Ty i gani n — HaTypaJibHE YHCJIO.

3apava 1 | BanumriTe Bupas 27 - 3 + 9 y BUIVISAAL CTEIeHs
3 OCHOBOIO:
1)3; 2)9; 3)27.

(47
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Po3B’A3aHHA
1)27-3:9=3-3-3-3-3-3=35
2)27:-3:9=9:3:3:9=9-9-9 =093
3)27-3-9=27-27=272,

IIpocrinri B1acTUBOCTI cTEeneHiB

Axmro: TO:
MMOKAa3HUK CTelleHA AopiBHIOE 1 al=a
OCHOBA CTeIIeHs JOpPiBHIOE 1 1"=1
OCHOBA cTeneHsa nopiBHIOE () 0"=0
a"=0 a=0

3apava 2 | Poss’sxiTh piBEanua: 1) (x + 5)2 = 0;
2) (2x + T)°’(x —9)*=0.
Po3B’A3aHHA
1)(x+5)2=0,3Bigcux+5=0ix=-5.
2) (2x + 7)°(x — 9)*= 0, 3Bigcu:
(2x+T7)’=0, abo (x—9)*=0,
2x+7=0, x—9=0,
x=-3,5; x=9.

2. NopiBHAHHSA CTeneHiB

\ SAx MoKHaA IMOPiBHATH 3HAUEHHS
cTerneHiB?

OOuMCINBINY ITi 3HAUEHHA.

"

3apaya 3 | Yu € piBHMMY 3HAYEHHS CTEIEHIB:
1) 541 (—5)%; 2) 531 (—5)3?
Po3B’A3aHHA

O0uncanMo 3HaUYEHHS JaHUX BUPa3iB:
1)5*=5:-5-5-5=625,
(—5)*=(-5)* (-5)* (-5) (-5) = 625.

.
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Orxe, 5* = (—5)%.
2)52=5-5-5=125,(-52=(bH) (-5H) - (-5)=-125.
Or:xe, 53 = (—5)3.

\ Yu saB:kau Tpeba 3HAXOIUTHU 3HAUEH-
Hs CTeIIeHiB, 11100 ix mopiBHATH?

\an

Hi. ~

Hamnpukian, sHaueHHs 53 € momaTHUM 4YMCIOM, a 3Ha-
yeHHA (—5)32 € Bi eMENM UMCTIOM, TOMY:

5% > (—5)3.
E‘l 3HAK CTeIlleHs 3aJIeKMTh BiJl 3HAKa OCHOBM CTEIIeHS
Ta BiJ MAPHOCTI Y HEMAPHOCTI IIOKAa3HUKA CTeIeHd.

3uak ocHoBu | Iloka3HUK cTeneHa | 3HAK CTeNeHsd
+ Oy Ab-IKUHA +
- nmapHUm +
- HelmapHUH -

3. Mopsapok BUKOHAHHA Al y BUpasax 3i CTeneHamMm

Ilito, 3a 1OMOMOTOI0 AKOI J10-
OyTOK PiBHUX MHOKHUKIB 3rop-
TAIOTh Yy CTeIiHb, HABUBAIOTL NiOHeCeHHAM 00 =]
cmenena. lle — npia mpemuvozo cmynena. 1lifg f
yac o0uncJIeHHA 3HaYeHb BUPAa3iB i1 BUKOHYIOTh =
HaHIIePIIoIo.

gr.orioncentr.com.ua/11YyO

=

3apava 4 | O0uuciiTh 3HaueHHa Bupasy bx? + 10, akiro
x=-3.

Po3B’A3aHHA

3anwuiieMo BUpas i 3HaueHHs 3MiHHOI:
5x%+ 10, aximgo x = —3.

IlincTaBUMO 3HAUEHHSA 3MiHHOI: 5:-(-3)2+10=
Bukonaemo migHecenHs go crenedda: =59+ 10=
O6uncanMO 3HAUEHHSA BUPA3y: = 55.

-
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I Y BuUpasax, 10 MiCTATH CTEIeHi, CIOYaTKy BUKOHY-
IOTh IIiTHECeHHA N0 CTeIleHd, NMOTIM — MHOKEeHHSIT

a00 IOijleHHd, a OCTaHHIMM — JogaBaHHI a00 BigHi-
maHHda. TyT i gaxi OykBeHi MOKA3HUKU € HATYpPAJIb-

HMUMH YU CJIIaMMU.

Dli3HaiiTeca Ginbwe J

)

1. Ynepwe cTteneHi 3 HaTypasibHUMW MNOKA3HUKaMWM YUCEN
oxapaktepundysas AiodaHT AnekcaHapincbKU — JAaBHLOIPELb-

Knin matemaTuk, ki xmus y Il cT.

2. OyovHuyk OneHa CtenaHiBHa (1919-
1994) — oaHa 3 BU3HA4YHUX NeJarornHb-mMare-
MaTuKMHb YKpaiHn. Hapoaunacs Ha BiHHU4Y4MHI,
y M. AMnoni, 3akiH4nna MexaHiko-maremaTmy-
HUI dakynbTeT KniBCbKOro Oep>XXaBHOro YHi-
BepcuTeTy iM. Tapaca LleByeHka. ABTOpka
YNCNEHHMX NIAPYYHUKIB, METOOMK | TEXHONOTIN
HaBYaHHA MaTemaTuku. Ii negaroriyHe kpeno —
HaBYaHHS Mae OyTWM OOCTYMHUM i LjiKaBUM ans
YYHIB, YpaxoByBaTW ixHi iHTepecu, Nnotpebu Ta
3anuTu. qr.orioncentr.com.ua/PoHai

~

~

CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/3DVVD

Yxkpaincbka | Anraiiicbka/ | Himenbska/
English Deutsch

CTeIliHb power Potenz

ypcia of a number einer Zahl

Mpurapante ronosHe J

Yomy OopiBHIOE a B cTeneHi 17
Yomy nopiBHIOE 1 B cTeneHi n?
Yomy popisHioe O B cTeneHi n?

ONOORN =

50

®dpasnysska/
Francais
puissance

d’un nombre

LLlo Take cTeniHb YMcna; OCHoBa CTErNeHs; NoKasHUK CTerneHsa?
LLlo o3Havae nigHecTn Yncno a Ao cteneHa n?

K 3HaK NapHOro CTeNEeHs 40AaTHOro YACNA,; Bia’€MHOIo Yncna?
$Iknin 3HaK HEMAPHOro CTENEHA 4OAATHOrO YMCAA; Bif’ EMHOro Yncna?
Axnin NOPSAOK BUKOHAHHS Ay BUPAa3i, O MICTUTb CTEneHi?



Bupasu i ToToxHOCTI

YcHe TpEHyBaHHHJ

1. O6GuucIiTh :

1) 10 % uncia 60; 2) 50 % uncia 90; 3) 300 % uuciaa 50.
2. 3HANIiTHL YNCJI0, AKIIO:

1) 10 % uporo umciaa gopiBHIOIOTH 60;

2) 20 % 1mporo umncja JopiBHIOOTE 60;

3) 200 % 1poro umncia JOopiBHIOOTE 60.

Po3B’sxiTb 3apaui

155'.

156°.

157°.

158°.

159°.

4
IIpouwntaiite Bupas: 1) 2%; 2) (—-10)%; 3) 73; 4) (%) ;

5) (—5)!% 6) 02. HasBiTh OCHOBY i IOKa3HUK CTEIIEHs.
IITo BoHU TOKA3yIOThH?

CKiZIbKM pas3iB B3sTO MHOMXHHKOM UHCJIO 5, SIKIIO
OTPUMAJIX CTEIiHb:
1) 52; 2)5% 3)5"; 4)5m?

AxmmMu garumMu Tpedba SJOMOBHUTH IMOPOYKHI KJIITHH-
Ku Tadauni 8?

Tabauuys 8
Creninp | 22 78 (=5)® 44
OcHoBa 5 0 0.9 1
CTeIeHs
ITorkasuuk 6 3 10 21
CTemeHs

3anuIriThL y BUTJIAL CTeIleHs:

1)2-2-2;

2)=-7-7)-7)-=7)- (=7);

3) _1,5 : (_1’5) ' (_195) : (_195);

9= (-n): (-n)* (=n) " (-n)* (=n) " (~n) * (=n) * (-n);
5)2a-2a-2a-2a-2a-2a-2a-2a-2a;
6)B—x)B—x)(83—x) (33— x).

3anunIiTe y BUTIALL JOOYTKY:

1) (-15)% 3) (—4)%

2) 10%; 4)a’.

(s
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160°. O0UUCIiTE:
. 1) 28; 6) 33; E%FE b
l—J 2) (—2)% 7)0,5% e
3) (—4)% 8) (—0,5)% ol
4) 4% 9)0,15; - ’
5) (-3)?; 10) (—0,1)°. gr.orioncentr.com.ua/5fAez
161°. O0UMCTiTE:
1) 6% 3) (=25)'; 5) (-0,5)%
2) (—6)?; 4) 25 6) 0,53.
162°. 3HalAiTh a?, AKIIO a JOPiBHIOE:
1) 10; 3)1,1;
1
2)0,1; 4) —.
) ) 5
163°. 3uaiigiTe m3, axigo m gopisuwe: 1) 10; 2) 0,1; 3) é
164°. Ooumciits: 1) 10%; 2) 25%; 3) 1°; 4) 1199 5) 05; 6) 0.
165°. Oboumciits: 1) 51; 2) 1°; 3) 0%,
166°. Po3B’aAKiTh piBHAHHS:
1) x®*=0; 4) (8 —x)°=0;
2) (x+1)3=0; 5) (6 + x)?° = 0;
3)(2—-x)2=0; 6) (x + 20)!11 = 0.
167°. Po3B’soKiTh piBHAHHS:
1) x®=0; 3) (9 —x)>=0;
2) (15 +x)3=0; 4) (x +8)!"=0.
168°. JlomaTHUM YM BiJi’€MHUM € 3BHAUEHHSA CTEIIeHs:
1) (-8)% 3) (-3,6)%;
2)107%; 4) (-1)°?
169°. [logaTHUM YU BiJl’€EMHUM € 3HAUEHHS CTEIIeHd:
1) (—4)% 2)47%; 3) (—4)?
170°. ITocTraBTe 3HAK <, >, = Mi)K BUpasaMu:
1) 1231 0; 4)0i(-1)%
l_J 2)4%10; 5) (—2)°1i 2%
3) (=7)>1 0% 6) (-2)°1 2%

52
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171°

172°.

173°.

174°.

175°.

176°.

7) 261 28;

8) —20i (~2)°;
9) (-2)°i (-5
10) 2°1 5%

11) 801 3%

12) 0,221 -0,2.

D(-1)*i1%
2) (-1’1 1%
3) (=1)*i (-1)%

gr.orioncentr.com.ua/na2N7

. ITopiBHANTE 3HAUEHHA BUPAa3iB:

4)17i 1%
5) 171 (-1)*
6) (-1)?1 (-1)°.

ITopiBHAlTEe 3HaUEHHA BUPAa3iB:

1) (-4)*i4% 3) (—4)°i 4%
2) (—4)1i 43, 4) (—4)51 465.
3HaAUIITE:

1) cymy kBaaparTiB uuces 5, —21i—4;
2) pisuwurio Ky6iB uucena —101i 5;
3) cymy KBaapara umnciaa 6 i kyoa umcsaa —3.

SHaANAITE:
1) cymy kBaapariB uucen —1, 6 i —3;
2) kBagpat cymu unces —1, 61 —3.

O0uunCIIiTE:
1) (2 + 3%):0,13

2) 11 (-1
s 4. (1)

3)0 4.(2j ;

4) (-6)* + (—6?) - 3;

O0UYuCIiTE:
1)2+103+5- 2%
1 2
2)-16 - (—j + 24;
4

3) (-5)% + 5?) : 10;

2 ) 2.
5) 4 (gj 92;

6) (—3)* — 3* + 103 - 0°;
o135+ (13):
4 6 3
8) (-6 + 62) - 3.
4) (12 + 82) : (-2);

5) (-12 + (-8))* 5;

6) (—2)° + 25 + 13- 31.
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2

177,
178.

179.

180.
181.

182.
183.

184.

185.

186.

187.

54

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1)2-32-x=25; 2)4x=8?% 3)3*+x=(-9)>2.
3anuIriTh y BUTJISAAL CTeIIeHA 3 OCHOBOIO 2:

1)8-4; 2)2-4-16; 3)32-2-64.

3amnuiIiTs y BUTJIAL CTeIIeHs 3 OCHOBOIO 5:

1) 25 - 5;

2)5-25-125;

3)25-25-125-125-125- 25.

3anunrits Bupas 4 + 64 - 16 y BUriiagi cremeHs 3 OCHO-
Boio: 1) 2; 2) 4; 3) 16.

Sanunrits Bupas 2+ 8 + 16 y BUIISA1 cTelleHs 3 OCHO-
Boro: 1) 2; 2) 4; 3) 16.

3HaiAiTh a, AKII0 a JOPiBHIOE:

1)-2; 2)-0,3; 3) 1%.

SHaigiTh m®, AKIO m HOPiBHIOE:
2
1)3; 2)-0,2; 3) _1§°
Yu moxke a? 6ytu meHmuM HixK a? HapexniTs mpu-
KJIaJ.

3a sgKoro HATYPaJIBHOI'O 3HAYEHHA 711 BUKOHYETBCSA

HEPiBHICTH:

1Y 1)°
1) (—6)2 < 3" < . 2) 0330,5%(—] ?
0,1 2

2

Yucmo 9065 morkHaA 3anmmcaTy K CYMYy PO3PATHUX
ITONAaHKIiB:

9065 =9 103+ 0 - 10% + 6 - 10! + 5. SanumriTs
Y TAaKOMY BUTJIATL YHUCJIO:

1) 8536; 2) 22 000.

3anunIiTe y BUIVISAL CTEeIIeHsa BUpas:

1)0,125 - % *4-0,25;

2) 0,09-0,09-0,09-(-0,3)(-0,3) - (-0,3);
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3)4-27:-9:64-3-16;

2 4
4)——-(-0,4)(-0,064) - —.
) =5 0.4 )55

188. 3anuIiTh y BUTJIAII CTeIIeHs BUPas:
1)3-(-125)-4-9-(—2);
2)8-25-125-16-125- 2.

189*. 3HaliAiTL 3HAUEHHA BUPA3Y
(@*-1)-(a®*—-2)-(a?—3) ... - (a®* — 100),
akmo: 1)a=8; 2)a=-6.

190*. ToBenmiTn:
1) 11'° — 1 ginuresca ma 10;
2) 10'° + 5 ginuThbes Ha 3;
3) 415 — 1 ginursea ma 10;
4)10° + 17 pginurbest Ha 9.

n

191*. loBexiThb, 1110 BUpa’s € HATYyPaJIbHUM YHCJIOM
I Oy Ab-sIKOTO HATYPAaJIbHOTO 7.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

N

192. Iligjioru TppOX KiMHAT MaioTh ()OPMY KBaApaTiB.

CTOopoHM mepIInX ABOX BiAIIOBiZHO JOPiBHIOIOTH

3 M i4 m. 3HAUAITH PO3MipM TiAJIOTM TPETHOL
KiMHaATH, AKOIO Ii mJoIma SOPIBHIOE CYyMi IIJIOIIL
Oigjor ABoX iHIMMX KiMHAT.

193. JIBaHAAIITKOBA CHCTEeMa YHCJIeHHs OyJia CTBO-
peHa IIle crapojaBHiMu ImymepamMu (5 Tuc. p.
o H. e.). EnemeHnTOM Takoi cuctreMu HUHI MOKe
cay:KuTu Jiuba mgro:kumHamu. Ilepimwuii, apyruit
i Tperi#i creneni uucsaa 12 marmTh BJacHI Ha3BU:
1 mrosxmHa = 12 mryk, 1 rpoc = 12 groxxwumH,
1 maca = 12 rpociB. Ckinbku mtyk: 1) B 1 maci;
2) B 1 rpoci?
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§ 6. 11 31 CTENEHAMMU

1. 3B’930K MiX giaMun
Pi3HUX CTYMNEHIB

Cutyauia. [HOapuHa Oneris-
Ha Jana y4HsM 3aBAaHHS nokasatu
3B’A30K MiX OigMM NepLuoro, opyro-
ro i TPeTboro CTyneHis. 'pyna y4HiB
BMKOHAsA Le 3aBOAHHS Tak, K NoKa-
3aHO Ha MastoHKy 6.

gr.orioncentr.com.ua/eoTgt

3TOPTAHHSA
3TOPTAHHSA
(33 (3
Hia I crynena Hisa IT crymena MHia III crynens
POBTOPTaHHA PO3ropTaHHs
Man. 6

\ Yu nmpaBUJIbHI BUCHOBKY 3po0Oua
rpyna y4HiB?

Ilix gac xiit 3i cremenaMu po3pisHa- | TakK.
I0Th OBa BUIAAKHN, KOJU KOMIIOHEHTH
Iii MaroTh:
a) piBHIi ocHOBH; 0) pi3Hi ocHOBU. Po3riasgsHeMo iX oKpeMo.

2. i 3i cteneHs My 3 piBHUMX OCHOBaMM

\ AKi aii MoKHa BUKOHYBAaTH 3i CTe-
' IIEHSIMU 3 PiBHUMU OCHOBaMMU ?
\=

Ilii Bcix TPhOX CTYIEHiB.
Hampuknan:
33+32=27+9 =36, 33-32=27-9=18,
3%3-32=27-9=243, 33:32=27:9=3,
(33)2=272="T729.
IIpore Taki o6umcIeHHA He 3aBK AU JeTKO BUKOHYBAaTHU.
ITig guac oOumMCIeHb CIUPAIOTHCS HA BJIACTUBOCTI CTETIeHiB.

s
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3anam’ataute!

OcHOBHA BJIACTHBICTH CTENEHIB
J00yTOK IBOX CTENEHiB 3 PiIBHUMH OCHOBaMMU JOPiB-
HIO€ CTEIIeHI0 3 Ti€H0 CaMOI0 OCHOBOKO i NMOKa3HMKOM,
1[0 JOPiBHIOE CyMi MOKA3HUKIB MHOKHHUKIB:
ar-am™=a"*t™.

Cuopaszi, ciupaouuch Ha O3HAUEHHS CTEIeHs, CIIoYaT-
KY PO3TOPHEMO KOXKHUM CTEIiHb Yy JOOYTOK, a IIOTiM 3TOp-
HeMO OTPMMAaHUU pe3yJIbTaT y CTEeNiHb:

a**a"=a-a-..ra*a*a-..a=a‘*a‘.-a=a"*m.

C J U J C J
~~ g

n MHOXHWKIB m MHOXHUKIB n + m MHOXHUKIB

Orxe,a”-a™=a"*" ™.

IIlo6 MOMHOKMTH KiJIbKA CTENeHiB 3 OIHi€0 OCHO-
- BOI0, Tpeba 3acTocyBaTH OCHOBHY BJIACTHUBICTH
CTelleHiB.

Hamnpukiaan, a®-a™-a*=(a"-a™)-a*=a**m-at=qr*m*k,

3anam’artanre!

BaacTuBicTh YaCTKHU CTEINEHiB 3 pPiIBHUMH OCHOBAMMU
YacTka IBOX CTEIEHiB 3 piBHUMU OCHOBAMH, BiTMiH-
HUMHU BiJ] HyJIs1, JOPiBHIOE CTEIIEHIO 3 Ti€I0 CAMOI0 OCHO-
BOIO i MOKa3HUKOM, II[0 TOPiBHIOE Pi3HUIII MOKA3HUKIB
MiJeHoro M JiJBLHUKA:

n

a _
—=a"(n>m).

m
JloBediTh 1110 BJIACTUBICTH CAMOCTiMHO.

. Yomy Ha MOKa3HUKU CTEIIeHiB HaKJIaie-
HO OOMe)XeHHA n > m?

Tomy, 110 pu n < m y YacTIi ojep-
JKMMO CTEeNiHb, IOKa3HUK AKOr0O He €
HaTypaJbHUM UKCJIOM.

57



Po3pin 2

m Iii Ipyroro cTymeHs 3i cTeneHAMU, IO MAIOTh PiBHI
{J) OCHOBHM, 3BOJATHCA [0 BiZMOBIAHMX Xili IEPIIOrO
CTYIIeHd 3 IXHIMU MOKA3HUKAMMU:
MHOKEHHS CTeIleHiB — [0 JoJaBaHHA 1X IIOKA3HUKIB;
IiJIeHHd CTeIleHiB — M0 BimHiMaHH4A IX IMOKa3HUKIB.

3. Alia TpeTboro CcTyneHs gr.orioncentr.com.ua/P3Gys
3i cTeneHamMm

\ SKa mid 3i cTemeHsAMH € Ji€l0 TPeThOo-
' TO cTymeHsa?

IligHeceHHA cTemeHs -
IO CTeIleHsI.

3anam’aTtaite!

BiacTuBicTh nifHEeCeHHA cTeIeHsd M0 CTeIleHd
Has cremeHs 3 NMOKA3HUKOM M HWOTr0 n-il CTeImiHb
JTOPiBHIOE CTEIEHIO 3 Ti€I0 CaMOI0 OCHOBOIO i ITOKA3HM-
KOM mn:

(am)n = q™",

4

CmpaBni, 3a O3HaUeHHSAM Ta OCHOBHOIO BJIACTHBiCTIO
CTeIleHsI OTPUMAa€EMO:

n 0OOaHKiB
(—%
(am)n — am . am et am — am+m+...+m — amn.
-

n MHOXHWKIB
Omxe, (a™)" = a™.
Hanpukaan, (24)3 = 212,

Y Bupasi (a™)" mOKa3HUKU M i n Ha3WBATUMEMO BiJ-
I l HOBiTHO BHYTPIIIIHIM i 30BHIIIHIM NOKa3HUKaMU.

'V] Iia TpeThOro CTymeHs 3i cTemeHeM 3BOJUTHCA IO
£ Bigmomiguoi mii apyroro crymeHs i3 BHyTpinrHiM
i BOBHINIIHIM MOKA3HUKAMMN:
MiJHEeCeHHsd CTeImeHdA 0 CTeleHd — 0 MHOKeHHSI
IBOX MOKA3HUKIB.

s
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4. ii 3i cTeneHamMmu 3 piSBHUMN OCHOBaMM

gr.orioncentr.com.ua/TNDIB
3anam’sTaure!

BiacTuBOCTiI MHOKEHHSA CTENEHIB 3 PiISHUMU OCHOBAMHU

1oOyTOK n-x cTeneHiB n-i cTemiHb T00yTKY
guceJs a i b 1opiBHIOE gyuceJ a i b mopiBHIOE
n-My CTeIeHI0 TOOYTRY iX n-x
ITOOyTRY ab: CTeIeHiB:
a" - b" = (ab)". (ab)*=a" - b".
3anam’artante!

BaacTuBocTi gJiJTeHHS CTENEeHiB 3 PiSHIMH OCHOBAMU

YacTka n-x CTEIeHiB n-# CTemiHb YaCTKHI
yucea aibapu b =0 yuceax aib, akmio b =
OPiBHIOE N-My TOPiBHIOE YACTILi

IX n-X CTeIeHiB:

3) -5
b b

a
CTEIIeHI0 YaCTKHN —:

a"_ (2}
b" b

0,

m HaBeneni BJIaCTUBOCTI il MHOMKEHHS 1 DiJIeHHA €

B3a€EMHO 00€epHEHNMH B KOKHIiN mapi.

DlizHanTecsa 6inblwe J

KpaBuyk Muxamnno nMununoeuy (1892-
1942) — ykpaiHCbKM MaTemMaTuk, OKTOP di3nKo-
MaTeMaTn4HUX Hayk, npogecop KniBCbLKOro noni-
TEXHIYHOro iHCTUTYTY. Hapoamsca B ceni HoBHULA
Ha BonwuHi.

Metooun M. TI1. KpaBuyyka Oynn BUKOPUCTAHI
0N CTBOPEHHS MepLloro y CBiTi koMn’toTepa.

M. I. KpaByyk 6yB CniBaBTOPOM NEPLLOro TPUTOM-
HOrO CNOBHUMKA YKPAIHCbKOT MaTeMaTUYHOI TEPMIHOMOTII.

qgr.orioncentr.com.ua/b63LP
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CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/Tjmnd

Ykpainceka | Amnrairiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3bpka/

English Deutsch Francais
MOKAa3HUK exponent Exponent exposant
cTemeHs of power einer Potenz

MNpurapaite ronosHe J

-t

AKi aii MOXXHA BUKOHYBATK 3i cTENeHaIMn?

9Ki 3aKOHM CNPaBaXKYOTbCSA A4 Ail 3i CTENEHIMM NEPLLOro cTyne-
Ha? [pyroro ctyneHa?

¢Ika OCHOBHa BNacTUBICTb cTeneHiB? JoBenith ii.

CdopmynioniTe BNaCTUBICTb HACTKM CTEMEHIB 3 PIBHUMU OCHOBaMMU.
Aka BNacTMBICTb NigHECeHHs cTeneHs Ao cteneHa? Josenitsb ii.
CodopmynionTe BNaCcTUBICTb HACTKM CTEMEHIB 3 Pi3HNMK OCHOBaMM
i PIBHUMM NOKA3HMKAMMU.

M

o0hw

VcHe TpeHyBaHHHJ

1. 3HaligiTsL KBAaApPAT UKCaa d, AKIIO:

Da=7, 2)a=0,7; 3)a=0,07; 4)a="70.

2. O0YuCIIiTE:

7% 2)(=0,77%  3)(=0,07)%  4) (=70)%.
3. 3HaNIiTHL Ky0 uncia a, AKIIO:

a=2; 2)a=0,2; 3)a=-0,2; 4)a=-20.
4. O0YNCIiTD:

1) (3)% 2)(0,3)% 3)(=0,3)% 4)(-30)°.

Po3B'sxiTh 3apayi

194'. fIka 3 piBHOCTEN € MIPaBUJIBHOIO:
1) 5% + 53 = 55; 3) 52- 53 = 55;
2) 52 - 5% = 255; 4) 52 - 53 =557

195'. fIxa 3 piBHOCTell € IPaBUJILHOIO:
1)68:62=1% 2)6%:62=06°% 3)6%:62=6"?

196'. fIxa 3 piBHOCTE € IPaBUJIBHOIO:
1)(113)"=11° 2)(113)"=112%; 3)(113)"=337?
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197'.

198°.

199°.

200°.

201°.

202°.

203°.

204°.

205°.

Yu € npaBUJIBbHOIO PiBHICTH:
1) (12 + 5)3 =123 + 53; 3)(12-5)%3 =123+ 53

2) (12 + 5)2=123- 53; 4)(12-5)3=123-53?
3anuIriTh y BUTJISAL CTeIIeHA 3 OCHOBOIO 2:

1) 28 . 23; 3) 2 . 213 . 216;
2)25.26.210; 4)22.24.26.28.210.

3anuiIiTey y BUTJIAI CTeIeHs 3 OCHOBOIO 8:
1) 85 . 8; 2) 816 . 89 . 820; 3) 83 . 83 . 84.

3anuIIiTh Y BUTJISAAL CTeIIeHA JOOYTOK:
1)107-105;

2)0,3-0,3%

3)4,5%-4,5%-4,5;
4)2,14-2,13-2,1;
5)a-a’-a%-a*-a® L

6) nt- nt- n4 qr.orioncentr. com.Ua/fzg29
7) -4 - (—4)°.
3anunIiTey y BUTJIA1 CTeIleHsa JO0OYTOK:
1) 54 . 53 . 56; 4) m4 . m7 . m12;
2)0,01-0,01% 5) (—x)* - (=x)"° - (—x)*%;

6 4
3)c- c8; 6)3-(ﬁj (ﬁj (c%0).

c \c c

3anuIriTe y BUrJIAAi JOOYTKY CTEeeHiB:
1) 53+4; 3) 8m+n; 5) m2x+1;
2) 104+x; 4)x3+a; 6)am+n+1.
3anuIriTe y BUTJIAAL JOOYTKY CTeIIeHiB:
1) 21+7; 2) 26+x; 3) 2m+n.

ITopatiTe creminb a® y Burisaai o0yTKY ABOX cTelle-
HiB, OOVH 3 AKUX:

1) a3; 3) a3’

2) a®; 4) a®°.

ITogaiite creminb m? y BUraAni foOYTKY JBOX CTeIle-

HiB, OIVH 3 AKUX:
1) m?; 2) m3; 3) m'd.

(e
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206°.

207",
208°.
209,
210°.
2171°
212°,
213°.

214°.

215°.

216°.

62

2

3anuuriTe y BUrJIAA1 cTeneHa 3 ocHOBOO 10:
1)10%:10; 4) 1034 : 10%3;
2)10%°:10; 5)102°:10°:10;
3)101%:10%3; 6) 10'2:10°: 102

3anuIlriTh y BUTJISAAL CTeIleHsA 3 0CHOBOMO 11:
1)11: 114 2)111°:115 3)1125: 1113,

BaHI/IIT_IlTL Yy BI/IPJIHIH CTEIIeHd YaCTKY.
59 . (_4’ 6)22 )

14 . 910. _ 23 « (__17\8
D D242% 3) e DEDPEDn
3anuIliTh y BUTJIAL CTeIIeHsa YaCTKY:
19 24 51
1)77—3; 2)%; 3) 416 ; 49, 4): c; (c 20).
3anuIlriTh y BUTJISAA1L YaCTKU CTeIeHiB (n > 6):
1) 294 4) 20" 4 7) m"S;
2) 913-5; 5) 0,97 3; 8) 5" 6;
3) 10n—l; 6) 72n—4; 9) a4n—6.

. 3anuIIiTh Y BUTJISAA]L YaCTKU CTeIleHiB (nn > 5):

)7 2) s 3) 10" 5.

3anuIlriTe, y BUTJVIAAL cTeners 3 ocHoBoo 0,1:
10 3 100 200
0,1°.0,1 0,17 .0,1

1)0,1°-0,1%5: 0,15, 2) 0T ; 3) 019 0.0
3anunIiThy y BUTJIA1 CTeIleHs 3 OCHOBOIO D:

57 54 525 _525
1) 55-59: 53 2) ; 3)

512 . 58 °
3anunIiTL y BUTJIA1 CTeIleH:

D@ 6) (@)
25 7))
8)(200% 8 (m"s

4) ((=1)»)'%5 9 (e™).
5) ((=3)')%

3anumIiTs y BUTJIA] CTeIeHs:

1) (2%)% 2) ((-10)Y)%  3) (4%)% 4) (x™)P.
3uaigite a'?, akmo a* fopisamoe: 1) 5; 2) 0,2; 3) 0,01.

gr.orioncentr.com.ua/ZgQAH
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217°.
218°.

219°.

220°.

221°.

222°,

223’.

224°,

225°.

226°.

SHaiigiTs ab, axmro a® gopisuioe: 1) 10; 2) —-2; 3) —0,3.

SHAUAITEL X:

1) (18)** = (18%)% 3) (2,3)** = (2,3%)%;

2) (99)% = (997)5; 4) (5,09)* = (5,09%)%4,
ITocTaBTe 3HAK <, >, = MiK BUpa3aMu:

1) ((=2)°)° i ((-2)°)% 3) (=7)° i (0%

2) ((=2)°)* i ((=2)*); 4) ((-1)°)* i (=1)*.

ITocTaBTe 3HAK <, >, = MiK BUpa3aMu:
1) ((-6)°)° i ((—6)®)% 2) (—0,7)7 i (0%)%; 3) ((—1)?)® i 1'6,

3anunIiTeL y BUTVIAA1 CTeIeH:

1) 25 - 65; 6) 128 : 6% —
2) 37 47; 7)67: 37; Hiael
3) 24- 3% 8) 64*: 8%; %ﬁ%
4) 69 . 59; 9) 273 . 93; E:-\.-hl. )
141 qr.orioncentr.com.ua/rivEQ

5) 3% - 53-43; IO)F.
3anunIiTeL y BUTVIAA1 CTeIeH:
1) 321-102; 2)26-35-56; 3)1510:519; 4)425: 145,

IlopatiTe y BUIIIsAAi cTemeHA BUpas:

1) 9a2b?; 3) 0,25a2b*; 5) 0,25(a + 3)%;

2) 8ab3; 4) (a + 3)°a’; 6) (a + 3)4(a + 2)*.
IlonatiTe y BUIJIsAAi cTeneHsA BUpas:

1) 4m?p?;, 2) 27x3y%; 3)(m + 3)Y(n + 2)*.

ITonmatiTe cTemiub AK JOOYTOK CTEIIEHIB:

1) (5ab)t; 4) (—0,7abct)?;
2) (~aby; 5) (—%xﬁyj :
3) (4a%b%)%; 6) (%mf’ p4) .

ITomaiiTe cTeniHb IK JOOYTOK CTENEHiB:

1) (2ab)?; 2)(—a’b)®; 3) (3%m5p4j .
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227°.

228°.

229°,

230°.

231°.

232°.

233°.

64

IlonmatiTe y BUrIsizii KBagpaTa Bupaa:

1) 9a?; 4) 400a°b1°;
2) 36a2b?; 5) 0,04a8b%¢'?;
3) 81a'2b'2; 6) iazblgc2 .

IlomaiiTe y Burnazni kyoa Bupas:
1) 27a'?p%%; 2) -27a'?b%%; 3)—-27a°b%.

O0UuCIiTh:

24°
1) (6-0,3)3: 63 4) W;
36*
19 3 3 3
9.2 84
O6unciiTh:

42
1)(5-8)*:(8)% 2)(2-0,25)*:0,25% 3) 32%—242
SHAUTITL ¥, AKIIO0:
1) 153 = * - 53;
2) 208 = 23 - ¥,
3) 6610 = %. 1110 . 310;
4) 245 = 25 - (+)5;
5)36"=67-(*); qr.orioncentr.com.ua/4T7WH
6) 362 = 22- (:’:)2 . 92;
7) 36 . a4 . m2 — (:’:)2;
8) 25 . mﬁ . 16 . 612 — (:’:)2;
9) 0,01 . c100 — (*)2;
10) 125 : ¢3 = (*)3 (c 2 0).

SHAUIITL *, AKIIO:
1) 10011 — 211 . (*)11; 3) 10034 — 234 . (*)34 . 534.
2) 1008 = 258 - (*)8;

3anunIiTs y BUTJIA1 CTeIleHs 3 OCHOBOIO 3:
10\* o7 18 [o4)’

ORI R
(315 )2 ’ 321 .313 *

1) (3%)5-32: 312, 2)
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234°. 3anuIliTh y BUTJIAI] CTEIIeHs 3 OCHOBOIO 8:
(8°) :8% 8-8°(8?)
1) (81)F: (8710 2) L — .
(87 ) 814 . (85 )
235°. O04YHUCIiTE:

1) (23)4 . (23)2 . 22; 3) (510)9 . (59)10 . 5179;
2) ((_3)6)5 . (34)7 - 32; 4) (54)10 - 539. 52,
236°. O0yucCIiTh:
1) (40" : (49 + 4% 2) (CTP) = () (T

237°. 3anuIitk y BUrJIAAi crenens supas (x # 0, x # —2):
1) ((x+ 237 (x + 2); 3) (8x): (3x)*: 9x2;
2)(x+2)®:(x+2) (x+2)3% 4)(4x)®:64x3 - 16x2.

238. CKijIbKU SLIBHUKIB y UncCJia, SKOMY JOPiBHIOE BUPAa3:
1)32-3% 2)7-77?

239. 3uangits x, akmo a =0, b =0, x #0i:

1) a12b36 — a2b10 c X 3) a12b36 — a22b36 L X
2) a12b36 — a4b6 <X 4) a12b36 — alOOblOO T x.

240. BuHeciTb 3a gy:KKu 3":

1) 3n+3n+6; 2)3n_2.32+n; 3) 3n+5+3n+1.

8*;

241. BuneciTb 3a gy:KKH 2"
1) 2n+2n+1; 2) 2n_5.2n+6; 3) 2n+2_3.2n+3.

242. TlomatiTe cTenins 52 y BUIVISALL CTeIeHA 3 OCHOBOIO:
1) 52; 2)53% 3)5%

243. ITopatiTe creminb 442 y BUTJIALL CTEEeHA 3 OCHOBOIO:
1)16; 2)64; 3)4°% 4)47.

244. 3uannite m'2, akimo m? nopisuioe: 1) 10; 2) 0,1; 3) %

245. 3uangiTs ¢8, axmo ¢ gopisuroe: 1) —10; 2) 0,1; 3) —%.

246. O04YUCHiTE:

ol 2 ()] o (3]
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247.

248.

249,

250.
251.

252.

253.

254.

255.

66

3anuIliThL y BUTJIAL CTeIIeHs:
2 5
1) 8- 43; 2) 1 -0,25- 1 ; 3)0,0081-0,3-0,09.
4 64
3anuIlriTh y BUTJIAL CTeIIeHs 3 OCHOBOIO —2:
1)-8-4; 2)-2-4-16; 3)-32-(-2)-64.

3anunIiTe y BUTJISA1 cTeneHsa 3 ocHoBoio 0,5:

1)0,25-0,125; 2) 0,5-%-%; 3) 0,00625-2 5.

ITopiBHAlTEe 3HAaUEeHHA BUPa3iB:

1) 5% i 8% 3) ((—4)°y° i (-4
2)-98 i (-3)3% 4) 108 i 912,
Axroro 1M poro 3aKiHUYETHCA YHCTIO:
1) 5%; 3) 61°;
2) 102, 4) 1112222
3HaWAiThL 3HAYeHHA BUpasy a? * b?, aKio:
1 1

)a=27,b=——1; 2)a=-36,b=-1-.
54 9

SuaiifiTe sHaueHHsa Bupasy (a - b)? : ¢3 (¢ #0), axmo:
1)a="17,b=-6,5,c=45,5;
5 3
2)a=—,b=6—,c=-4,5.
7 10
3anunriTs BUpas y BUTJIALL CTEIIeH:
1)8-0,3%-85-0,3%
2)54-0,01%-5%-0,018;
2
3) (%) (-20)*:0,5% :10%;

o(55) 7]

Cupocrits Bupas (a #0, c =0, m # 0, n = 0):

1) (a®c*)? : (ac?)?; 6) (abc?)? : (a3c)?;

2) (n''m?y - (nm?)?; 7) (n"'m*p)® - (np)*;

3) (a®:c?)?- (a: c?)? 8) (4ac?)®: (2ac)?;

4) (n"m?)? : (n?m?)?; 9) (9n8m?)3 : (81n*m?)3;
5) (a*®a*)? - (a'°a®)?; 10) (25a*b%)? : (5a3b?).
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256. Copocrits Bupasd (a#0,c=0, m=0, n#0):
1) (a” ¢®)°: (a® ¢)’; 3) (npm?)*? : (n*m?)%;
2) (a'®: c®)? - (c?: a?)’; 4) (5ac)* : (25a2c?)?.

257. O04YHUCIiTE:

7 6 4 5 4 3
1) i58; 2) 452 s 3)104183; 1) 213404.
9°.5 28°-9 36° -5 140°-15
258. O04YHUCIiTE:
5 4 3 2
NI S LA
4°.9 30

259*. BuHeciTb 3a IyKKHU a":
1) 2a®+a*"*2; 2)a?c+a**1%+a".

260*. fAxoro mu@dppoIo 3aKiHYYETHCA UMCIIO:
1) 209299,  2) 20238; 3) 278%; 4) 44%?

261", IlopiBHANTe 3HAaUEeHHA BUpPa3iB:

1) 368 i 48- 37, 4)4°-62 i 8- 38
2) 615 217 | 414 . 316, 5) 2815 i 918;
3) 1520 i 919 521; 6) 1124 i 5%,

2".27° +15-4°.9*

262*. O0uucaiThL 67910 1 1210

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

263. Bigcranp Big 3emui go Com-
g cragosuTh 150 - 10°% kM. 3a
SAKWHA Yac CBiTJIO IOJO0JIAE ITIO
BifcTaHb, KO IIBUIKICTH
cBiTiay Bakyymi — 3 - 108 m/c?

264. Amoreii — 1e HaMOLJIbIIT MOXK-
JuBa BigcTaub Bix 3emuri go Mi-
cAnA. Bona cTaHOBUTH 0JIM3BKO
4 - 10° kM. 3a AKUI yac KocMiy-
HUI amapar, IIM0 PyXaeThbcd 3i
mBuaKicTio 2 - 10® m/rox, momosae 110 BigcTaun?

7
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MEPEBIPTE, AK 3ACBOINN MATEPIAJ PO3AINY 2 /

KOHTPOJIbHI SA[TUTAHHSA

1. LLLo Ha3mBaeTbCsa YMCNOBUM BUPA30OM? A 3HAYEHHAM YMCIOBOrO
BMpasy?

2. Y akomy nopsioky Tpeba BUKOHyBaTW il B YACNOBOMY Bupasi 6e3
LY>XOK; 3 Ay>XKammn?

3. Lo Ha3umBaeTbCs BMPAaA30M 3i 3MiIHHMMKU Ta 9K OOYUCANTM AOro
3Ha4YeHHA?

. LLlo Take ponyCcTuMi 3Ha4E€HHS 3MiHHOT AN BUPasy 3i SMiIHHUMUN?
. 9ki BUpasn Ha3mBaloTbCs pauioHanbHUMn? Linumun?

. 9Iki BMpa3un Ha3MBaTbCA TOTOXHO PiIBHUMUN?

N o o b~

. LLlo Take TOTOXHE nepeTBOPEHHS BUPa3y? [15g 4oro ix BUKOPUCTO-
BYIOTb?

8. 9k 3B0oaaTb NOAiOHI JOOaHKN?

9. ki npaBuna po3KPUTTS OYXOK?
10. 9k BUHOCATb CNiNTbHNIA MHOXHUK 32 OYXKN?
11. LWLo Take TOTOXHICTb?

12. Lo o3Hayae O0BEeCTM TOTOXHICTb? HAki € cnocobu OoBeaeHHs
TOTOXHOCTI?

13. Wo Take cteniHb Yncna? OcHoBa cteneHa? NMNokasHUK cTeneHa?
14. Lo o3Hava€e NigHEeCTM YNCIO a 40 HATYpPasIbHOrO CTENeHs n?

15. 9Akunin nopaaok BUKOHAHHS Oid y BUpa3i, WO MiCTUTb CTEMNeHi?

16. ki aii 3i cTeneHaIMn MOXHa BUKOHYBaTN?

17. Ylka oCHOBHa BNacCTMBICTb CTEMNEHIB?

18. ChopmynioniTe BNaCTUBICTb HACTKM CTEMEHIB 3 PIBHUMW OCHOBaMU.

19. ChopmynionTe BNacTUBICTb AOOYTKY (YACTKM) CTEMEHIB 3 PISHUMU
OCHOBaMM I PiBHUMW MOKa3HNKaAMMU.

20. Y9ka BnacTuBiCTb NMiAHECEHHS CTeneHsa A0 cTeneHa?
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TECTOBI SABOAAHHSA

YBaXkHO mpouunTanTe 3agadi Ta 3HanAiTb cepen 3anpornoHOBaHMUX
BiANOBIAEN NpaBubHy. 1S BUKOHAHHSA TECTOBOrO 3aBAAHHSA MOTPIOHO
10-15 xB.

1°.

5%,

CupocriTs Bupas 4,5n+12,4—-2n — 1%” .

A. —1gn+12,4 .

b. 13£n.
45

B. 12,4—1§n .
9

I. lén+12,4 .
9

. BuneciTs cHoigbHME ~ MHOMKHHUK 34  OYKKH:

0,4ab—-2ac+3,6ad .
A. a(0,4b—2ac+3,6d) .

B. 2a(0,4b-c +3,6d).
B. 2a(0,2b-¢+1,8d).
I. 2a(0,2b—c+3,6d).

°. IlopiBusiiTe: —243 i (—24)3.

A. —243 > (— 24)3. B. —243 = (—24)3.
B. —243 < (-24)3. I'. He Mmo:xHa BU3HAUUTH.

. BHaAHAITH 3HAUEHHS BUPA3y 2%(14a +b)—(3b-2,8a),

armo a=-0,5 1 sz%.

A.-7,2. B.7,2. B.-11,4. T.-18,4.
(a5 ~a)3 -2a°
(a“ :as)4

A. 2. B.2a?. B.2a*. T.O.

CmpocriTs Bupas
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OAHOYJNEHW I MHOTOYNEHU

Y po3gini gi3HaeTecb:
" KM BMPa3 Ha31BaKOTb OAHOYIEHOM; MHOIO4JIEHOM;
= qKi BIACTUBOCTI A1 3 0AHOYNEHAMW/MHOIO4SIEHAMMU;
* NpO GOPMYSIN CKOPOHEHOTO MHOXKEHHS;
" §K 3aCTOCYBaTV BUBYEHUI MaTepian Ha NPakTuLi

§ 7. OQHOYNEH. AIi 3 OAHOUYNEHAMU

1. lLlo Take ogHO4YIeH?

Cwutyauia. Y cBoix nenbykax 3a
TemamMun «Kono i kpyr», «[1pamokyT-
HUK i KBagpaT» Y4Hi NOMITUNU OOHY
0cobnuBICTb Y BMpasax ans obunc-
JIeHHa nepuMeTpa i NnoLLi ksagpara
3i CTOpoOHOIO a (Mman. 7, a), o6’emy
i oL NOBHOI NoBepxHi kyba 3 pe-
Opom a (man. 7, 6), [OBXMHM Kona
i noLwj kpyra 3 pagiycomMm r (man. 7, B).

qr.orioncentr.com.ua/iohJJ

P=4a V=a?
S =a? S = 6a?
a 6 B
Man. 7

\ SIka me ocobuBicTE?
\au

=

Yci i Bupasu € misimmu i mic-
TATH JIUINE il MHOMKEHHA U
IigHeceHHs JO CTeIleHs.

\

3anam’araute!

inuit Bupas3, mo € 100yTKOM YHceJ, 3SMiHHUX Ta IX
HATYpPaJbHUX CTEIIeHiB, HA3UBAIOTh 00OHOY/IEHOM.
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Hanpuxnan, 32a, xy, 32axy, x> — 11e OMHOUJICHU.

m Cami uyucia, 3MiHHI Ta X cTemeHi 3 HATYpPaJbHUMU
MOKA3HMKAMHU TAKOMK € OHOYJIEHAMH.

Hanpukmnan, 5, =5, a, x?, —x? — 1e ogHouwieHu. Ix ma-
3MBAIOTh HAMIPOCTIIINMHU OJHOUJICHAMH.

N

1
Yu € BUpas3 5-— OJHOUJIEHOM?
X

Hi, 60 1eii Bupas He € IiamuM.

\,

2. [ii nepLwworo CTyneHsa 3 ogHo4YJieHamMu

\ fAx momaTu oMHOUYIEHU 3 OLHAKOBOIO
OYKBEHOIO YaCTHHOIO?

=

Ix momatoTh K mMOXiOHI TOTAHKY.

S

.| KopoTko roBopuMoO: cymy 320pHYLU 6 00HOULEH.

3apaya 1 | Yu MoKHA 3rOPHYTH B OSHOUJIEH CyMy
OJHOUJICHIB:
1) 25x5y% i 15x°y?;
2) 25x*y? i 15x°y??

Po3B’A3aHHA

1. [Tanui ogaouneru 25x°y? i 15x°y? maoTh Ty camy OYK-
BEHY 4aCTUHY X°y?, TOMY B CyMi IIi JOMAHKY MOKHA 3BECTH:
25x°y? + 15x°y* = 40x°y>.

Orake, CyMy JaHMX ONHOUJIEHIB MOKHA 3rOPHYTU B OJ-
HOUYJIEH.

2. Naui ogaouwnenu 25x'y” i 15x°y? maroTh pisHi OyKBeHi
vyactuHu x'y? i x°y?, ToMmy B cyMi I1i JOZAHKY He € MOAi0HM-
MU i iIX He MOJKHa 3BECTHU:

25x'y* + 15x°y*.

o
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OT:ke, JaHy CYMy He MOKHA 3TOPHYTHU B OJHOUJICH.

IITo6 mogaTu y BUrIgai ogHOWIeHA cymy (PisHHMIIO)
OTHOYJICHIB:
1) 3’sacyiiTe, uu € mOAiOHI TOAaHKY B JaHOMY BHpAa3si;
2) AKIIT0 BCi JOOaHKY € ITOAiI0HMMH, TO 3BEIiTh iX.

I Axmoro B cymi momiOHMX HomaHKiB Hemae abo He Bci
l-—'- JTONAHKM € MOAiOHMMM, TO JAaHUN BUpa3 He MOKHA
IOJATH Y BUIJIALL OOHOYJIEHA.

3. Aii apyroro CTyneHsa 3 ogHo4YJieHaMM

)
\ Yu mMoxkHA HOOYTOK OSHOUJIEHIB

B3TOPHYTH B OHOUJIEH? |
\a >
Taxk.

3apaya 2 | 3HaiiaiTs 1o6yToK omHOUWIeHiB —0,2x%y® i Haxy?.

4 . o .
Po3B’A3aHHA | Banumemo 5oGyTOK ycix HAMIPOCTIIINX OX-
HOYJIEHIB, 1110 BXOJATH 0 KOYKHOI'0 3 JaHUX OJHOUJICHIB:

-0,2x'y5 - baxy? =
=-0,2-xty-5-a-x-y>
3acTocyBaBIIN IIE€PECTaABHUM 1 CIOJYYHUH B3aKOHWU,
3TPYIIYEMO YHCJIOBI MHOKHUKY Ta MHOKHUKY 3 OMHAKOBU-
MU 3MiHHIMH:
_0,2.x4.y6.5.a.x.y2:
= (_0’2 . 5) . x4x . y6y2 ‘a.
3acTocyeMO OCHOBHY BJIACTUBICTD CTEIEHA Ta O0UMCIIN-
MO JOOYTOK UMCJIOBUX MHOKHUKIiB:
(_0’2 . 5) . x4x . y6y2 ca= _1 . x5 . y8 ca= _x5y8a.
Or:xe, —0,2x'y® - baxy? = —axsys.

E] B ognousenax:
o YIICJOBUI MHOKHHUK 1 He 3aIlIiCYIOTh;

e BiJl YMCJOBOTO0 MHOKHMKA —1 3aIUIITAI0Th TIIBKU
3HAK «—» Iepen OYKBEHOIO YaCTHUHOIO.

)
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4. [lia TpeTboro cTyneHs

3 O[IHOYSIEHAMM qr.orioncentr.com.ua/RHMAI

\ Yu MoKHA OTHOUJIEHU
MiJHOCUTHU IO CTEIleHA?
\e

.
Tak, ctupalovYrch Ha 3aKOHU MHOKEeH-
Hs Ta BJIACTHUBOCTI Iil 31 cTeIeHaMu.

3apava 3 | ITizHeciTs [0 I’ ATOrO CTEIeHs OLHOUYJIEH:
1) 2x; 2) —x°yta.
Po3B'A3aHHA
1. (2x)5 = 2% - x° = 32x5.
2. (_x5y8a)5 — (_1)5 . (x5)5 . (y8)5 . a5 — _x25y40a5.

F] IITo6 migHECTH OTHOYJIEH IO I-TO CTENEeHd, IiTHeCIiTh
IO I{OT0 CTEIeHA KOKHIA M0ro MHOKHUK.

5. CtanpapTHuUi BUrnag ogHo4sieHa

\ Axuii ogHOUJIEH BBAYKAIOTH 3aIIMca-
HUM Y cmaHOapmHomy 8uzasdi?

YhoopaakoBaHMil 3a IIeBHUMMU
npaBuaamu (tabJ. 9).
Tabauus 9
OxHouIeH
Lo0yTOK 006inbHUL cmandapmuuil
éuznad éuznad
2x% - 5ab x310ab 10abx?
-0,2x*y5 - baxy? —x'ytaxy? —ax’y®

1106 mogaTH OTHOYJIEH Y CTAHIAPTHOMY BUTJISA/I:

\ 1) 3HAHIITH JOOYTOK YMCJIOBUX MHOXKHUKIB i pe3yib-
TaT 3aNUIIITh IEPITUM MHOKHUKOM;
2) BHamiTL MOOYTOK yCiX CTeIleHiB 3 OJHAKOBU-
MM OCHOBAMMU i pe3yJIbTaTH 3aIHUIIiTh HACTYIHUMMU

MHOYXHHUKaMH.
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B opgnHounenax, 3anmucaHux y CTaHAAPTHOMY BUTJAII,
YHCJIOBUU MHOKHUK HAa3WBAIOTh KoeQiuicHmom o00HOY.JLe-
Ha. Harpuknan:

OTHOYJIEH —-0,2x*ys Saxy? —c8x%y
KoedimieHT -0,2 5 -1
3anam’atante!

Cmenenem 00HOUleHa HA3MBAETHCA CyMa MMOKA3HM-
KiB CTeIleHIB 3MIHHUX, IO BXOJATH 0 HHOTO.

\ A 3HaAXOAUTH CTEIIiHb O/IHO‘-IJIeHa?J

Cranupamounuch Ha O3HAYEHHH,
HaIpUKJIag, Ak y Tadauii 10.

Tabauus 10
Onaounen |Cyma moka3HukiB | CremiHb OgHOYJIEHA
-0,2x"y" 446 10
Saxy’ 1+1+2 4
5a* 2 2
8 0 0

Bynb-ske uncio, BigMiHHE Big HyJIsI, — Ile OJHOYJIEH,
CTeIliHb AKOT0 JOPiBHIOE HYJIIO.

Aisnaiitecs 6inbwe J

Jo XVI cT. MaTeMaTnUyHi BUKNaaKu BENNCS Nepe-
BaXXHO CNOBECHO. D paHLy3bkuini MmaTemaTnk dpaH-
cya BieTt (1540-1603) po3smexyBaB 4nMcna, Benu-
YMHW Ta BIOHOLWIEHHS | 3anPOMNOHYBaB CreLiasbHy
OyKBEHY CUMBOJiKY. BiH nokasaB, L0, onepyloyun
CUMBOMIaMK, MOXHa PO3B’A3aTu 3a4a4y B 3arasibHo-
My BuUrnsaai. Bieta HasmBaloTb «6aTbKOM» anredpu.

gr.orioncentr.com.ua/63i08
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CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/510gR

Ykpainceka @ Amnraiiiceka/  Himenska,/ | @panHiys3pka/
English Deutsch Francais

OHOUJIeH monomial Monom (m) mondme

MNpurapaite ronoBHe J

-t

LLlo Take ogHouneH?

2. UWo o3Havae gopaTt ogHOYNEHN?

3. Yum 3aBXan MoxHa Oo0yTOK OAHOYSIEHIB NogaTn y BUMMSAi OOHO-
yneHa?

4. 9k nigHecTn ogHoYNEeH 0 cTeneHsa?

5. $xuii BUrnan ogHoYnNeHa HasnBaloTb CTaHAAPTHUM?

6. Lo Ha3uBaloTb koedilieHTOM ogHouYNeHa?

7. 9k obuyncnutu cTeniHb ogHo4neHa?

YcHe TpeHyBaHHﬂJ

O0UYUCIiTE:
1) 62 + 82; 0,62+ 0,82 602 + 80%;
2) 122 + 52 1,224 0,52 1202 + 50°2.

Po3B'axiTb 3apayi

265", fIxkuii 3 fTaHWUX BUPA3iB € OMHOUJIEHOM:

1) a3; 3) a® + 356; 5) x%y3z1%;
2) 3,6; 4) 0; 6) x +y?

266'. fki xii Tpeba BUKOHATH, 1100 3HANTU CyMYy OJHOYJIE-
HiB:

1) a + 3a + (-a); 2)-b5c+c+6¢c; 3)Tx%+ 2x2?

267'. dxuii i3 maHWUX BUpPas3iB € pPi3HUIEI0 OJHOUJIEHIB
—45ab i bab:
1) 50ab; 2) =50ab; 3)—-40; 4)-40ab?

268'. fAxkuii i3 maHuxXx BUpas3iB € JOOYTKOM OJHOUJIEHIB

—0,5xy i 4x%:
1) -0,2x%y; 3) —2x%y;
2) 2x%y; 4) 0,9xy?
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269'. fAKi mOMMIKYM OOIYIIeHO IPU IIiJHECEeHHI OHOUJIeHa
o KBajapara:

1) (0,2a)? = 0,4a?; 3) (—3xy)? = —9x2y?;
2
2) (5ab?)? = 5a2b; 4) (2%195(17] = 4%b1°a2 ?
270'. Yu mpaBuJIbHO 3aII0BHEeHO Tabumio 117
Tabauusa 11
OnHOuIeH 3,5x| y -1 | a2 | 2a® | ab
KoedimienT 3.5 1 1 3 9 1
OHOUJIEHA
Creminb 0 1 0 1 3 1
OHOUJIEHA

271°. Yu MoKHAa 3STOPHYTU B OJJHOUJIEH CYMY OJHOUJIEHIB:

1) 34xy?i I%xy2 ; 2)4,6x%%14,6x%y%; 3)3b5ai4,6?
272°. 3anumits cyMy ogHOUYJIeHa 4xy 1 ofHOUIeHa:

1)-2;  2)3xy; 3)y.
273°. 3HAUAITH CYMy OOHOUYJIEHiB:
1) —2x,-8x i 17x;

l_J 2) x2, 0,5x% i 22x2;

3) —xy, xy i 9xy;

4) 5x3, 25x3, 6x3 1 —15x3.
274°. 3rOopHITH CyMy B OJTHOUJIEH:

1) 1,1xy% + 6,9xy?;

5 10 10
2) —x" +(-2x");
) g ¥ +(-2x")

3) 10a + b + (—10a) + 3b;

4)4,1a + 0,2a + (—5a);

5)4m + 2m + 54m + (—60m);
6) n3+ 3n%+ n?+ 2n3 + (-3n?).

gr.orioncentr.com.ua/hk8oh

275°. 3HAUAITH CYMy OOHOUYJIEHiB:
DIm,m i 12m;
2)a?, 12a? i —34a?;
3) —3ac, 4ac i ac.

7 )
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276°. 3HAUAITh Pi3HUIIO OJHOUJICHIB:

1)10ai—"7a; 4) -46mp i 21mp;
2) 5x1i0,4x; 5)4m*i—2,6m*;
3)10,1xyi6,9xy; 6) —5%n2 i—2n2,

277°. 3HAUAITh Pi3HUIIO OTHOYJICHIB:
1)6xi—-9x; 2)-x°i—-4x5 3)—-10,5b1 7b.

278°. IlomaiiTe OmHOUJIEH Yy BUTJIAAL HOOYTKY HaNIPOCTi-
IINX OJHOUYJICHIB:

1) 0,25xy3; 2) —7gxyz2; 3) —a'b; 4)adbxy’.

279°. IlomaiiTe OgHOUWJIEH Yy BUIJIAML HOOYTKY HANIIPOCTi-
IINX OSHOUJIEHiB:
1) 4x7y?; 2) -mn; 3) ab*y?

280°. 3HaigiTh TOOYTOK OMHOUYJIEHIB:
1) 7,2x*i %xf’y; 2) 2%a3c4 i3a% 3)-10ab%i-—3b.

281°. 3uaigiTh ooyTok ogHouwseHa 10a3c*b® ra ogHOUIEHA:

1) 1,6xy; 3) —10ab?; 5) %acﬁb“;
2) —3b; 4) 2%a3c4b5; 6) 3a‘x*.

282°. 3HaiigiTh JOOYTOK OMHOUYJIEHIB:
1) 6xi-0,2y; 2)—2x°y%i3y%x"; 3)—10abci2,5ab’c?

283°. 3HangiTH KBa,u;paT OHOYJIEHA:
1) 5xy3; 2) ; 3)—abch.
284°., 3HalOiTh Ry6 OJHOUJICHA:
1) —x2'y32;  2)xy;  3)4a’c'd’;  4) 4%a60b2.

285°. IligHeciTs KO JecATOro CTEIeHs OLHOUJIEeH:
1) —x°y?; 2) x®y8; 3) a*b%pc.

286°. IligmeciTh [0 cTemeHsA n OJHOUJNEH X52y?, SKIINO N
mopiBuioe: 1) 2; 2)8; 3)34; 4)100.
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287°. IligueciTs M0 cTemeHs n ONHOWIEH —XxY?, AKIIO N
mopiBHIOE: 1) 3; 2)5; 3)200; 4)125.

288°. 3BeniTh BUpPAa3 A0 OOHOUJIEHA CTAHIAPTHOTO BUTJISAY:

1)5. 2. 43, ;
2) a® -xa3 -3;3;36

3)m?-3m- 6;
4)-0,1-x-10-x2-y;
5) 2k*-3-1; qgr.orioncentr.com.ua/jUgTO
6) ab - a’.
289°. 3BeiTh BUpas3 J0 OSHOUJICHA CTAHZAPTHOTO BUTJIALY
D-1-x-2-x"x; 2)0,5-a-a?*-a®*-0,2.
290°. Axui cremiHb Mae OTHOUYJICH:
1) xy; 3) 9k32[18; 5) 0,32a;
2) —g; 4) a®b®; 6) —4cpxy?

HassiTh KoepimienT ogHOUIEHA.

291°. 3HANUOIiTH CTEIIiHb OJHOUJIeHAa:
1)0,26; 2)-Tc; 3)4x?m; 4)a'°bd.
HagBiTh KoediIfieHT omHOUIeHA.

292. dkuMu gaHUMU Tpeda HOIMOBHUTH IMOPOKHI KJIiTHUH-
Ku Taoauii 127

Tabauysa 12
Opuounern | —xy |0,26a%| a |1,75b|—7x |81y | 0,54
OgHousieHn
5 1
Cyma  oyoyl 0 |21a] b |2x] 0 |12
OIHOYJICHIB 8 2

293. AxuMu gapuMu Tpeba JOMOBHUTU HMOPOKHI KJIITHH-
Ku Tabsauii 13?

Tabauuys 13
OnHouJIeH -3xy | 0,26a% | —Tac 1,56 a?
OnmHouJIeH
i 3
Plormna |, 0 | 92w | -b | Sa
OIHOYJICHIB 4

7 )
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294,

295.

296.
297.

298.

299.

300.

301.

302.

Cupocrits Bupas b — 4a®b? + (2b)%a® + 3b Ta 3HalgiTH
1oro 3HaueHHsd, AKIIO:
1 1 3
1)a=2—,b=-1; 2)a=—,b=—.
54 36 4

. 3 .
IogmaiiTe OMHOYIEH 5gxma3c4 y BUIJIAAL JOOYTKY:

1) 1BOX OmHOUYJIEHiB;
2) 1BOX ONHOYJIEHIB, OAWH 3 AKUX 1,2ma?;
3) IBOX OMHOUJIEHIB, OVH 3 AKUX —7C.

ITogaiite xa® y Burasani fo0yTKY TphOX OJHOUYJIEHIB.
3HaNAIiTHL OMHOUJIEH, KBAAPAT AKOT0 JOPiBHIOE:

9
1) 16a%b'; 2) 1Ex6y8; 3) 0,0001 a!%¢4%p50,
3HaUIiTL OJHOUJIEH, KBaAPaT SKOIo JOPiBHIOE:
1) 496% 2) 100x*°y2%;  3) 0,04 a*c*b®.

3uaiigiTe 3HaueHHA Bupasy (a?) - (a*)?- (a?)? - (a?)® — a®,
ario a = —0,0001.

3HalgiTL TOOYTOK OMHOUJIEHIB:
1) 0,24x%y's, 5z2xy? i 2z0x15y?;

) 6)° 82 _ 9 3 12,
2) 3§(y ) , (2®)%, —0,8zxy° 1 _ZZ y;
3) 0,4x*y'%, -1,5x, —y% i 0,02x5y2.

3BeiTh OAHOUJIECH O CTAHAAPTHOIO BUTJIALY:
1)_0’5.x10.26.y21.a.0’1.x.yl9;

2) %cﬁ-bs-a"’-a3-c4-b8-a2-40-b2;

3)-0,125-x7-y"-16-x-y2-10%- y22 -y,
4) _6(y6)5 . x3 . (y8)2 . (x . x5)6.
3HaUAIiTL cTEemiHb i KoedimieHT oqHOUIeHA.

3BeIiTh OQHOUJIEH O CTAHZAPTHOIO BUTJIAAY
1)_0’25.x8.8.y3.0,1.x8.y6;

2) %-x‘q‘ y®-16-x-¢"-(-0,25)- x°.

3HaUgiTL CTEmiHb i KoedilieHT oqHOUIeHA.
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303.

304*.

305*.

306*.

307*.

Peb6po kyba a smenmuau Ha 10 %, a morim 1mie Ha
15 % . Ha cKinbKU BiICOTKiB 3MeHIIIIBCs 06’ eM Ky6a?

Ilomaiite ommousnen —0,08zx!'y® y Burasami 1o0yTKy
JIBOX OQHOUJIEHIB, CTEIiHb OJHOTO 3 AKUX JOPIBHIOE:
1)4; 2)10; 3)0.

3HaNgITEL N, 32 AKOTO PiBHICTH € IPAaBUILHOIO:

1) (b2 . a5 . an)Zn — (ba5)20;
2)a2.b2.aSn.aZn:b.aS.b.aS.(a8)2.

3uaiiTs 3HaueHHsa Bupasy (a” 1 - b"ba"*3)? - (a(ba)" 1),
ario a®*t? =5, ptntH =04,

Busnaure 3HaK ogHOUYIeHA:

1) ((—b2%0)301 - (=p)515)24 grermio b < 0;

2) (—a)t% - (—2a - (—c)*)%, armo a <0, ¢ > 0.

MposBiTb KOMNETEHTHICTb j

308. ITouaTKoOBY IIiHy a I'pH 3a 1 a1b00OM 3HUBUJIM CIIO-
yarky Ha 10 %, a motim — mie Ha 10 % . Ha cKinb-
U KU I'PUBEHb MEHIIe KOMITYIOTh ¢ aJIbOOMiB micis

309. IlouaTkoBa IiHa ToBapy — a I'pH. fIKa miHa ToBa-

Py IicJIg TPHOX BHUIKOK HAa:
L 1)10%: 230 %2

IBOX 3HUMKOK?

>

8§ 8.
1.

Cutyauia. lanmna n leHnc po-
nomaranm 6atbkam po3paxyBaTu
naoLy Aaxy ixHboro 6yamHky (man. 8).
OcCKinbkn BOHM He 3HanM TOYHUX
pPO3MipiB Jaxy, ToO NO3HaYMIN ix Byk-

MHOTOYJIEH TA MO0 CTAHAQAPTHUI BUrNAQ

LLlo Take MHOrouneH?

Bamu. CBOi pesynbtat lanuHa 1 gr-orioncentr.com.ua/GLbgs
JeHuc 3anucanu Tak:

S =

S

l'anuna Henuc
2ad + 2bc + 2ab + cd S=2(a+c)b+d)—cd
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\ Yum BiApi3HAIOTHBCA 3anucu
pesyabrariB 'anunun i1 [leauca?

lanmma sanmcana pes3yabTaT K
cyMy OZHOUJIeHiB, a JleHuc moaas
HOT0 CKJIAMHIIIINM BHPa30M.

3anam’aTante!

I

Bupas, mo € cymo010 KiJIbKOX OTHOUJIEHIiB, Ha3UBa-

€ThCA MHOZ204/IeHOM, a KOKHUI JOJTAHOK i€l cyMH —
YeHoOM MHO2Z04YLEH (.

3apgaya 1 | Yu MoKHA IIePeTBOPUTH Y MHOI'OUJIEH BUPA3:
1) 3:(5bx®—y?); 2)3(bx3—y?)?

Po3B'A3aHHA
Bupas L IleperBopennsa | PesyasTat
P miamm ? P p y
IIepPeTBOPUTH
3:(5x3—y?) Hi — Y MHOTOYJIEH
He MOYKHA
O3KPUTTS MHOTOYJIEH
3(bx3 — y? TaK p .
( ) IVKOK 15x3 — 3y2

A Byab-sakwmii 11i11ii BUpa3 MOKHA IIEPETBOPUTH Y MHO-
i TO4YJIeH.

HasBy «MHOrouseH» garOTh BUpasy JHUIle 3a ioro
TIOYaTKOBUM BUTJISITOM.
BupgingioTs oxpeMi BUIM MHOTOUJICHIB.

J6eounen Tpuunen
Tx+ xy Tx+xy+2
E] Braskarors, 110 6yAb-AKMH OJHOUJIEH TAKOXK € MHOTO-
YJI€HOM.

(8
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\ Yu MOsKHA CIIPOIITYBATH MHOTOYJIEH ? J

) [ Tak.
Hanpuknan: 4x°y* — 3 — bx’y? = —x°y>—3. L
2. CtaHpapTHuu BUrnap, gr.orioncentr.com.ua/yNYhO
MHOrousieHa 0
\ SIKuil MHOTOUJIEH BBAKAIOThH | i'.-_%
3alUCAHUM Y cCmMaHdapmHomy L =
suzna0i?

Y AKOoro KOKHUH YJeH € OTHOYJIe-
HOM CTaHIAPTHOTO BUIJIALY i HeMae
momiOHuUX momaHkKiB (Tadia. 14).

Tabauus 14
3amnuc MHOTOYJIeHA
ﬂzzliztauu Tyx — xy + 10abx® — x*ybaxy®*+ 2 -5
Cmandapmuuil 6xy + 10abx® — ax®y® — 3
euznal

IITo6 3BecTH MHOTOYJIEH 10 CTAHIAPTHOTO BUTJIATY:
24 ) 1) nogaiiTe KOKHUII YJIeH MHOTOUJIEHA B CTAHAAPTHO-

MY BUTJISI1;

2) 3BeiTh MOMiOHI UJIeH MHOTOUYJIeHA.

Ona MHOrouJieHa MOYKHA BUBHAUUTU CMAPWUIL UJeH.
Y rabaumni 15 HaBegeHO MipKyBaHHS [JsA MHOTOYJEHA
Saxy?— 0,2x*y°.

Tabauuysa 15
Cremninp Yu € cTrapimum
Ynen Cyma p
YyJjieHa YJIeHOM

MHOTI'OUYWJIEHA | I0OKA3HUKIB
MHOI'OYJIeHAa | MHOrouJeHa?

Saxy’ 1+1+2 4 Hi

-0,2x"y" 4+6 10 Tak

- 82 )
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3anam’ataure!

Cmenenem MHO204leH0 HA3BUBAETHCI CTEIIiHb HOT0
CTapIIOro 4JieHa.

3apaya 2 | 3HAUOITE CTEelliHb MHOIOYJICHA:
1) x2—15xy — x°y? - 3; 2) x3y? — x2y3.
Po3B'A3aHHA

1. Crapmmum uieHOM MHOTOUYJIeHA X2 — 15xy — x°y? — 3
e unen —x°y?. UMoro cremnins popiBuioe 7. Tomy cremiub
MHOTOYJIeHA JOpiBHIOE 7.

2. Muorounen x*y? — x%y® Mae gBa 4JIE€HU OJHAKOBOTO
crenensa 5. CTemiHb ILOT0 MHOTOUJICHA JOPiBHIOE 5.

II{lo6 BU3HAYUTH CTEMiHbF MHOTOUJICHA, 3HAWITH CTe-
@ MiHb KOJKHOTO HOT0 4jleHa Ta 3’saAcyiTe, IKUU i3 HUX
€ HAHOLIBIINM.

SHAMIIIOBIIIN CTEelleH]l UJleHiB MHOrouJeHa, oro MOXKHa
enopadkysamu 3a cmenenamu uaenie. Hanpuxaan:

x2—15xy — x%y>* -3 =
=—x°y* + x? — 15xy — 3.

DlizHanTecsa 6inble J

1. Buainaiotb 0co6AMBI BUAM MHOIOYJIEHIB, SKi 3HAMLLIAN LLNPO-
K€ 3aCTOCYBaHHS B MatemMaTuLi. CUMETPUYHNI MHOrO4Y/1€H — MHO-
rO4YSIeH Big, n 3MIHHMX (n — HaTypasibHE YMCIO), LLO HE 3MIHIOETLCS
npu 6yab-9Knx NepectaHoBKax 3MiHHUX. Hanpuknan, cuMeTpuyHu-
MU € MHOTOYNIEHN Bif, ABOX 3MiHHMX: —43xy + x%y% + x%y°, x% — 9 + 2.
CnpaBgi, 9KLLO B LMX MHOrO4YleHax 3aMiHUTU x Ha y, a Y Ha x, TO
O0EPXMMO Takn CaAMUIA MHOFOYEH.

2. TinaTia (6mm3bko 350-370-415) —
rpeubka XiHKa-aCTPOHOMUHS, QINOCOPUHS,
MaTtemMaTuMkuHsa. [JoHbka MaTtematvka TeoHa
3 Anekcangpii. [naTia oTpumana rapHy OCBITY,
B AdiHax BuBYana npadi lNnatoHa n Apictotens.
A noTiM, NoBepHyBWUCb A0 AnekcaHapii, BuU-
Knagana matemaTuky, MexaHiky, acTPOHOMiIl0
Ta pinocodito. gr.orioncentr.com.ua/72800 -
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CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/YpEp6

Ykpaiaceka | Amnrailiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3pka/
English Deutsch Francais

MHOT'OUJIeH polynomial Polynom (n) polynéme

MNpurapaiTte ronosHe J

LLlo Take MHoro4neH?

AKi 4yneHn MHoro4YseHa Ha3nealoTb NoOAIGHUMN?

SAKMIN YNEeH MHOro4YIEHA Ha3MBaKTb CTapLNM?

LLlo Ha3nBa€eTbCH CTeneHeM MHoro4neHa?

9K BU3HAYUTM CTeNiHb MHOro4neHa?

9K ynopsaKyBaT MHOMO4YJSIEH 3a CTEMNEHAMM NOro YIEHIB?

oakeON

YcHe TpeHyBaHHHJ

1. IlepeTBOpPiTH V AecATKOBU APio:
1 1 3 3 5 1
1) —; 2)4—; 3)1—; 4)—; 5)—; 6) 2—.
)4 ) 5 ) 4 )8 )8 ) 20
2. 3HaugiTHL YKCca0, O0epHEeHe 0 JaHOrOo:

1 3 1
1)3; 2)=; 3)0,4; 4)0,03; 5)1=; 6) 2—.
) )55 3 ) )15 6) 2o0

Po3B'axiTh 3apayi

310". dAxuii i3 JaHMX BUPa3iB € MHOTOUYJIEHOM:

1) 3a?- x3; 3)5: x3%
2) x3 + x12; 4) §+5x?
x
311'. HasBiTb OfHOUJIEHU, CyMa AKUX € MHOTOUYJIEHOM:
1)4x + 3; 3)6x + 4+ x®+ 2x2
2) 5x5 + x5+ x; 4) x1°+3x5+ 7.

312'. 3anmunriTe ABOYJIEH, III0 € CYMOIO OJTHOUJICHIB:
1) x%, x; 2)2x,6; 3)4x,6x; 4)a?, ad.

313". 3anmunriTh TPUYJIEH, ITI0 € CYMOO OJTHOUJIEHIiB:
1) x2, x,5; 2)x,4x,2x; 3)x3, 3, 23
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314'.

315",

316'.

317'.

318".

319°.

320°.

321°

322°,

Yu npaBUJIbLHO BUIiJI€HO NOAi0HI UJIeH MHOTOUJIeHA:
1)a?+ 2x*+ 2a + 2x + x;

2)a* +x*+a+x+ x;

3)a’+x2+a+x+x;

4)a® +4x*+a®+ 47

Y sKoMy BUIAAKY IIPaBUJILHO 3BeIeHO MOAi0Hi YIeHn
MHOrowgeHa —x2 —x + 1+ 2x2+ 3x +4 + 2x:

1) -2x%—3x + 5; 3)x2—5x+5;
2)x2—x+5; 4) x2 + 4x + 5?

Yy npaBUIbHO, IO CTAPIIMM YJIEHOM MHOTIOYJIEHA
x3+5x2+4x+x°+3e€:
1) x3;, 2)x% 3)bx% 4)3; 5)4x?

Arui i3 faHX MHOTIOYJIEHIB 3aIllMCcaHO B CTaHIAPT-
HOMY BUTJIAMTI:

1) x2+ 3x + x% + 2; 3) 2x2 — 2x3;
2)x-x+5x+2; 4) —3x — x2?

Yy MoKHAa 3TOPHYTH MHOTOUYJIEH B OJHOUJICH:
1)3+4x+3x; 2)x?+x?; 3)3x+ 5b5x+4x?
HasBiTe ogHOUIeHN, K1 € UIeHaMy MHOTOUJIeHA:
1)x-17; 3) 6x — 2y?;

2) x° + 10x; 4)4 - 3n3m + n2.

HagzsiTe ogHOUIEHN, AK] € UWiIeHaAMU MHOTOUYJIeHA:
1) Tac+4; 2)6x2—x; 3)a—6¢c—2c2.

. 3anIunIiThL MHOTOUJIEH, IO € CYMOIO OJHOUYJICHIB:

1) 4a?, —a, 242, 9, a3; 3) —5x8, —4x*, 8, 6x;

2) -2, 3x, —x2, x5 4) 2ac?, -3c?, —5.

3BemiTh IOoAi0HI YUJIeHr MHOrouJaeHa:

1)12x +9 —4x — 5;

2)—2a + 10b + 7b — 13a; gr.orioncentr.com.ua/JcPxL
3)6n+8n—-5n—-3n+7;

4) x% + 3x — 4x% + 2x;

5) —ac + a? — ca + 3a? + 2ca;

6)4,5xy — 6x* —5%xy —4x* + xy.
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3

323°.

324°.

325°.

326°.

327°.

328°.

329°.

330°.
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3BemiTh MOoNi0HI YJIeHN MHOrouYJIeHa:
1) -5x+11x—4x + 9x;

2)3,8 - 7x?+ 3,4 — 4x? — 3x?;
3)-bm?—-5m+1+2m?+9+2m.

CmpocTiTh Bupas:
1
1) xx?+ x2 + Exf’ + (—0,5x5);

2)100 + p?+1,4p — 2p?+ 0,6p — 28;
3) —4 + 3ab?a + ab + 5 — 3ab + a?b?;
4) —x? + xy® + 3x2 — 8yyx.

HagBiTh cTapiuii ujeH i cTeniHb MHOTOUYJIEHA:
1) 5; 3) 1+ xy + x%
2)4 + 3x; 4) -2 + Txy + 5x3.

HassiTs cTapminii ujieH i cTeniHb MHOTOUJIEHA:
1)50+a; 2)-50+a+b; 3)2-27ab+a.

YhoopaakyiiTe 3a CTeIeHAMHI YJIeHIB MHOTOUJICH:
1) 2+ 4a + 6a®+ 1,8a® + 3a? — 2a'° — a*;

2) xy® + 19x2 + 3xy + 3xy3;
3) 1,6ab + b%a? — 2b%a® + 3,7;
4) Txt + Tx® — x3—10x2 — 6.

YoopagkyiiTe 3a cTeme- A , .
HAMU YJeHiB MHOTOumen;  d/-0rioncentr.com.ua/7t6jn
1) 2 + 3x2— x*+ 4x + 2x3;
2) y*+ x* + bxy + xy® + 8.

ITano muorousneH 2xy — 3x — xy? — 8x'y + 5. 3anu-
OIiTh:

1) ogHOUWJIEHU, AKi CKJIaZAI0Th MHOTOYJIECH;

2) BiIbHUH YJIeH MHOTOUJIEHA;

2) crapiinii 4jieH MHOTOUYJIeHA;

4) cTeniHbL MHOTOYJIEHA.

YrnopangkyiTe 3a CTeIIeHAMHT YJIeHiB MHOTOUJIEH.

IMawmo muorowneH —3a® — a* + a + 0,2a3. 3anuiriTs:
1) ogHOUJIEHU, AKi CKJIAZAI0OTh MHOTOUJICH;
2) BiTbHUY YJIeH MHOTOUYJIEHA;
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331.

332.

333.

334.

335.

336.

337.

338.

3) crapIuii 4JIeH MHOTOUYJIeHA;
4) cTelriHb MHOTOUYJIEHA.
YoopaakyiTe 3a CTEIIEHIMHI YJIeHIB MHOTOUJIEH.

3HalAiTL CyMy IBOX YHCEJI, OfHE 3 AKUX JOPiBHIOE
k % uucaa 48, a igme — d % ugwuciaa 100.

3HaNOITL CYyMy ABOX UMCEJI, OJHE 3 AKX JOPiBHIOE
40 % uucaa k, a igmme — 20 % yucaad.

IlouaTrkoBa 1iHa ToBapy — a rpH. fIka mima ToBapy
IicJig ABOX MOCJIITOBHUX 3HMMKOK Ha a % ? Bigmosigs
3aIUIIITh Y BUTJIALL MHOTOUJIEHA.

Pebpo Kyba a 36imbmuam Ha a % , a TOTiM — IIe Ha
a % . 3HaAUAITh TOBKUHY pebpa Kyba miciia 1BoX 30iJb-
ImeHb. BigmoBigb 3a0uINiTE Y BUTJIALL MHOTOUJICHA.

3BemiTh IoLi0HI YUJIeHr MHOrouJaeHa:

1) Txy? + Tx%y — 4yx? + 4xy® + xy — x%y;

2)10a% — 7a — 3b%> — 3a + (—4a) — 21a? — 4a + 2b?;

3)14m — 3n®—2m — 3n% - 54m + 4n3 +(—n)® — ns.

Cupocrits muorousiern —0,5b — 4a3b? + (2b)%a® + ib +

+ a + (-0,5)?0 Ta 3HaAITHP 3HAUYEHHS OTPHUMAHOI'O
9

78"

3amnuIIiTe y cCTaHIapTHOMY BUTJIALI MHOTOUJICH:

1) —(yz)* + xy? + x%x — yyx;
2) (a®)° + 0,3(a®)? - a'*+ 0,7 (a®)® — af;

3) 5% (x?)? +%(x3 s x5 x?) —0,2x* + (-0,125x1°) + 1;
4) 4y'y°® + 4+ (=2%)?% - ((-0,5y)°)’ — y - (2y*)"

5)0,4 axy?-a+ (—3xy)®— x%x3—1,5a%(—x) - (—y)* + x°.
SKwmit cTemiHb OTPMMAHOTO MHOTOUJIEHA ?

BUpa3y, AKOI0a =2,b=—

3anuIlriTh y CTaHAAaPTHOMY BUTJISAAI MHOTOUJIEH:

1)0,1(5)2 + 6,9y% + %ys ~0,125yy7;
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339.

340.

341*,

342*,

343*.

2) (2k®)% — (2k3k)5 — 0,72R3 — 1,2k - 0,6F;

3) —a?bb — 3a’b? + (—b%a)?b? — 24b*a’.

SIKuii cTemiHb OTPUMAHOTO MHOTOUJIEHA?

ITogaiite mHOrOUWIeH 5x2 — x + 6 y BUrIALl cyMmu

YOTUPHOX OJHOUJEHIB, OANH 3 AKUX JIOPiBHIOE:
1) x%;, 2)2x2%; 3)bx; 4)-5x; 5)x; 6)8.

CKinbKM pPIiBHUX MHOTOUJIEHIB MOMKHA YTBOPUTHU
3 omHouwseHiB 10ac, 6xy, a3?

Hamo ogumouwrenu 10a, 6xy, a3, 3b, 5. YTBOpiTSh i3 HUX
MHOTOUJIEH, CTapIINi YieH AKoro popiBHioe: 1) 10a;
2) 6xy; 3) 5; 4) a®. CkinbKku po3B’A3KiB Mae 3agaua?

3HaUIIThL CTENiHbL MHOTOUJICHA, V AKUH IIePEeTBOPUTE-
cs JaHUU BUpas:

1) (2b - 3b"ba")? + (—4b)? - (b2)" - %az"b ~ 4b3;
2) an+3 . an+2 + b3 . an+2 + b . (ban+1)2.

Cupocrits Bupas (b - a’)**-a+ baa'®+a?-b®-ad" - a*" —
— b(a®)? — b"a - b" - a'° Ta 3HANAITL CTEIiHb MHOIO-
yjIeHa.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

344. TlouaTKoBY IIiHYy a T'PH 3a 1 KI KpyITu 3HU3UJIA HA
Il 10 %, a mouaTKOBY I[iHy b I'pH 3a 1 KI IIyKPY 3HU-

345. Ha mepiry KJIITHHKY HIaXO0BOI IOIIKU IIOKJAJHU

N

3uiu Ha 5 % . Ha cKiJbKU rpuBeHb 3MEHIITUTHCS
BapTiCTh 4 KT IYKPY i 8 KT KPYIIHU ITicsad Iiel 3HUMK-
Ku? CkaamiTs BUpas 3a yMOBOIO 3aaUi, CIIPOCTIiTh
oro Ta 064uCIiTDL, AKII0o a = 12, b = 10.

k 3epHATOK, Ha APYyry — y k pasiB OijibIne, HixK
Ha mepIiy, Ha TPeTio — y k pasiB OiJyibImle, HidK Ha
apyry i T. n. CKiIbKM 3epHATOK Oyze Ha: 1) mrec-
TA KJITHHKaX; 2) mecaTu KJIiTmHKax? BiamoBigb
3aIIUIIITh Y BUTJIAII MHOTOUJIEHA.
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§ 9. 10OAABAHHA I BIQHIMAHHA MHOTOYJIEHIB

1. JopnaBaHHS MHOro4JieHiB

Cutyauia. Oner 3 OkcaHoio
po3B’azyBanu  3agady: «Jlerkosui
aBTOMObinb 6yB y 40p0o3i 3 roa,. Moro 3 E
WBMAKICTb APOTArOM MepLUMX ABOX
rOAMH PyXy CTaHOBWUNA a KM/rof, a pe-
LTy yacy — 6yna Ha 10 km/rog, 6inb- \EI -
woto. 7Aky BiacTaHb NMpoixas aBTOMO-
6inb?». JaHi 3aa4i Ta Aeski BUCHOBKU
BOHW po3MicTunm B Tabnuui 16.

¢

gr.orioncentr.com.ua/zFtWw

Tabauusa 16
Yac IIBuakicTs Bincrann
I vacTuna
2 2
P roJ a Km/ron a KM
IT vactuna
+ +
—— 1rox (a +10)xm/Tox | (a+ 10) kM

\ Sk 3HaliTM BificTaHb, AKY IIpOiXaB
aBTOMOOiIb?

e

Honmatu nBa MHOTOUYJIEHU

2aia+ 10.
3anam’araure!

Jodamu (6i0Hamu) mMHO20YeHU O3HAYAE CKJIAC-
TU BUPAas, 110 € CyMOIO (PiBHUIIEI0) fJaHUX MHOTOUJIEHIB,
Ta CIIPOCTUTHU HOT0, AKIIO 1€ MOYKJIIBO.

3apavya 1 | BmaiigiTs cyMmy MHOT'OUJIEHIB
2y + x?y — 513 — Tx?y.

Po3B’A3aHHA
Ckiazemo Bupas: Cy:+x2y—-5)+ (3 Tx%y) =
Poskpuemo ny:xxm: =2y +x?y—-5+3 - Tx’y=
3BeneMo oaiOHI uIeHn : =2y*—6x%y— 2=
Yoopankyemo 3a crenenamu: = —6x%y + 2y? — 2.

CyMa MHOTOUYJIEHIB 3aBKI1 Ma€ 3MiCT.
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2. BigpHimaHHSA MHOro4YneHiB

3apavya 2 | 3HAKAITH PIBHUII0O MHOT'OUJICHIB
2y + x?y — 513 — Tx?y.

Po3B'A3aHHA
CrJiazemMo Bupas: 2y?+x%y—5) (3 Tx%y) =
Po3kpuemMo Ay:KKH: =2y +x%y—-5-3+Tx2y=
3Benemo moaibHi uienu: = 2y?+ 8x%y — 8 =

Yroopsakyemo 3a crenenamu: = 8x%y + 2y? — 8.

m Ilix uac tomaBaHHA (BiZHIMAHHSI) TBOX MHOTOUYJICHIB
3HAKM YIEHIB IPyroro KOMIIOHEHTA [il:
* 3aJIUIIIAEMO 0e3 3MiH, IKII0 BUKOHYEMO /10/ITABAHHS;
e 3MIHIOEMO Ha IPOTUIEKHI, AKIO0 BUKOHYEMO
BiTHiMaHHA.

HonaBaHHA MHOTOUYJIEHIB ITiIKOPAETHCA IepecTaBHOMY
1 CIIOJIyYHOMY 3aKOHAM JIOJaBaHHA.

3. Ckopo4eHum 3anvc

unuena gr.orioncentr.com.ua/IJZCo ;

\ SIK KOPOTKO 3ammucaT YUCJI0, Y AKOMY
a COTeHb, b necATKIB i ¢ oguHUIL?

(

CKopoueHMiI 3ammc dYmcjga posropra- | abc.
I0OTh Y CYMY PO3PAIHUX JONAHKIB TaK: - .

abc =100a + 10b + c.
3apava 3 | 3maligiTe gBOIM(pPOBE UMCIO, sSKe Oijbllle 3a
cymy cBoix rudp Ha 18, a 3a 1o0yTOK mudp — Ha 14.
Po3B'A3aHHA | Hexaii ac — mrykaHe 4mcsio, TOMI:
ac =10a +c,
a + ¢ — cyMma nu@p IMIyKasoro 4mucJa,
ac — mo0yTOK moro mudp.
3a ymoBomo, 10a + ¢ — (a + ¢) = 18, 3Bigcu:

10a+c—a—-c=18,9a=18,a = 2.
90



OpHoYNeHu i MHOTOYSIEHU

3a ymoBomw, 10a + ¢ — ac = 14. YpaxyBasiiu, 110 a = 2,
OIEePIKUMO:
20+c—2¢c=14,c=6.

Omxe, 26 — 1IyKaHe 4ucIo.

DlizHanTecsa 6inble J

Y DEeCATKOBIN CUCTEMI YNCNEHHS AN 3annucy YMcen BUKOPUC-
TOBYIOTbCS AECATb LNGP. Y Ui cuctemi byab-aKke Line HeBia’ eMHe
4YUCIO MOXHA nogaTy 3a Jonomoroto ctenewis Yucna 10 (10" = 10;
102=100iT. 4.). Hanpuknap: 25=20+5=2-10+5=2-10"+5=
= 25,,. IHOEeKC BHW3Y BKA3ye CUCTEMY YMC/IEHHS, Y fAKi 3anncaHe
[aHe 41cno.

[BinKoBa cmcTtemMa YNCNEHHA — LIe CUCTEMa, Y Kl Ang 3anucy
yucen BukopuctoBytoTbea Agi uydpu: 0i 1. LLLo6 3anucatn Yucno,
oro nojatTb 3a AOMOMOrol CTeneHiB 4yucna 2. Hanpwuknan,
25=16+8+1=24+23+1=1.24+1.25+0-22+0- 2"+ 1. 3Biaocu
25=11001,,

CNnoBHUYOK j gr.orioncentr.com.ua/c4V4t

Yxkpainceka | Anraiiicbka/  Himenpka/ @ ®@paHIy3pKa/

English Deutsch Francais
cyma sum of Summe der somme de
MHOroujJeHiB | polynomials Polynome polynomes

Mpurapaite ronoBHe J

LLlo o3Hayae — pogaTyi MHOFO4YNEHN?

9K BigHIMalOTb MHOTO4Y/IEHN?

ChopmynionTe 3aKOHM A0AaBaAHHS A5 MHOTO4YJIEHIB.

9K KOPOTKO 3anuncaTt asoundpose 4ncno? Tpuumdpose 4ncno?

ol o

YcHe TpeHyBaHHﬂJ

1. SHanaiTh 3HaAaUEHHS BUPa3y:
1) -3564:(-9) - (-11-2 + 22);
2)-16:(14 +240:120) — 324.
2. O6uucaiTs:

1) 56 : (—0,08) : g; 2)81:(-0,9):3-(-0,01).

o
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Po3B'axiTh 3apayi

346'. Yu npaBuJabHO BUKOHAHO JOJaBaHHA ABOUJIeHA a + X
Ta OGJHOUJIEHA X:
Da+x+x=a+ 2x;
2)2(a + x) + x=2a + 2x%?

347'. Tpeba 3HAUTHU PiBHUII0 MHOTOUYJIEHiB:
1)3y +4xi2x; 2)4yiy?+ 8y.
Ilepen axuMu ogHOUIIeHAMY TPeOa SMiHUTH 3HAK ?

348'. Y mpaBWJIbHO IIOJIAHO YHCJO SIK CYMY PO3PATHUX

ITOMAHKIiB:
1) ab =a + 100b; 3) ba = 10a + b;
2) ab =10a + b; 4) ba = 10b + a?
349°. 3HaiAITE CyMy MHOTOYJIEHIB:
1)ymim+4; 6) mn+ m?inm;
2)3cidd —c; T R2ik?—E;
3)xi—x+y; 8)1,25x10,25x + x?%;
4)10i5d + 0,4; 9)-5di—d+ 5d*+1;
5)cdi3+ 2cd; 10) -52z1-922+ 5z + 9.
350°. 3HAUIITh CYMy MHOTOUYJIEHIB:
1) xi2x+ 5; 3) x%i—-x%+ x;
2)Txi—x—y; 4)4i10x +12.
351°. BukoHaiiTe fogaBaHHSI MHOTOUJIEHIB:
Dx+yi-x+uy; 7)8x%+91b5x%+ 3;
2)m+3ni—-m—n; 8)x+5byi—-4x+y;
3)x+4i—x—6; 9) x2+y?ix?—ys
4)4x +3i7x—1; 10)4k2 -k i4k? + k;
5)x?2+ 3xix?—2x; 11) 5a2+ 7i—a?+ 4a;
6) Ty -2yiy?—y; 12)a-3ia*—2a + 3;

13) Tk2+ 2k +2i-3k2—Fk + 4;
14) 4x? + 2y + xy i —x + 4xy.
352°. BukoHaiiTe fogaBaHHSI MHOTOUJIEHIB:
1) x+2yibdbx—y; 3)x?+y?ix?—y%
2ym+3im-— 2; 4) 2y? -2y i—-5y* +y.

92



OpHoYNeHu i MHOTOYSIEHU

353°. JloBemiTh TOTOXKHICTh:
1) (y — 2x) + (x + 3y) + (x — 4y) = 0;
2)Ax -y +(-Tx+y-1)+Bx+1)=0.
354°. ToBenitTh ToTOXKHiCTB (3x — 4y) + (4y — 3x) = 0.
355°. 3HAUIITh PiBHUITI0O MHOTOUJIEHIB:
1)ymim+ m? 8m+bnim—n;
2) x?ix?-3; 9) x2+ 6xi—x2+ 2x;
3)ym+ m?im; 10)y*+yi-y*—y;
4)10i5x + 0,4; 11)x+3yi—-3x+y;
5)xi—x+y; 12) x% + Ty?i x® — Ty?;
6)—-3mi—-bm + 8; 13)—x2—x+12ix2—x—4;
Na+yi-a+y; 14) x>+ 4y* + xy i —x? + xy.
356°. 3HAUIITh PiBHUITI0O MHOTOUJIEHiB:
Vaia+y; 5)x2-5bx+9i-bx—2;
2ym+ni-n; 6)5x+x2+x1ix3—x%+ x.
3) x?+ 8xi—-8x%+ x;
4)y*+4i-y° - 3y;
357°. AxumMu pgamuMum Tpeda
JTOHOBHUTY IIOPOYKHI KJIi-
l_J TUHKU Tabanmi 17?
Tabauus 17
OnHOUJIeH 2 x y? xt
M=uorouneH a+3 —bSx+7 | —y?+1 | bxt—4x?
Cyma
Pizanuia
358°. Axumu manuMu; Tpebda MTOIMOBHUTHU IMOPOXKHI KJIITHH-
Ku tabauii 187?
Tabauuys 18
Muorousien a+b 30x y+5
Muorounen a—b 15-10x -y+10
Cyma
Pizunma
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3

359°.

360°.

361°.

362°.

363.

94

3HalAiTL 3BHAUEHHA BUPA3Y:

1) (Bx2+4x+ 1)+ (x + 5) — (x? + 5x), axmio x = 3;
2)(4x+9)—(3x —T)—- 63, akmro x = —100;
3)Bx+2)—(x—17)+(—2x—14) + 5, axmio x = 0,643;
4) (x*+ x2 + 3x) — (x* + x2 — 2x), AK1O X = 5.

3HalAiTL 3BHAUEHHA BUPA3Y:

1)(2x—-1)—-(bx—2)— 11, akmo x = 10;
2)y(m*+m2+m?+1)— (m* - m3+ m?), axkmo m = 2.
CKJIagiTh CKOPOUEHUH

3aIINC YUCIA, Y AKOTO: gr.orioncentr.com.ua/KuHzN
1) b mecATKiB i c OMMHUIID; \
2) ¢ TecATKiB i a ONUHUIID;
3) m mecATKiB i n OMUHUIID;
4) k 1ecATKiB 1 p OTMHUIB;
5) a coTeHb, b NeCATKIB i ¢ OMUHUTIID;

6) a coTeHb, C NeCATKIB i a OMUHUITD;

7) a cOTeHb, @ NECATKIB 1 n OMUHUIID;

8) p coTeHb, p 1ECATKIB i p OAUHUIIb;

9) 6 coTeHb, 8 TeCATKIB i n OMUHUIID;

10) p corensb, 7 gecATKiB i 2 ofuHUAIII.

IlopatiTe 1e uMCJIO K CYyMY PO3PAIHUX JOSAHKIB.

CKJIagiTh CKOPOUEHM 3aII1C YNCIa, Y AKOT0:

1) a necaTKiB i p oTUHUIIB;

2) ¢ coTeHb, a NeCATKIB i p OMUHUIIL.

IlogaiiTe 1e YMCJIO K CYMY PO3PAAHIX JOJTAHKIB.

CmpocriTh Bupas:
1) (—3ab + 2a?%b) + (6ab — a®b + 5b);
2) (2a2 + 3a + 4b) + (2a — 3a? — b);

3) (0,5a + b) + 1a+gb ;
2 3
2 2 2 2 2 2 2
4) | 12a®+6,3b" |+| ——a®—4b® |+(-a +4);
3 3
5) (Txy? + Tx?y — 5x% + 2) + (3xy + 3xy? — x?);

6) (a® + 2b%) + (3a® + ¢ — b*) + (—c — 2a®) + (—2a” — b?);
7)4,8a*—0,1ab+ 5,60+ 3,7a* — 3,5b> — 2 — 8,1ba + 2.
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364. [oBexiTs, 1110 cyMa:
1) TpBOX MOCHIMOBHUX HATYPAJIBHUX UUCEJ JiIUTHCS
Ha TpU;
2) I’ ATH TOCTiIOBHUX HATYPAJbHUX YNCEJ TiJIUTHCS
Ha II’ATh.

365. JloBeniTh, IO cyMa TPBLOX IIOCJIIOBHUX HapHUX
HaTypaJIbHUX Y¥ceJl JiIIUThCA Ha IiCTh.

366. 3HAUOITH PiBHUITI0O MHOTOUJIEHIB:
1)0,9a +0,8bi0,1a — 0,20b;

2)1+mi§m+§+n;
2 4 2

3)0,2m3+0,1m + % 10,5+ m;
4)100 + k2 +1,4ki1,2k?—- 0,6k — 100;
5)9,7m+ 3,02mn — 3,1n%i-1,3m — 5mn + 4m?.

367. Axkumu manumMuy Tpeba HOIMOBHUTH HMOPOYKHI KJIITHH-
Ku Tabaui 19?
Tabauus 19

Muorousen | 2x2—y?—6 y —4y*+5

Muorousien x*+x—-5

Cyma 5x2+3y*—3|x*+ a3+ x?+4x |-y  +y°— 3

368. Hexatia=x*+x -y —-2,b=3x*—-x + 15 + y,
c=-4x?+2x - 3.
CmpocriTe Bupas: 1)a+b+c; 2)a—b + c.

369. 3HalaiTL 3HAYEHHS BUPAa3y:
1) (1,4xy* + 5xy + 0,25) — (xy —1,8xy? + 0,75) —
- (3,2xy? — 3), akio xy = —1; 1
2) (4y? — 5x2+ 8) — (3y? — 1,25y + 10 — 6x%) — 1—y,
Ko x2 + y? = 2. 4

370. 3maitgiTe 3HaueHHs Bupasy 9x2 + (x2 — x%) +
+ (% — xb) +. 4+ (2 — x1°) — (4 — x19), axmo x = 0,5.
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371.

372.
373.

374.

375.
376.
377.
378*.

379*.

380*.
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. 1 3
HoBeniTh, ITO 3HAUYEHHA BUPa3y (Eam + Za) -

—(0,5am — % ) —(0,75a + 6) He 3a€XUTH Bi 3HAUEH-

HA 3MiHHI/IX, IIT0 BXOOATH 4O HBOTI'O.

IMoBeniTe, 110 3HaueHHa Bupasy (x? + 4x + 2) — (x? —
— 12x — 2) kpaTtue uncay 4 3a OyIb-AKOT0 HATYPaJib-
HOT'O 3HAUEHHS X.

HoBeniTs, 1m0 3HaUYeHHA Bupasy (46a — 3) — (a — 12)
KpaTHe uncay 9 3a Oyab-AKOTro HATypPaJIbHOTO 3HA-
UYeHHA d.

3anuiriTey y BUIJIALI MHOTOUJIeHA BUPAa3:

1) abc — ab; 4) abc + ab — ach;

2)a_bc+a_b; L 5) abc + acb + bac;
3) abc — ab + acb; 6) abc — acb — bac.
3arﬂmiE y BUTJISA1 MHOTOYJIeHA BUpas:

1) ba — ab;

2) ba + aa + ba.

HoBeniTs, 110 pidHUILA ABOIIU(GPOBOrO UKCaa i unucaa,
AKe 3alncaHe TUMU caMUMU ITu)paMu, aje y 3BOPOT-
HOMY IOPAIKY, TiIUTHCI Ha 9.

HoBeniTs, 110 cyma aBomu@dppoBoro uucjaa i uwmcaa,
AKe 3aIIcane TUMU caMuMU Itudpamu, ajie y 3BOpPOT-
HOMY IOPAIAKY, OiauThbesda Ha 11.

3HalgiTe yci Tpumnudposi umcia abc, aaA AKUX

BUKOHYETBhCA yMOBa abc +bca+cab = 444.

Y uormpunudppoBomy uwmciai mepia mudpa (Kijab-
KicTh THCAY) — 7. SIKIIIO B JaHOMY YHUCJi 1110 Tudpy
IIepecTaBUTU HA OCTaHHE MicCIle, TO OJePIKUMO YKUCJIO,
MeHIIIe Big mraHoro Ha 864. 3HAUIITDH IIe YKUCJIO.

3HaugiTh TpuUIM(GpPOBE YNCJI0 abc , TKIT0 BOHO JOPiB-
HIOE cyMi umces ab, be, ca .
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MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

L

381. Bu mokJyasnu B 6auk A x rpu mig 20 % piunux, a B
6ank B — y rpu mig 30 % piuaux. Axuit npudy-
TOK BU OJEPKUTE uepes ABa POKU?

382. ¥V Bac € Tpu Biapa, KOKHe 3 AKUX YMIiIIye Iiay
KiJBbKicTh JiTpiB. SIKIMO BUJIUTU TOBHE MepIle
l P |

. . 2,
BiZIpo BOAU y ApyTe, TO BOHA 3aiiMe — MOro 00’eMy,
a SKINO BUJHUTH y TPETE, TO 1 oro ob’emy.

CyMma 06’emiB Tpbox Bimep menina Big 30 miTpis.
3HagiTL 00’eM KOKHOTO Bifpa.

N

§ 10. MHOXKEHHA MHOIFOYNEHIB

1. MHOXEeHHA ofHO4YJIeHA Ha MHOro4J1eH

Cutyauia. Oner 3 OkcaHoio
pos3B’a3yBann 3agady: «[lepworo
JHA Nerkosuin aBToMobinb ixas b rop,
3i LWBMOKICTIO a KM/rofg, a opyroro —
Ha 2 rof, A0BLLE 3 TIEI0 CaMOI0 LIBUA-
KiCTIO. 9Ky BiACTaHb npoixaB aBTO-
MObGinb gpyroro gHa?». HdaHi 3apadi
Ta nesiki BACHOBKM BOHW PO3MICTUIN
B Tabnuui 20.

gr.orioncentr.com.ua/VI6gu

Tabauus 20
Yac IIIBuakicTs Bincrann
I nensn brox a KM/Tof ab kM
IT neun (b+ 2)ron a KM/Tof a(b+ 2) xkm

\ JAK 3HalmIM BifcTaHb, AKY IpOixasn

aBTOMOOIJb 3a IPYTUil AEHB?

IloMHOXNIN OTHOUJIEH 4

Ha MHoOrouJieH b + 2.

(s
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3anam’araure!

Ilomuoxcumu mHO204UeH HA OOHOYWEH O03HAYAE

CKJIACTH BHUPAa3, 1[0 € CYMOIO TOOYTKiB JaHOTO OHOY.JIE-
Ha i KOSKHOTO 4JIeHa MHOTOUYJIeHA.

3apaya 1 | BmaiifiTe 1OOYTOK OmHOUJIEHA Y2 i MHOTOUJIeHA

-x + 2y.
Po3B’A3aHHA
CkJageMo BUpas: yie(—x +2y) =
Poskpuemo gy:xKu: =y’ (—x)+y*-2y=
ITomamo AK MHOTOUJIEH: =—xy? + 2y3.

. YUm 3MiHUTBCA JOOYTOK OZHOYJIEHA

i MHOroujsieHa, AKIINO IX IIOMiHATH
Micmamm?

Hanpukmnan,y:(x +1)=xy +y,
(x+1)-y=xy t+y.
3Bigcu y(x +1)=(x + 1)y.

MHoKeHHsS OgHOUJIEHA i MHOTOUJIEHA HiTKOPAETHCA
) IepecTaBHOMY i CIIOJIYYHOMY 3aKOHAM MHOMKEHHS, a

TaKOX pOBHOI[iJII)HOMy 3aKOHY MHOMEHHA BiJIHOCHO
JOJaBaHHAA.

2. MHOXXeHHSI MHOIro4J1eHiB

L )

, . gr.orioncentr.com.ua/3xbfM
3anam’ataunte!
Iomnoxcumu mMHOZO0YeH HA MHO20Y/leH — O3Ha-

Ya€ CKJACTH BHMpPa3, 0 € CYMOI TOOYTKIiB KOSKHOTO
YjieHa OJHOr0 MHOIOYJeHA HA KOMKHHUI 4YJIeH iHIIoro
MHOTIOYJIeHA.
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3apaya 2 ) 3uaiigiTh 10OyTOK MHOTOUJIEHIB y2 —yi 2y — 1.
Po3B’A3aHHA

Cxkamemo BUpas: v'-y)-Cy—-1)=

3anuiiemo cymy fo0yTKiB: =y* 2y —1)+(-y) Ly —-1)=
Poskpuewmo ay:xxkku: =y°-2y+y°-(-1)+(-y)- 2y +(-y)- (-1)=
ITomamo sk mHorowireH: = 2y3 — 3y? + y.

IIT006 MOMHOKHUTH MHOTOUJICHM:
U o IIOMHOKTE KOKHHUU YJeH OJHOIO MHOTOUJIeHa Ha
KOKHIM YJIeH iHIIIOT0 MHOTOUJIeHA;

e COPOCTITH OTPUMAHUI MHOTOUYJIEH, AKIIO IIe MOXK-
JIUBO.

\\ Yu MoKHA DiJHOCUTH MHOTOUJIEHI
IO CTereHsa?

Taxk.
Hanpuraan:

(a +b)>=(a +b)(a+Db),
(a + b)® = (a + b)(a + b)(a + b).

3anam’ataure!

IIionecmu mnozounen do cmenensa n > 1 o3Hauae
CKJIACTH BHpPa3, 10 € J00YTKOM n MHOKHHUKIB, KOKHMIA
3 AKUX € TaHUM MHOTOYJEHOM.

DlizHanTecs 6inblwe J

MuTtpononbcbkuin lOpin OnekcitioBny ()
(1917-2008) — BMaaTHMN MEXaHiK i MaTema-
TUK, akagemik HauioHanbHOI akagemili Hayk
YkpaiHn. Hapogomsca B ceni YepHuwiska Ha
MontaBwwmHi. 3 1950 p. 0. O. Mutpononb-
CbkUin NpautoBas B IHCTUTYTI MmaTemaTtukm HAH
YKpaiHun, 9kmin 3rogom i o4onme. BiH € aBToOpom
noHag, 750 HayKoBmX NpaLb.

gr.orioncentr.com.ua/o026D5
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CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/YIgjE

Ykpainceka | Amnrairiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3bpka/
English Deutsch Francais

IOOYTOK product of Produkt produit de
MHOTOuwIeHiB | polynomials | der Polynome | polyndomes

MNpurapaite ronosHe J

AK NTOMHOXUTU OQHOYNEH HA MHOIOYIEH?

AK TOMHOXMWTU MHOIOYJIEH HA MHOFO4YS1EH?

3. Lo Ha3uBaloTb CTENEHEM MHOroYeHa 3 HATypasbHUM MNOKa3HU-
KOM, BinbLlinm 3a 1?

4. 9Ki 3aKOHM CNpPaBaXyTbCA AJ11 MHOXEHHS MHOIO4YNEeHiB?

N =

YcHe TpEHyBaHHﬂJ

1. O6uucaiTs:

2 3 11 18
1)—5 : (—18); 2) T ( j, 3) —— :(-0,36).

15 25
2. 3HaiigiTh 3HaueHHA Bupasy (a + b)?, AKmo:
1)a=2,b=—4;2)a=—l,b=—1g;3)a= —E,b=2,4.
3 3 5

3. 3HaiigiTh 3HAUeHHs BUpasy a’ + b2, AKiio:
1)a=-3,b=4; 2)a=10,b=-6; 3)a=5,b=0,2.

4. 3HaigiTe 3HaYeHH BUpaay (a — b)?, aximo:
a=2,b=-4; 2)a=-2,b=4; 38)a=-2,b=—4.

Po3B'sxiTh 3apayi

383'. Uu mpaBMJIBLHO BHKOHAHO MHOMKEHHS MHOTOUJIeHA
i omHOUJIEHA:
DA+x)-x=1+2x; 2)Q1+x)-x=x+x2?

384'. 3uannite nooyTKRu X * (@ + b)i(a + b) - x. IlopiBHANATE
OTpHMAaH1 MHOTOYJIEHH.

385'. 3uaigiTey mobytku (x * (@ + b)) - xi(a +b) - (x - x).
ITopiBHANTE OTpUMaHi MHOTOUJIEHMN.
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386'.

387'.

388°.

389°.

390°.

391°.

Yu mpaBUJIBHO BUKOHAHO MHOKEHHSA MHOTOUJIEHIB:
DA+x)(x+2)=2+2x;

2)1+x): (x+2)=38+ 2x;

A +x) (x+2)=x2+2x+ 2;

4)(1+x) (x+2)=x2+3x + 2?2

fAra 3 piBHOCTEM € ITPaBUJIbHOIO:
D(x+y)l=(x+y -2

2) 1 +x)2?=1+x) (x+1);

Ny +xP=Fy+x)(x+y (x+y)?

IToMHOKTEe OZHOUJIEH i JBOUJIEH:

1) —x-(x +y);
2) x - (x - y); _
3)x-(x—1); D0
4 )m-(3m + 2);
5)(m+2) - m; [EALER

6)3m - (1+ m);

7) (a +b)-(-2a);

8) (a® + b?) - 4a;

9 (mn—n): Tm;

10) k2 - (—k? + k);

11) -10x - (1,5x2 + x);
12) -5d - (-d —1).

3HaNgiTL TOOYTOK:

gr.orioncentr.com.ua/M15Px

1) m - (m+ n); 4) 3m - (m — m?);
2)10 - (5bx — 4); 5) (mn + m?2)- 2nm;
3) -8 (d—2); 6) k- (k2 + k).

IlepeTBOpPiTh BUpa3 y MHOT'OYJIEH Ta CIPOCTITH Or0:
1)3a - (a —a?) + (a®?+a) - 3a;

2)(a+b) (—2a)+a(b—a);

3)10x - (x + 3y) — 2xy * (x — 4);
4)2-(8a%?+2a+4)—(—2a+3)-a.

IlepeTBOpiTh BUpPa3 y MHOTOYJIEH Ta COIPOCTIiTh HOr0:
DDa:(a+3)+(8—a)-4a;

2)10x - (x +y) — 5y - (2x — 4y);
3)2a-(a®+2a+4)—a? - (2a+4).
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392°,

393°.

394°.

395°.

396°.

397°.

398°.

102

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:
1)2(4—x)+3(2x—8)=0;

2)5(1 +6x)—3(8x—1)=0;
3)x(x—4)—x2+8=0;

4) x(x —8)+ 5x(x — 1) — 6x% = 26.
Po3B’sikiTh piBHAHHS:
1)2(4x-1)+3(2-x)+6=0;

2) 20x(1 — 2x) + 5x(8x + 1) =0.

3HaNAITEL JOOYTOK JBOUJICHIB:
D@y +x) (—x—y);

2) (y + x) - (x + y); E5E
3) (y + x) - (—x +y); e
4) (—y + 1) (x - ); B

52 +x)(2x+1);
6)(x+3) (x+9);

) (—2x + 4xy) - (—x + xy);
8) (—xy +y?) - (2 — xy);

9) (x* + 3y%) - (x* + 2¢°);
10) (2x3 + x) * (x5 — 4);

11) (%m+0,5nj - (m? - 2n);

12) (—ék-‘rSJ'(lS—ZJ.
2 2

BukonaiiTe MHOMKeHHSA:

gr.orioncentr.com.ua/ypTfl

D(n+m): (n+m); 4)(2x+ 1) (3x —4);
2)(8+x):(x—5H); 5)(2a + x)-(2x + a);
3)(x+4):(—x+ 6); 6) (x%+ 5y?) - (y* — x?).
3HalgiTHL KBaApaT JBOUJICHA:

1) (a +2)% 3) (b + 1)

2) (2a - ¢)?; 4) (—x — 2)%

3HalgiTHL KBaApPaAT IBOUJICHA:
D(x+4)5 2)(x-y)%  3)(x*+2)%

BukxonaiiTe MHOXEeHHS MHOI'OYJICHIB:
1) (x* + x2 + 2)(x% + 12); 2) (x* — x% = 2)(x% - 12);
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399°.

400°.

401°.

402°.

403.

404,

3)(a+ b+ 2)a—0b); 5) (kB? — k + 1)(k* - 3);
4)(a—b—2)(a +b); 6) (k> + k— 1)(k* + 3).

BurxonaliTe MHOKEHHS MHOT'OUJICHIB:
1)(m*+m?2+1)-(m?2-1);
2)(a—b—-1):(a+Db);
3)(x2-38x+4)(x—b).

O06umMCIiTh 3HAUEeHHA BUPa3y:
1) (a + 2)(a® - 2a — 4) — a3, axkmo a = —1,4;

2) (%b+3j(5b —1)— 2,52, sixmo b = 0,5;

3)0,4(1 + x)+ 0,3(x + 2) — 1, axmro x = —10;
4)(-1+3x)(x—95)—(x—2)-3x— 8, akmio x = 2,03.

Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:
1)x2+(2—-x)(x+1)=0;
2)x2+ (4 —-x)(x—1)=0;
3)(5—x)(x+6)+ x(x—8)=0;
Y(x+1)(x—-1)+(9—x)(x—2)=0;
5)(4—-x)(4x-3)+(1+ 2x)(2x—1)=0;
6)(x—5)(x—2)—(x+1)(x+8)=0;
N(x—1)(x+1)—(x—3)(x—2)=0;
8)(x—3)(x—4)=(x—8)(x—1).

Po3B’s:kiTh piBHAHHS:
1)x2+ (3 —-x)(x—6)=0;
2)(1—-x)(x+1)+ x(x—6)=0;

3) 2x(x +5) — (2x — 8)(x + 10) = 0;
4) (x+ 2)(x—4) + (3 — x)(x — 5) = 6;
5) (x — 1)(x — 6) = (x — 2)(x — 5).

BurxoHnaliTe MHOMKEHHA:

1)10x - (Ty — x) - 2; 3)—3-(2k2+ 5k —3) " k;
2)y - (x—2y%-y; 4)b-(a®+b?) - a.
BurxonaiiTe MHOMKEHHA:

1) xy-(x—2)-5;

2)3a-(4-a)- (-2);
3)xy - (xy — 1) xy.
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405. CpocTiTh Bupaas:
1) x?y(xy® + xy) — (1 + y)x’y?;
2) 0,3abc(2ab + ¢) + (—b%a? - 0,7acb)0,6¢;
3) xyz(x?y? — 2%) + x3(—2zy? + 2%) — 23(—xy + 2).

406. CmpocTiTh BUpas:
1)a?(a®>+1)—a*(a*+ 1)+ a¥a®+ 1) — a'(a'® + 1);
2)a(b—c)+ b(c—a)+c(a—Db).

407. O0UYHMCJIITh 3BHAUEHHSA BUPA3Y:
D+ Dx+1)x+1-x° axmpo x=1,3;
2) (2x2 + 4x + 3)(x + 2) — (2x% + 6)(x + 1), AKIIO X = —% .
408. O0uunciiThy 3Hauenusa Bupasy ((x2 + 2)x — 3)x — x4,
Ao x = 1,5.

409. CmpocTiTh Bupaas:
1) (x —y)(x*+ xy + y*) — (x + y)(x* — xy + y?);
2) (2b + a)(4b? + a? + 4ab);
3) (0,2 + y)(%xZ +§ xy + y);

4) (2abc — 4b%c? + 5ac)(6¢b + 3a?);
5) (x2 4+ 4x + 2x% + 3)(x + 2) — 2(x® + 1)(x + 2).

410. CopocTiTh BUpas:
D@-1)(a® +a+1)-(a+1)a2—a+1);

2) (%b—2a2j(0,25b2 + 2a* + a2b);

3) (x —y)(x ty)+ (y + x)(—x —y).

411. CopocTiTh Bupas i 3HAHUAITH MOr0 3HAUEHHS:
1) (b2 — 2b)b + 2b(b — 1) — (b% + b)(b + 1), sKIIO
b=-1,5;
2) (¢ + 10)c — (c® + 10)(c? + 50) + 60c(c + 1), arimo
c=0,5.

412. CpocTiTh BUpas i 3HAWAITH 1OT0 3BHAUEHHS:
1) (x+4)(x+3)—(x—4)(x—3)— 2x, axmro x = —0,02;
2) 3(x — 2)2+ 0,5x(2x + 4) — (2x)?, axmio x = —1,01.
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413.

414,

415.

416.

417~.

418*.

419*.

420*.

421~,

Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:

1) (x+1)(x+5)+(0,5x —1)6x = 4(1 + x?);
2)(x—-1D2x—-Dx+(1-2x)(x—1)=2x—1;
3) (x + 6)%=(x— 2)2

IloBenmiTh, 110 3HAUEHHS BUPal3y He 3aJIeKUTh Bif
3HAUYEHHA X:

DA+x)(x+9)—(B+ x)(x+ 7);

2)4A+x)(x—T)— x(x— 3);

3)2x—-1)38x+2)—(2+ 6x)(x—%j .

HoBenitTh, mo Bupas HaOyBae JOJAaTHUX 3HAUYEHb 3a
OyIb-AKOTO 3HAUEHHSA M:

1) 2m(m®+3m —2)+ 2(2m + 1);

2)(2+ m)?—4(m — 2) + m2.

HoBexnits, 1o Bupas (4 + 5m)(3m — 1) — 7(m — 4) nHa-
OyBae moJaTHUX 3HAUYEHb 3a Oy /Ab-sIKOr0 3HAYEHHS M.

IlepeTBOpiTh BUpPa3 y MHOTOUJIEH Ta CIPOCTIiTh AOr0:
1) (—a? + 3b%)(—3b% — a?) — (a® + 4)* + (2b + 8)(4,5b% + 2);
2) (0,25a%b® + 0,2a — ba)(4a + b%a?) — ibaz(—16 + b*a?);
3) (a® + ab + b?) (a? — ab + b?);
4)(a+b+c)y(a+b—c)—(b+a).

CmpocTiTh Bupas i 3HalAiTH 10T0 3HAUCHHS
1) (x—2)(5 - x)*— x%(x —12) + 5, axmo x = —0,2;

2) (x+%j (x—1)(x+1)—- xz(x+%J , Ao x = 0,012,
CupocriTs Bupas:

Daxrti(x?14+1)— (x" 1+ 1)2 + x* (—x2" + x);
2) an+2 —-a (bn+1 + an+ 1) _ b2n(a2b. b2a _ (ab)3).

IToBemiTh TOTOXKHICTD:
)(a@a—-1)(a’+a*+ta*+a*+a+1)=a’—-1;
2)(a+1)at—a*+a?—a+1)=a’+1;
3)(a—-1)(a" t+a*2+..+a+1)=a"—1.
O6uwmcaith (x — 1)(x — 2)...(x — 100), akmio x = 87.
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422*,

423*,

424*,
425*,

426*.

ITomHOXKUBII ABOMU(MPOBE YHCJIO HA CyMy KOTO
nudp, orpumanu 814. 3HAUAITH 1€ YUCJIO.

Axrimo misk nudppamu ABOIUM(PPOBOro YKcia BOUCATH
Ile caMe YHCJIO, TO OTPHMMAaHe YuCJI0 Oyae OibIimM
3a mame B 77 pasiB. S3HAWUIAITH IIe YKUCJIO.

3HaugiTs yci uucaa abe, axio 0,1 ab c=c+a+b.

3HalAITL HaWMEHIIe IINeCTUIN(MPOBE UYMCJI0, SAKe
3MEHIIIYEThCSA Y TPHU pPasyu IPH IIepeHeceHHi ocTaH-
HbOI 1 pH, 110 JopiBHIOE 1, Ha ImepIIe MicIe.

3HalgiThL iy 3HAUYEHHA a, b, ¢, 3a AKUX IJ9 OyIb-
SIKOT'O X € IPABMJIBHOIO PiBHiCTL ax?(x + 1) + b(x%+ 1) x
x(x—6)+cx(x?+1)=5x+ x2+6.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

427. Ilnomia AiISTHKY IPAMOKYTHOI (DOPMU JTOPiBHIOE

100 m2. dAxmio xKoKHY Ii CTOPOHY 30LJIBIIMTHA HA
l_J’ 5 M, To mIoLa ALIAHKY 30iapmuThea Ha 170 m2.

428. Crin y x pasiB germieBIIuii Big mrafpu, a crigenp —

y x pasiB gemesmuii Bix crona. CKilbKY rpuBeHb
U damatuau 3a 16 crinbuis, 3 cronu i 2 magm,

SHaANAITH TOBKUHY OTOPOIKi ITOYATKOBOI JiIAHKY.

SIKIITO CTiJIeIlh KOIITYE a TPH?

8

1. KsagpaTt cymu. KBagpart pisHuui

Cutyauia. KoxHy CTOpOHY a kBagpa-
Ta 36inbwmnn Ha b. [ns 3HaxomkeHHsa riowi g S—a? %
oTpumaHoro kBagpata Mapiyka Bupiumna o6- - Il
YNCANTX CYMY NAOLL, Oro YaCTUH Tak, Sk noka-
3aHO Ha MatoHKky 9, | 3anuncana:

S
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11. KBAJIPAT =

ABOYJIEHA

qr.orioncentr.com.ua/xvoOH

[=]:
mC

S}
(o

=(a+b)3P=a*+b*+ab+ab=
=a?+ b%+ 2ab. Man. 9
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N

R . . )
. Yu npaBuibHO MipKyBaJsa Mapiuka? |

\l

Tak.

IIpoBeniTs 1eit mocain camocTifiHo.
3anam’aTaute!
cyMUu
KBagpar y— IBOX (a+b)2=
pisHuMIi
. . =a®+ b + 2ab,
OTHOUYWICHiB TOPiBHIOE
CyMi KBaJIpaTiB IfUX OHOYJICHIB (@—b)y=
Ta ix -
— IIOJBOEHOTO JOOYTKY. = a®+ b> — 2ab.
0e3 ix

HaseneHi TOTOXXKHOCT1 HA3MBAIOTHCA POPMYAAMU CKOPO-
4eH020 MHOMCeHHS. BOHI MOMKYTh TPAIUTHCH BaM i B TaKO-
MY BUTJIAII:

(a £b)®>=a?=* 2ab + b2
dopmynu KBagpaTa CyMU i KBagpaTa pPisHHUIIL IBOX O/I-

HOUWJIEHiB € TOTOKHOCTAMI, TOMY iX MOKHAa 3aCTOCOBYBAaTU
1 y 3BBOPOTHOMY MOPAIKY:

a?+ 2ab + b= (a + b)*%;
a?— 2ab + b% = (a — b)>.

2. NMoBHMM KBagpaT gBO4YJIEHa

Tpuunen a® + 2ab + b? Ha-
3UBAIOTh NMOBHUM KB8a0paAmom
08ouJleHa, OCKLIBKY 10T0 MOJK-
Ha 3rOPHYTHU Y KBaApaT JBOYJIE-
Ha (a + b)2.

Tpuunen a? — 2ab + b? TeX € IOBHMM KBaJpaToM
IBOUJIeHA i MOro MOKHA 3TOPHYTH y KBaApaT ABOUJIEHA
(a — b)2.

\g

qr.orioncentr.com.ua/qnmjv
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Pasom nmoBHU KBagpaT cymu/pi3HuUIll ABOUJIEHA MOXK-
Ha IogaTu Tak:
a? £ 2ab + b2

3apaya | Copocrits Bupas (a + b)2 — ab.
Po3B’s3aHHA

3amnuIreMo JaHUHA BUPAa3s: (a+b)2—-ab=
Posropuemo kBagpar cymu: =a?+ 2ab+b%—ab=
3BegeMo noAioHi gomauku: = a?+ ab+ b

TpuusneH a® + ab + b? Ha3UBAIOTH HENOBHUM K8AOPAMOM
cymu.

TpuusneH a® — ab + b? Ha3UBAIOTh HENOBHUM K8AOPAMOM
Pi3HUU.

m IToBHUII KBAaApaT MOKHA 3TOPHYTH y KBaJapaT JABO-
YJjieHa.
Henmosuwuii kBagpaT He MOKHA 3TOPHYTH y KBaJaparT
IBOYJICHA.

Dli3HaiiTeca 6inbwe j

Jo dopmyn CKOPOYEHOrO MHOXEHHS BiAHOCATH Le ABi GopMy-
m — ky6a cymMmum JBOX OOHOYJIEHIB Ta Ky6a pisHMLL BOX OOHOYSIEHIB.
®opmyny kyba CymMn OBOX OOHOYSIEHIB MOXHA OAepXaTtu, no-
naBLum ky6 gBouvsieHa sk JoOOYTOK OAHAKOBUX MHOXHMKIB Ta pO3rop-
HYBLUM LLeli [OOYTOK Y MHOFOYSEH:
(a+b)¥=(a+b)?-(a+b)=(a’+2ab+b? (a+b)=
=a®+ a®b + 2a%b + 2ab® + b2a + b® = a® + 3a®b + 3ab? + be.
Dopmynn kyba cymu Ta Kyba pisHuLL:
(a + b)® =a®+ 3a?b + 3ab? + b3,
(a — b)% =a® - 3a?b + 3ab? — b3.

CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/mNfq5

~

Yxpainceka | Anrmiiicbka/ | Himenska/, @ ®panHnysbka/

English Deutsch Francais
KBagpar square Quadrat carré d’une
cyMu of sum einer Summe somme
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MpurapaiTe ronoBHe J

—h

7Ki TOTOXHOCTI Ha3MBalTb GOPMyIaMM CKOPOHEHOTO MHOXEHHA?

2. 3anuuwite dopmMynn ans ob4MCNeHHs KBaaparta CyMu OBOX OOHO-
YfIeHiB Ta KBagpara pPi3HuLi OBOX O4HOYJIEHIB.
3. $kuih BMpa3 Ha3MBaKOTb NOBHNM KBaAPaTOM CyMM OBOX OAHOYSIEHIB?

4. Yum MOXHa 3ropHyTM MOBHMIN KBaApaT CYyMU IBOX OAHOUIEHIB Y KBA-
apaTt apouneHa? A HenoBHUI KBagpaT?

YcHe TpeHyBaHHA J

1.

O04YuCIiTE:
1) 52+ 52, 2)52-52% 3)52-53% 4)5%:52%

2. O04ucCIiTE:

1)(9-0,3)3: 93 3)(4-35)*:(7-20)

2)(27-0,1)%: 9% 4)(88-9)%: (11 - 72)8.
3. O0UnCIiTh:

1) 10 :10: 105 3)(10%)2-107: 10%3;

2)1020-10°: 102 4) (4%)3 : (43)° - 42,

Po3B'axiTb 3apayi

429',

430'.

431°.

432°.

433°.

Yu npaBUIBLHO, IIO:
1)(a+b)2=a%+b%+ 2ab; 2)(a+b)?>=a?+b*+ab?

YKaxiTh IpaBUabHY (POPMYJTY:
1)(a—b) =a?—2ab—-0b?% 3)(a—b) =a®—ab+b%
2)(a—b)>=a%?—-2ab+0b% 4)(a—-b)?=a?—ab- b2

Yu npaBUILHO, 1110 (x — 3)% mopiBHIOE:

1) x2+9 - 3x;

2) x2+9 - 6x?

IligueciTh 7O KBagparTa cymy: EeE
)y+a; 9) x + 4; : n

2) x + m; 6) a + 8; g%
3)a+c; N1+y; N

4) ¢+ x; 8) 10 + c. qr.orioncentr.com.ua/tcxof

IligueciTh 7O KBagpaTa cymy:
Dy+ec; 2)a+9; 3)x+7; 4) 2 + m.
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434°,

435°.

436°.

437°.

438°.

439°.

440°.

441°.

442°,

443°.

110

3anuIlriTe 3aMiCTh 3ipOUKM TAKMI OJHOYJIEH, IIO0
yTBOPUWJIACh TOTOKHICTh:

1) (2a + 3b)? = *+ 12ab + 9b?;

2) (* + 6b)2 =a?+ 12ab + 36b%;

3) (* + 8d)? = 16¢% + 64cd + 64d?;

4) (4c + 5d)? = 16¢2 + 40cd + *.

3anuIlriTe 3aMicTh 3ipOUYKM TAKHWU OJHOYJIEH, IIOO0
YTBOPUJIACh TOTOXKHICTh:

1) (a + 5b)2 = *+ 10ab + 25b%;

2) (2¢ +9d)? = 4c? + 36¢d + *.

IligmeciTh 7O KBagpaTa cymy:

1)3x+1; 3)4+5y; 5)x+0,4y; 7)10m + 3n;
2)6a+3; 4)5+12x; 6)7x+y; 8)0,5b+1,2¢c.
IligmeciTh 7O KBagpaTa cymy:

1) 2a + 3; 3) 4y + x;

2) 2 + 3c; 4) 2m + 5n.

IlomatiTe BUpas y BUIIISA[L MHOTOUJIEHA:

1) (x+3y)%;  3)(3a+2c¢)* 5)(8y+ 0,5a)%

2) (ba +b)%  4)(9b+ ba)?; 6)(0,3y + 0,4x)2.

ITopaiiTe Bupas y BUTIAl MHOTOUJIEHA:

1) (3x + y)%; 3) (2a + 3c¢)?;

2) (a + 5b)?; 4) (50 + 0,9a)2.
CmpocriTh Bupas:

1) (5 + b)? - 10b; 3) (b + Ty)? — 35b;
2) (4 + 2b)*> + 160b; 4) (bx +1)2 - bx.

CmpocTiTh Bupas:
1)(4+b)*—4b(d+2); 2)(6+y)-yy-6).

IligmeciTh 7O KBagpaTa PidHUILIO:

Dy—a; 4)c —x; N1-y; 10) 3 —a;
2)x —m; 5)x —4; 8)10 —c; 11)a—11;
3)a—c; 6) a — 8; 9)a - 3; 12)n—12.

IligHeciTh 0 KBaJpaTa pPisHUILIO:
Dy-—c; 2)a—9; 3)x—T; 4)2—-m.
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444°,

445°.

446°.

447°.

448°.

449°.

450°.

451°,

452°,

453°.

3anuIriTe 3aMiCTh 3ipOUYKM TAaKMH OJHOUJIEH, II00
YTBOPUJIACh TOTOKHICTh:

1) (8a — b)? =9a? — * + b?;

2) (3a — *)2=9a% - 12ab + 4b?;

3) (6d — 4c¢)?> = 36d? — * + 16¢2;

4) (* — 4c¢)? = 9d? — 24cd + 162,

3anuIriTh 3aMiCTh 3ipOYKM TAaKUH OMHOYJIEH, IIM00
yTBOPUJIACh TOTOKHICTD:

1) (* — b)2 = 64a®— 16ab + b?;

2) (2d — *)?2 = 4d? — 28cd + 49c2.

IligaeciTh O KBaApaTa PisHUILIO:
1)2-3x; 5)m—-0,2n;
2)6b-5; 6)0,5x—0,4y;

3)7y—1; T7)10m - 3n; . .
4)8—3x; 8)0,5b—1,2c. qr.orioncentr.com.ua/sf3Pd

IligaeciTh MO KBagpaTa PisHUILIO:
1)2a-3; 2)2-3c; 3)4y —x; 4)2m - 5n.

IlomatiTe BUpa3 y BUIJISAAL MHOTOYJIEHA:

1) (4x - 3)% 3) (4m —n)*; 5) (a — 0,5b)%
2) (b —10c)% 4) (3x — 2y)?; 6) (0,4a — 6¢)2.
IlopaiiTe Bupas y BUTJIALl MHOTOUYJIEHA:
1)(Bx—y)% 2)(a-5b)?% 3)(2a — 3c)?.

CmpoctiTh Bupas:

1) (5 - b)% - 25; 3) (3 — 2a)? - 3(3 — 2a);
2) (4 — 2b)* + 160b; 4) (1 - 6y)*>+ (2x — 3)2.
CmpoctiTh Bupas:

1) (6 —y)* — y* 2) (8x —1)*— (4 — 2x)*.

Axuit i3 HacTymHUX BUpPa3iB MOMKHa 3TOPHYTU
Yy KBaJApaT JBOYJIeHA:
1) x% + 2xy — y?; 2) x? + xy + y??

3ropHiTh y KBaApaT CyMH Y Pi3HUILL JBOX OJHOUJIEHIB:
1)32+42-2-3-4; 3)62+52—-2-6-5;
2)32+42+2-3-4; 4)62+52+2-6-5.
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454°,

UJ

455°.

456°.

457°.

458°.

459°.

460°.

461°.

462°.

112

JaHuil TpuyJieH 3TOPHITH y KBa-
IpaT CyMU ABOX OJHOUJIEHIB:
1)1+ 4a + 4a?;

2)4 + 12a + 9a?;

3) b2+ 10b + 25; qr.orioncentr.com.ua/wJEzZ

4) b* + 8b + 16.

JaHW# TPUYJIeH 3STOPHITH Y KBaApaT PidHUILi:

1) 9 - 6a + a?; 3) 4b% - 20b + 25;
2)49 — 14a + a%; 4) 9b% - 24b + 16.
HaHuil TpUUJIeH 3STOPHITH Y KBaJApaT ABOUJIEeHA:
1)4 +4x + x2; 3) 3662 + 24b + 4;
2)81 - 18y + y?; 4) 64c? - 80c¢ + 25.

Buropucrasiu (hopmyry KBagpaTa CyMu, 00UHCIIiTh:
1) 512;  2) 623 3) 83%; 4) 1112,

Buropucrasiiu popmMyay KBajgpaTa pisHuUIli, o6uuc-
aite: 1) 39%;,  2)59% 3)182; 4) 972,

Bukopucrasiiu (popMyau KBagpaTa CyMH Ta KBaapa-
Ta Pi3HUIL, O0UUCIIITD:
1) 28%;, 2)42% 3) 992; 4) 632,

CupocrtiTh Bupas:

1) (0,5 +b)2 —b(b + 1);

2) (0,3 - 0,2a)*-0,9(1 — 0,2a);
3) (0,1 +y)?-0,2(y + 0,05);

4) (0,5x +10)% — 2x(5 + 0,125x).

CmpocTiTh Bupas:
1) (0,3 + x)? — x(x + 0,6);
2)(0,5x - 0,1)2-0,1(0,1 — x).

Po3B’sikiTh piBHAHHS:

1) (8 + x)?— x2=0;
2)(2x—1)2—-4x%2=0;
3)x2—-(b—-x)2=0;
4)(4x—1)2—4x(4x+1)=1;
5)(5b+ x)2—x(x+5)=0.
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463°.

464.

465.

466.

467.

468.

469.

470.

471

472,

Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:
1) (4 + x)? = x?% 3)(6+x)?—x(x+12)=0;
2) (3x — 2)%? = 9x?; 4) (7 — 3x)? = 3x(3x — 14).

IlonaiiTe y BUriisai MmHOroujeHa Bupaas:

1) (—x + 2y)% 4) (7(y — 4x))%
2) (—3y — 4x)% 5) (—3y® — 4x?)%;
3) (3(x + 5y))% 6) (—5a®b? + 6b%)2.

IligueciTh O KBagpaTa BUpas:
1) -5a —6b; 2)3(x+5y); 3)10x%+ 2y2.

IlonatiTe y BUrIsifi MHOro4JeHa Bpaa:

1) 5x(-0,2x + y)?; 4) 10y3(x + 0,01y)%;
2) 4y*(—5y% + 4x?)%; 5) (—a — b)*(2a + 3b);
3) 6ab(—a + 3b)?; 6) (—5c + d)(c — d)?.
CopocTiTh Bupaas:

1) 10x(-0,1x + 1)%; 2) (—3c — d)(c + d)?.

IHoBeaiTh TOTOXKHICTD:

1) (x+y)=(x-y)

2) (a + b)?> + (—a + b)?> = 2a? + 2b?;

3) (2x + 4y)? = 4(~x — 2y)’;

4) (a? + b?)(x? + y?) = (ax + by)? + (ay — bx)>.

3ropHiTh Yy KBaJipaT ABOX OJHOYJIEHIB:
1) 0,25b* + ab? + a?;

2) 1,21 + 2,2ab + b%a?;
3)(a+1)2+10(a + 1) + 25;

4)(a+ 2)2+ 2a%2 -4+ 2a + (a — 1)2.
3TopHITh Y KBaApaT ABOX OOHOUYJIEHIB:
1) 0,16x* + 1,2x2%y3 + 2,25y5;
2)(x+3)2+2(x+3)+ 1.

. CopoctiTh BUpas i 3BHAUAITH OTO 3HAUEHHSA:

1) (10 + x)(-0,01x + 1) + (1 + 0,1x)?, axmo x = 5;
2) (4x + 1)% + 2x(—4 — 8x), aAKo x = 24.

CmpocTiTh Bupas i 3HalAIiTH 10T0 3HAUEHHS:
(0,5 + 2x)%2 - (—0,5 + 2x)?, axmo x = 2,5.
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473.

474.

475.

476.

477.

478*.

479*.

480*.

481~,

482*.
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Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1)1 +4x+4x2=0;

2) 25 - 20x + 4x2=0;

3)4—-12x +9x2=0;
4)1+x)2x—-1)=(x—1)x—2;
5)Bx+3)(x—2)=(2x+ 1)(x +6)—76.

Po3B’s:kiTh piBHAHHS:
1) x2-10x + 25 = 0;
2)(7+2x)x + 111 = (x — 6)(x — 5).

CropoHy KBajapaTa 3MEHIIWJIA Ha 3 CM, IPU ILOMY
#oro mJoira sMeHIuaaca Ha 27 cm?. 3HalIiTh CTOPO-
HY IIOYaTKOBOTO KBajapara.

IlepumeTrp KBagpara 36inbmuau Ha 16 cM, mpu 1BO-
My Poro mioma 36iabimuaaca Ha 40 cm?. 3HAUAITH
CTOPOHY IIOYaTKOBOT'O KBaapara.

CropoHy KBajgpaTa 30iJbIINAN Ha 7 CM, IPHU IILOMY
Horo mioia 3oinpmmuaaca Ha 231 em?. 3HaAAITH CTO-
POHY IIOUATKOBOTO KBajiparTa.

Busenits ¢popmyny KBaapaTa TpuujgeHa a + b + c.
IligmeciTh 7O KBagpaTa BUpas:
1)a+b+2; 2)8x — 2y + 3.

CTopoHH TPHLOX KBaApAaTiB € IOCHiJOBHUMHU HATY-
panbHUMM yncaaMu. PisHUIA cyMu IJIOI ABOX MEH-
XX KBaJApaTiB Ta ILJIOMII TPeThOro KBajapaTa JOPiB-
Hio€ 12. 3HAHAITh CTOPOHU ITUX KBAJAPATiB.

3ropHITH YV KBaJApaT CyMH1 OQHOUJICHIB:
1) (x + 5)?+ 6x + 40 + 2(x + 8);
2) (2x + 3)? + 16xy + 24y + 16y2.

JlaHo Tpu mocaifoBHI HemapHi HaTypaJibHi ynciaa. Bi-
JIOMO, II10 KBaAPAaT X CyMHU OiJIBIITNH 3a IIOABOEHY CYMY
KBaJpaTiB Iux ymnces Ha 227. S3HAUAITH ITi UmcIa.

Harypanbue umcio nmpu aijeHHi Ha 9 mae B ocraui 3.
IoBemiTh, 1110 KBaJApAaT IIHOT0 YKCIa JiINThCI Ha 9.
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483*. Jleake HaTypaJibHe YHCJIO TPU OiJIeHHI Ha 5 gae
B octaui 1, a iHIlle HaTypaJibHE YMCJIO IIPU OiJIEHHI
Ha 5 mae B ocraui 2. [loBeniTs, 110 cymMa KBaApaTiB
X YMceJ JiIuThed Ha 5.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb ]

484. Bocenu Mapia IBaniBHa Bupimuia 3MeHIITATH Ji-
| JAHKY ropopy KBaapaTHoi ¢opMu, Ha AKX BOHA
cagmia KapToiiio. KoKHY CTOPOHY Topoay BoHA
3MeHINUJIa Ha 1 M, IIpU MIBOMY HOTO ILJIOIA 3MEH-
mrmiacsa Ha 9 m2. CKiJIbKM KapTOILIi MOoTPi6HO mpu-
roryBaTtu Mapii IBaniBHI HaBecHi, SKIITO AJIs 3aca-
mxyBaHHSa 1 M2 ropoay moTpi6HO 4 Kr KapTOomwi?

485. U € piBHmMMU ILIOINi HesadapOOBAaHUX YaCTUH
mepmroi i apyroi giryp Ha masmoHKy 107?

"] 1 ] Ot
a b
- "]
b a
» ul »
a b a b
Man. 10

§ 12. PI3HULUA KBAJIPATIB

1. oOyTOK cymMm i pi3HULL
ABOX OAHO4YJIeHIB

Cutyauisa. Bukopuctasum nno-
Wi aBox keagpaTtiB a? i b? (man. 11)
Ta PIiBHICTb naow, diryp Ha MastoH-
Ky 12, a (¢irypa 6e3 kBagpaTa 3i
CTOPOHOIO b) i MantoHky 12, 6 €BreH
BUBIB HGOPMYNY MOLL NPSIMOKYTHMUKA
3icTtopoHamn a +bia - b:

S =(a+b)a—>b)=a?®—- b

gr.orioncentr.com.ua/P8PEw
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a a
a b
a
b T
b 3
Man. 11 a Man. 12 6
\ Yu mpaBUJIbHO MipKyBaB €Bren?
— Tax.
3anam’araure! N
O0OVTOK CcyMHU 1 pisHHIII OBOX
Jlobyror cymu 1 pisuuul ABO (@ +b)a—b)=
OMHOUWJICHIB MOPiBHIOE PisHHMIL X g b
KBaJApaTiB. )
IToBexeMOo IO PiBHICTH: (a+b)a-—->b)=
=a?—ab+ab-b*=

=a?— b2

Oraxe, (a + b)(a — b) = a? — b?, 10 1 BUMArajaocs JOBECTH.

2. @opmyna pisHuui KBagpaTie  gr.orioncentr.com.ua/D99Es

\ Yu MOKHA 3aCTOCOBYBAaTHU JOBee-
HY BUINEe PiBHICTh y 3BOPOTHOMY
mopAIKY?

Tax.

Ila piBHiICTHL € TOTOKHICTIO, TOMY 11 TaKOX MOXKHAa
3aCTOCOBYBATH y BUTJISIII:

a?— b2 = (a + b)(a — b).

IT1o TOoTOXKHiICTH HABUBAIOTH POPMYL010 Pi3HUYL KEadpa-
mis. BoHa 103B0JIsI€ 3aMiHIOBAaTH Pi3HUITIO KBaAPATiB JBOX
OTHOYJIeHIiB JOOYTKOM 1X CyMM ¥ pisHUIII.
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3apaya 1 |ITogatiTe y BUraAi 1oOyTKY ABOUIeH 9x%y? — 25.

Po3B’s3aHHA
3amnuiemMo gaHU BUPas: 9xby? — 25 =
Buninumo kBagparu gogankiB: = (3x°y)? — 52 =
3actocyemo @CM: = (3x3y + 5)(3x3y — 5).

3apava 2 | BmalifiTe 3HaUeHHs Bupasy 272 — 232,
Po3s’asaHHa  3acTocyemo GpopMysry pisHMII KBaApAaTiB:
272 - 23%2=(27+23)-(27-23)=50-4 = 200.
Omxe, 272 — 232 = 200.

/ dopmyny pisHUII KBaAgpaTiB MOKHA 3aCTOCOBYBaTU
10 Oy Ab-AKUX I[iJINX BUPAa3iB.

DlizHanTecsa 6inble J

1. Y MoXHa nogaTu K A00YTOK PISHULLIO 72-X CTEMNEHIB ABOX O/~
Ho4YneHiB? BuaBnaerbes, WO Tak:
a*—b*=(a-b)a" '+a*2b+a" 302+ ..+ a?" 3+ab* 2+ 0" ).

CkopucTaBLUUCh Ljelo GOPMYIo, MOXHa noaatn gk AoOyTOoK,
Hanpuknag, Takui Bupas: a® — b® = (a — b)(a* + a®b + a?b? + ab® + b?).

2. CtenaHeub OnekcaHpp IBaHoBuuy (1942-2007) — Bigo-
MW yKpaAIHCbKMM MaTemMaTuk. Hapoamecsa B ceni
KomapiBka Ha YepHiriBLMHI B pOOVHI Ci/lbCbKOro
Bumtensa. 3 1990 6yB 3aBigyBayeM Bigainy Teopii
byHKUin IHCTUTYTY MaTtemaTtuku HAH YkpaiHw,
a 1996 ob6iHAB Nocaay 3acTynHMKa AMpekTopa
IHcTUTYTY MaTemaTmku HAH YkpaiHu. Y noro Ha-
ykoBOMY [0p0o6Ky — 200 HaykOoBUX NpaLib.

gr.orioncentr.com.ua/baSBv

)

CnoBHUYOK j gr.orioncentr.com.ua/TOIlIP

Yxpaincbka | Anraiiicbka/  Himenpka/, @ ®@paHIysbka/

English Deutsch Francais
pisHUIA difference Differenz la différence
IBOX of two zweier de deux
KBaJparTiB squares Quadrate carrés
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MpurapaiTte ronosHe J

1.
2.

MoSACHITL, 9K 3HaANTX J,OOYTOK CyMW i Pi3HULL BOX OOHOYSIEHIB.
3anuwite popmyny pi3HUL KBaOpaTiB.

VcHe TpeHyBaHHHJ

1. 3HaliAiTL 3HAUEHHSA BUPA3Y:

4 7

1)3a +4b, akmo a=—,b= ——;

) o 4Ty 1
2)0,6¢ + 0,4¢2, axmo ¢ = —5.

2. 3HaNAiTh 3HAUEHHS IOIBOEHOTO NOOYTKY UHCEJI:
1)3i2; 2)12i8; 3)0,7i0,2; 4)9i %

3. IlizueciTh 10 KBagpaTa OJHOUJICH:
1) 2xy; 2)5a?b3c® 3)0,3x; 4)2,5a*b>.

Po3B'axiTh 3apayi

486'. Yu mpaBuJIbHO, 1110 (X — 5)(x + 5) mopiBHIOE:

1) x% + 25; 3) x2—5;
2) x% - 25; 4) x — 25?2

487'. Yu mpaBUJIBHO, IO:

1)a?—-b%>=(a — b)(a - b);
2)a?—-b2=(a—b)(a+b)?

488". Yu npaBuJIbHO, 1110 a? — 16 gqopiBHIOE:

1) (a — 16)(a + 16); 3) (a — 4)(a + 4);
2) (a — 4)?; 4) (a - 8)(a + 8)?

489°. IlonmatiTe BUpas3 y BUTJIAAI MHOTOUJIeHA:

2 (a+ 22
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3) (¢ + 5)(c - 5); O} F40]
4) (6 + x)(6 — x); o
9) (x +11)(x — 11); E&
6) (0,4 + x)(0,4 — x); > o

7) (0,5 + x)(0,5 — x); gr.orioncentr.com.ua/QFZ4v

8) (x + 0,15)(x — 0,15).



OpHoYNeHu i MHOTOYSIEHU

490°.

491°.

492°,

493°.

494°,

495°.

496°.

IlopaiiTe Bupas y BUTJIALl MHOTOUYJIEeHA:

1) (x+ 1)(x —1); 4) (a +10)(a — 10);

2) (m + 4)(m — 4); 9) (0,3 + x)(0,3 — x);
1 1

3) (x + 8)(x — 8); 6) (x+§j(x—5]

ITopaiiTe Bupas y BUTJIALl MHOTOUYJIEHA:

1) (x = 3y)(x + 3y); 4) (x — 6y)(x + 6y);

2) (a — 2b)(a + 2b); 5) (mn — 2)(mn + 2);

3) (¢ — 5d)(c + 5d); 6) (2ab — 4)(2ab + 4).

IlopaiiTe Bupas y BUrJIAl MHOTOUYJIEHA:
1) (2 - 5x)(2 + 5x);

2) (3b—7d)(3b + 7d);

3) (mn — 4)(mn + 4);

4) (4xy — 1)(4xy + 1).

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1) (x+8)(x—8)=x2—x;

2) (x + 2)(x — 2) = —4;
3)(x+9)(x—9)=x%

4) 2x +3)(2x —3)=(x + 3)(4x — 3);
5)(Bx +1)Bx—1)=9x2+ x;

6) (6x +1)(6x—1)=(4x +1)(9x - 1).

Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:

1) (x + 6)(x — 6) = x% — 4x;

2) (x+10)(x—10)+100=0;

3)(2x +1)(2x — 1) = 4x%;

4) (4x + 5)(4x — 5) = (2x + 1)(8x — 1).

IlonaiiTe Bupas3 y BUTJIAA1 MHOTOYJIEHA:

1) (x? = y?)(x* + y?); 5) (x?y — 8)(xy + 8);

2) (x* = y)(x* + y); 6) (ab® - c)(ab® + ¢);

3) (¥ )’ +y:  T) (@ - e + c);

4) (x5 — yS)(x5 + yS); 8) (a10b20 — c30)(a10b20 + 6'30).
ITopaiiTe Bupas y BUTJIA1 MHOTOUJIEHA:

1) (x° = y°)(x® + y°); 3) (x° — yH)(x® + y*);

2)( -y )Ty D)@~ e+ o).
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497°. CupocTiTh BUpas i 3HaWAiTh 1OT0 3BHAUEHH
1)(1+0,1x)(-0,1x +1) — 1, axmo x = 10;
2)(x +6)(x—6)+x(5—x), akmio x = 2,04.

498°. 3anmunriTh 3aMicTh 3ipOYKM TaKUHA OJHOUYJIEH, IO

YTBOPUJIACh TOTOXKHICTh:
1) 4a?b? — 25 = (* — 5)(* + b);

2)9a? — %cz = (3a — *)(3a + *).
499°. ITomaiiTe y BUTJIALL JOOYTKY ABOUJIEH:

1) x2 - 16; 6) 81m? — 4; . \
2)x2—81; 749y — 9; DR

3)4 —a?; 8) 1,21 — m2.

4) a® - 9; ! = )
5) 36 — n?; gr.orioncentr.com.ua/Sx04w
500°. IToxmatiTe y BUTJISAAL JOOYTKY ABOUJIEH:
1) a? — 25; 3) 64 — 49x2;
2) n?2-100; 4) y? - 2,25.
501°. IlomaiiTe y BUTJIALL JOOYTKY SBOUYJICH:
1) x*—y* 5) 36x2 — yb;
2) x® - y?; 6) 81a® — 4b*;
3) a'2 — %2 7) 49y? — 9x8;
4) a?° — ¢20; 8) 64p?n? —100m!2.
502°. IlomatiTe y BUIJIALL JOOYTKY AJBOUJIEH:
1) a8 — bS; 3) @ — ¢100;
2) x10 — y; 4) p2nt — mé.
503°. Po3B’sKiThb piBHAHHA:
1) x2-36 =0; 4) x2—-121=0;
2) x2—64 = 0; 5)4x%2—-81=0;
3)x2-0,49=0; 6) 25x2 = 49.
504°. Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:
1) x2—-25=0;
2) x2—-400 = 0;
3)9x2=4;
4) 16 = 49x2.
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505°. Yu mpaBUJIbHO,

ll mo 292 — 212 =...
1) (29 - 21)(29 - 21) =8 -8 =64;
2) (29 + 21)(29 — 21) =50 - 8 =400?

506°. BukopucraBmiu (popMyJIy PiBHHUIII KBaagpaTiB, 004UmMC-

JiTh:
1) 702 - 682; 3)63-57;
2)1,01%2- 0,99z 4)10,5-9,5.

507°. Bukopucrasiiiu (OpMyJay PisHUIII KBaapaTiB, o0UucC-
JiTh:
1) 252 — 242, 3)0,97-1,03;
2)9,82-10,23; 4) 503 - 497.

508°. Po3KJjagiTh HA MHOKHUKY BUPAa3:

et

3) y2— (T+ ) s
4) x? — (x + 1)% e gye
5)(1+x)*—(1—x)% \,EI
6) (x +2) - (2 + x)% qr.orioncentr.com.ua/IllbcE

7) (x + 6)2 — (6 — %)%
8) (8x + 2)2 — (5 — x)2.

509°. PoskaaniTh Ha MHOKHUKU BUpas:
1) (4 + x)? — x% 3)(x+3)2—-(3—x)%
2) (8 — x)?—64; 4) (x+2)2— (4 - x)2.

510. ITomaiiTe y BUTJIAAI MHOTOUJIEHA BUPAa3:

1 1
)| —x-2y || —=x+2y |;
) 3 yj(s yj

2) l+5ax3j(5ax3 —lj;
3 3
3) (—0,5xy + 2)(2 + 0,5xy);
4) | 5bc* —llj(ll+5bc4}
5 5

9) (—x + 6y)(6y + x);
6) (—0,1xy + 5)(5 + 0,1xy);
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511.

512.

513.

514.

515.

516.

517.

518.

122

7) (—a — 0,6bc)(a — 0,6bc);
8) (—ax — ax?)(adx — ax?®).

IlopmatiTe y BUrIsii MHOrouJeHa BIpaa:

1) (Za—ébj(éb+2a];
6 6

2) (—3x + 8y)(8y + 3x);

3) (—xy — 0,2ab)(xy — 0,2ab);

4) -y - 2)(2 — yx?).

BurkoHaliTe MHOKEHHS JBOYJIEHIB:

1) (a + 2b)(a — 2b)(a? + 4b?);

2) (2 + x)(2 — x)(4 + x?);

3) (x — Yy + x)(y* + x)(y* + x%);

4) (1 -y + D'+ DE° + 1).

CrpocriTh Bupas i 3HalIiTh IOTO 3BHAUEHHA:
DA+ x)A—-x)A + x?)(1 + x*), akmo x = 2;
2) (2a + 3b)(—2a + 3b)(4a? + 9b?), axmo a = 3, b = 2.

CmpocTiTh BUpasu:

1) (8 + a)(3 — a)(a® + 9);

2) (5 + bc)(5 — be)(25 + bc?);

3) (1 —x)(x+ 1)(x®+ 1)(x*+1).

ITomaiiTe y Buraazai 1o0yTKy Bupas:

1) (2x?%y? + xy)? — x%y?;  3)(0,2c%d*+cd)?>—0,04c'd;

2
2) [%azbz +4j ~16;  4)(5x*+ 6y2)2 — 36y".

ITomaiiTe y BUrasami ;o0yTKy Bupas:

1) (a?c? + 3ac)? — 9a?c?; 2) (0,6¢% + d)? - 0,36¢2.
JloBeIiTh TOTOXKHICTD:

1) (a +b)*—(—a—b)*=0;

2)(a + b)2—(a—b)?=4ab;
3)(b—a)®>—(b—a)(a+b)=2a(a—-Db).

Po3B’sa:KiTh PiBHAHHA:

1)(x+2)2-36=0; 4) 25x% — (7 - 5x)? = 14x;
2)(2x—-1)2-4=0; 5) (4 + 3x)?— (6x—2)2=0;
3) x2— (6 + x)?=9x; 6) (bx +1)2—(4x +5)2=0.
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519.

520.

521.

522,

523.

524.

525.

526*.

527*.

528*.

Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:
1)16x2-(4+3x)2=0; 2)(8+5x)>—(4x—1)>=0.

Po3B’s:KiTh piBHAHHS:
1)16 — (2 - 3x)2 = 0;

2) (5 + 2x)? - x2=0;
3)(8+5x)2—(4x—-1)2=0.

HoBenmiTs, 1110:

1) 34% - 1 ginutbesa Ha 11;
2) 53% — 4 ginmuThed Ha 5;
3)111%2 -9 minutbes Ha 12;
4) 772 — 49 ninutbesa Ha 40.

CmpocriTh Bupas:
D(a+b+c)a+b-c);
2)(a—-b+c)a+b-c)
3)(x+y+2)(x—y+2);

4) (xy + x> + y*)(xy — x> — y?).

CropoHa omHOTO KBajpaTa Ha 4 cM OijbIlla 3a CTO-
POHY iHIIIOrO, a Pi3HUIA IX IJIoIN ZOopiBHIOE 24 cM2.
3HaUIITL IepuMeTpH X KBaJApaTiB.

Ilepumerp oxmHoro kKBazpata Ha 48 cM OiJabIINMIA
3a MepUMeTp iHIITOTo, a PiBHUIA IX IIJIOII HOPiBHIOE
288 cm?. 3HaliAiTh CTOPOHM IIMX KBAAPATiB.

CropoHa omHOTO KBaApaTa Ha 6 cM MeHIIIa BiJ cTOpo-
HH iHIII0T0, a Pi3HMIA iX miomng fopisuioe 84 cm?. 3Ha-
UOITh BITHOMIEHHS JOBXKIH CTOPiH IUX KBaJApAaTiB.
HoBenmiTs, 1110:

1) 992+ 202 =1013; 3) 202+ 92 =152+ 162.
2)1122+152=113%

HoBeniTh, IO KBaJApaT HENAapHOTO0 HATypaJbHOTO
ypcJja Ipu AiJieHHi Ha 8 mae B ocraui 1.

Pisnunsa kBaapaTiB JBOX JABOIMU(MPOBUX HATypaJb-
HUX YHCeJ, 3allMCAaHUX OJHUMHU I TUMU CAaMUMU ITud-
pamu, nopiBHIOE 495. 3HaNAITH ITi UMcIa.
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MpoABiTb KOMNETEHTHICTb j

-
529. TaTo BUpPIIIUB HepeKJeiTH Inajepu B AUTAUIN
| kimuari. Crina 3 BikHOM Mae (popmy KBazpara 3i
CTOPOHOIO 3,2 M, BiKHO TaK0K Ma€ (hopMy KBajpa-
Ta 3i cropoHoio 1,3 M. Y BUCTAYUTh TATOBI IIIHAa-
Jep IJIs MOKJIeMKM ITiel CTiHM, AKINO BiH KyNuB
2 pysonu posmipom 10 m x 0,53 m?

530. Yu € piBHUMU 10111l 3ahapboBaHUX YaCTUH IIep-
1ol i ;pyroi ¢iryp Ha maaoHKy 137

il ]
b
-
]
a
l [
a b
Man. 13

§ 13. CYMA I PI3HULA KYBIB

1. CKopo4YeHe MHOXXEHHS

Cutyauiq. lNeTpo |IBaHOBUY BU-
piwve nepesiputn, 9k Haszap i la-
JINHA BUKOHYIOTb MHOXEHHSI MHOro-
yneHis. Hazap MHOXWVB MHOTO4Y/IEHU
(a +b)i(a? — ab + b?), a NanuHa —

MHOro4neHu (a - b) i (a® + ab + b?). gr.orioncentr.com.ua/pXSmW
YyHi 3pobunu Taki 3anucu Ha
Jouuu.

Haszap l'anuna
(a+0b)(a®—ab+b?) = (a—b)(a®+ ab+ b=
=a*—a’b+ab’+a’b—ab®+b¥=|=a*+a’b+ab’—a’b—ab’— b=
=a®+ b3, a®—bs.

IIpoananisytite 3anmucu Hazapa it 'anunu.
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\ Yy € TOTOKHO PiBHUMM IIOYATKO-
BUU 1 KiHIleBUII BUpasu B 3aIucax
Haszapa i1 l'aguanm?

MaeMo IIie ABi OpMyJIH CKOpOUueHOro | LakK.
MHOKEHHS:
(a + b)(a® — ab + b%) = a® + b3,
(a — b)(a®+ ab + b?) = a® — b>.
i dopmysnu MoOKHA 3aCTOCOBYBAaTHM i B 3BOPOTHOMY
MOPAIKY.

3anam’araure!

Cyma .
.y— KyOiB 1BOX
Piznuuys
OHOUYJIEHIB TOPiBHIOE TOOYTKY
cymu

a®+ b=
= (a + b)(a® — ab + b?),
- - IIMX OJHOYJIEHIB
PpisHuuyi a®— b3 =
i HEIIOBHOT'O KBajApaTa = (a — b)(a® + ab + b?).
.. Di3HUUi
ix PLHUUL

cymu

\ Yu BigpisHaAOTHCS IIOBHUM i He-
IMIOBHUM KBaApaTU ABOUJIeHAa?

[ Tax.
IloBuMiIT KBaApaT Hemosuwuii KBagpart
a?=x 2ab + b? a’?xab+ b2

[_ | Henosuuiit kBagpar HE mosxHa 3ropHyTH y KBajapaT
LP- IBOUJIEHA.

3apava 1 |ITogaiiTe y BUIJISIAi MHOTOUJIEHA BUPAa3
(5m — 7)(25m? + 35m + 49).
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Po3B’A3aHHA

3anuiieMo JaHUI BUPAas3:
(5m — 7)(25m? + 35m + 49) =

3’sacyeMo, U1 € HeIIOBHUI KBaaparT:

=(bm-=7((bm)>+(bm) -7+ 7%=
3acTocyemo GpopMyIy pisHUIL KyOiB:

=(6m)? = (7=
CupocTumo BUpas:

=125m3 — 343.

2. Po3knapaHHAa MHOTro4JeHa gr.orioncentr.com.ua/NK7LW
Ha MHOX>XHUKN )

\ Ile 11€e 3acTOCOBYIOTH (OP-
MyJU CyMHU # Pi3HUIII KyOiB

OJHOYJIeHIB?
\au
.

I[JIH PO3KJIagaHHA MHOI'OYJIEHA
Ha MHOXHHUKH.

3apava 2 |IloxatiTe y Burssigi 1o0yTKy asouser 8 + x3yS.
Po3B'A3aHHA

3anuIeMo faHUN BUPAa3:
8 + x3yt =

Buginmumo Kybu nogaHKiB:

= 2°+ (xy’)° =
3acrocyemo hopMyJIy cyMu Ky0OiB:

=2+ 1Y) (22 = 22 + (2y")) =
CopocTuMo Bupas y IPYyrux Iy:KKax:

= (2 + xy?) (4 — 2xy? + x%y*).

m ®dopmysnu cymu KyOiB i pisHUIII Ky6iB MOKHAa 3aCTO-
COBYBATH JI0 OyIb-AKUX IIiJINX BUPAa3iB.

DlizHanTecsa 6inble ']

HaTtypanbHi yncna matoTb 6arato LikaBux BnactuBocTel. [NpoTe
[OBEeCTU ix OyBa€e cknagHille, Hixk BUSBUTU. Po3rnsHemMo npuknag,.
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OpHouneHu 1 MHOrOYNEeH!

HdinbHukamun ymucna 6 € ynucna 1, 2, 3, 6. Ana KOXHOro i3 umx
4yucen BM3HAYMMO KisIbKICTb IXHIX OibHMKIB. A came: 4ucno 1 mae
OIMH AOiNbHUK, YACNO 2 — ABa OiSIbHUKU, Yucno 3 — aBa OiflbHUKK,
yncno 6 — Yotupwu ainbHUKN. OTXe, oaoepxanu Habip yucen: 1, 2,
2, 4. BusaBnsieTbes, WO cyma Ky6iB LMX YMCen OOPIBHIOE KBagpaTy
X cymun, TOOTO: 13+ 23+ 23 +43=(1+2+ 2+ 4)2

CnpaBg;:

19+23+23+43=1+8+8+64=281;
(1+2+2+4)2=92=81.

LLlo6 nepeBipnTK L0 BNACTUBICTb LLE pas, BiabMeMO 4uncio 16.
Moro pinbHukn — 1, 2, 4, 8, 16. 3HaAMLWOBLUM KiNbKICTb OiNIbHUKIB
KOXHOIO i3 uux Yncen, ogepXxumo Habip uncen: 1, 2, 3, 4, 5. Ckna-
[eMO BiAnoBigHiI YNCNOBIi BUpasu:

19+23+33+43+53=1+8+27 +64 + 125 = 225;
(1+2+3+4+5)2=152=225.

Otxe, 13+23+32+43+53=(1+2+3+4+5)2

MpoTte poBecTn Takuii ¢akT AocuTb ckinagHo. CnpobyiiTe.
MoXMBO, BU 3MOXETE Lie 3p0OUTH.

CNoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/T5bir

Ykpaiaceka @ Amnraiiiceka/  Himeunpka,/ | ®@paHiysbpka/

English Deutsch Francais
cyma sum Summe somme
Ky0iB of cubes von Kuben des cubes

npuranaﬁTeronosueJ

OO0 hoON =

3anuuwitb popmyny cymu KyoiB.

3anuuwite popmyny pisHUL KyBiB.

Yomy OopiBHIOE cymMa KybOiB IBOX OAHOYNEHIB?
YoMy OopiBHIOE Pi3HULSA KyOiB IBOX OOHOUYJIEHIB?
9k noBecTn hopmyny cymu ky6iB?

9k noBecTn dopmyny pisHUL KyBiB?

yCHeTpeHyBaHHﬂJ

1) O6uuciTh:
2 2 3
70,8% (—1] 11,14 —H ; 2% (-3)'; 4% (—1] 0,6,
4 6 5
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2) IlopaiiTe maHwmit BUpa3 y BUIJIAA] Ky0a JesTKOro BUpasy:
-0,001x3; 125y3% 8x% 0,064x% —27xy'2,

Po3B’sxiTb 3apaui

531'. Yu npaBUJIbHO, IIO:
1) (a + b)(a? + ab + b?) = a3 + b3;
2) (a + b)(a® — 2ab + b?) = a3 + b3;
3) (a + b)(a®— ab + b%) = a® + b3
4) (a — b)(a®— ab + b?) = a® + b3?

532'. Yu nmpaBuUJIbHO, I10:
1) (a + b)(a? + ab + b?) = a® — b3;
2) (a — b)(a® + ab + b*) = a® — b3;
3) (a — b)(a® + 2ab + b?) = a® — b3;
4) (a + b)(a®— ab + b?) = a® — b3?

533". YKaKiTh IpaBUJIbHY PiBHICTH:
1) a® — b% = (a + b)(a® + ab + b?);
2) a® - b®=(a — b)(a®+ ab + b?);
3) a® - b®=(a— b)(a?+ 2ab + b?);
4) a® — b®= (a + b)(a? — ab + b?).

534'. YKaKiTh IpaBUJIbHY PiBHICTH:
1) a® + b® = (a + b)(a? — ab + b?);
2) a®+ b3 = (a — b)(a® + ab + b?);
3) a®+ b3 = (a — b)(a? — 2ab + b?);
4) a®+ b3 = (a + b)(a® + ab + b?).

535°. Uu mpaBuJIbHO, 1110 (a + 2)(a? — 2a + 4) nopiBHIOE:
1)a®+4;
2) a®+ 4;
3) a® - 8;
4) a®+ 8?

536°. YUu npasuabHO, 1o (¢ — 3)(t2 + 3t + 9) qopiBHIOE:
1) 2+ 27;
2) 3+ 9;
3) 3+ 27;
4) t3 - 277
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537°. IlomaiiTe mOOYTOK y BH-
l!J Il MHOTOYJIeHA: v E
1) (x + y)(x* = xy + y?); SR
2) (2 + 3d)(4 — 6d + 9d?); ;%
3) (m — n)(m? + mn + n?); . .
4) (1 - 5b)(1 + 5b + 25b2); gr.orioncentr.com.ua/2WQ09D
5) (2 — t)(4 + 2t + t?).

538°. IlogatiTe OOYTOK y BUTJIAAI MHOTOUYJIEHA:
1) (b + ¢)(b% — bc + ¢?);
2) (a — x)(a® + ax + x?);
3) (¢ + 2d)(c% — 2cd + 4d?);
4) (x — 3m)(x% + 3mx + 9m?);
5) (4a + n)(16a? — 4an + n?);
6) (9m — t)(81m?2 + 9mt + t?);
7) (5c + 2)(25¢% - 10c + 4);
8) (7Tx — 3)(49x% + 21x + 9).

539°. ITopmaiiTe JOOYTOK Yy BUIJIALL MHOTOUJIEHA:
1) (a — n)(a? + an + n?);
2) (m + t)(m? — mt + t?);
3) (4yt — x)(16y>t> + 4xyt + x?).

540°. 3anuIliTh 3aMiCTh 3ipOYKM TaKuii OSHOUJIEH, II00
YTBOPUJIACS TOTOMKHICTh:
1) (2a + 4b)(4a? — 8ab + 16b?) = * + 64b3;
2) (bx — 3b)(25x2 + 15bx + 9b%) = 125x3 — *;
3) (—2x + 6y)(36y?% + 12xy + 4x?%) = * — 8x3.

541°. CopocTiTh Bupas:
1) (2a — 1)(4a? + 2a + 1) — 8a?;
2) (3 - b)(b®>+ 3b+9) + b3
3)a®—(a—0,1c)(a®+ 0,1ac + 0,01c?);
4) 64 — (cd + 4)(c?d? — 4cd + 16);
5)125x% — (bx — 2)(25x% + 10x + 4) — 8x.
542°. Po3B’s1:KiTh PIBHAHHA:
DA +x)(x*—x+1)—x3=x;
2)(2x +1)4x2—-2x+1)—8x3+x=2;
3)x3—(x—3)(x2+3x+9)-3x=0.
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543°.

544°,

545°.

546°.
547°.
548°.
549°,
550°.
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Po3B’s:KiTh piBHAHHA:
DA-x)A+x+x2)+x2—x=0;
2)(Bx +1)(9x2—3x + 1) —27x3+ 2x = 3.

ITogaiiTe Bupas y BUrasaai 1o00yTKy:

1)a®-8;

2)1 - 2Ty3;

3) 64c¢3 — db.

PoskaamiTh Ha MHOKHUKY JBOYJICH:

1) x3 - 8; 7) k?1 — 216p?%;

2) 27 - d3; 8) 343p3% + 0,125¢3;
3) a® + b3; 9) -0,001a3 + b%;

4) m? + n1?; 10) -0,008a3 — a°;

5) c!% - 125d53; 11) -0,064a3 + ab;
6) 729x% + y°; 12)-0,027¢3 - 0,343a°.
PoskjgamiTe Ha MHOKHUKHM JBOYJICH:

1) x® — 64; 4) 0,216p? + ¢°;
2) 125 + a?; 5)-m3+ 0,001n%
3) 1000y3 — x3; 6) —0,027x% — 8y3.

3anunriTe 3aMicTh 3ipOYKM TAKUHM OJHOUJIEH, II00
YTBOPHUJIACSI TOTOMKHICTD:

1) *—27b% = (4a — 3b)(16a? + 12ab + 9b?);

2)0,125y3 - *=(0,5y — 0,3b)(0,25y%+ 0,15yb + 0,096%);
3) * — x3 = (—x + 6y)(36y? + 6xy + x?).

3anuIlriTe 3aMiCTh 3ipOUKM TAKMI OJHOUJIEH, II00
YTBOPUJIACS TOTOMKHICTb:
27a® - 0,001¢3 = (8a — *)(9a? + 0,3ac + 0,01c?).

ITomaiiTe nBOUJIEH y BUIJIALL JOOYTKY ABOX BUpPAa3iB:

1) 216x3y° — 0,125; 4) 64m3 —1000n'%;
2) 27a% - 0,064b'%; 5) 0,001x3 + 0,008;
3) 343¢% - 0,125a'8; 6) 0,216 + ySx°.

ITomaiiTe nBOUNIEH V BUIIALL JOOYTKY ABOX BUpPasiB:
1) 1000 — 0,008x%y5;

2) 64at — ¢33

3) 0,001 — 8c!'2d?!,
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551. CpocTiTh Bupaas:
1) (a + b)(a? — ab + b?)(a® — b3);
2) (3x — y)(3x + y)(9x? + 3xy + y*)(9x? — 3xy + y?);
3) (m — 0,1n)(m3+ 0,001n3)(m?+ 0,1mn + 0,01n?);
4) (b + 4c)(b? — 4be + 16¢2)(64c® — b3).

552. CopocTiTh Bupas:
1) (x + y)(x? — xy + y*)(x® — y®) + ¥
2) (2a — b)(4a? + 2ab + b*)(8a® + b3) + b5;
3) 64¢5 — (8c® — b3)(b + 2¢)(b? — 2bc + 4c?).

553. Po3B’AKiTh PiBHAHHS:
1) (1 + 2x)(4x%2—2x + 1) — 4x(2x%2 - 5) = 21;
2)(x+3)(x2—38x+9)— x(x —4)(x+4)=59;
3) (x —6)(x2+ 6x + 36) — x(x — T)(x + 7) = 29;
4) (x — 5)(x2+ bx + 25) — x(x — 3)? = 2x(3x + 8).

554. Po3B’sAKiTh PIBHAHHA:
1)(1+x)(x?2—x+1)—0,04x(25x2 — 5) = 20;
2) (x—3)(x?+3x+9)— x(x—1)>=4x(0,5x + 6,5).

555. CopocTiTh Bupaas:
1) (3 +b)% - b3; 3) 343y5 — (5 + Ty?)3;
2) (5 — 4a)® + 64a3; 4) 125x3 — (bx + 1)3.

556. CopocTiTh Bupas:
1) (a?c? + 3ac)® — 27a5c%;  2) (x?y + 5)3 — 125.

557. O0uunCaiTh:
3 _ ax3 3 913
1)M—(772+652); 2)M+39-21.
12 18
558. loBeniTp, 110:
1) 793 — 293 ginmuTbes Ha 25;

2) 10% — 1 gisuTeca Ha 3.

559. JloBeniTp, 110:
1) 543 — 243 ginuTbesa Ha 60;
2) 413 + 192 ginmursea ua 20.

560. 3uaiaiTe 3HaUeHHd X3 — Y3, AKI0:
)x-y=8,xy=133; 2)x—y=2;xy=15.
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561

562

563

564*.

565*.

566*.

567*.

568*.

. BHaUAITh 3HAUEeHHA X2 + Y3, AKIIO:
DNx+y=8,xy=12; 2)x +y=-12; xy = 32.

. IlepumeTp ocHOBU ofgHOTO Ky6a Ha 16 cM Oinbiiuii 3a
IIepUMEeTpP OCHOBH iHIIIOTO Ky0a, a pi3HUIA iX 00’ eMiB
nopiBuioe 124 cm3. S3HalifiTh JOBKUHY pedpa KOXKHO-
ro Kyoa.

. Pe6po ogHOro Kyba Ha 2 cM 6iybIlie 3a pedpo iHIIToro
Ky0a. PisHuis ix 06’emiB gopiBHIoE 26 cm?. S3HaiigiTs
TOBXKUHY pedpa KOXKHOro Kyoda.

HoBeniTh, 110 cymMa Ky0iB IBOX ITOCJIiJOBHUX HeIap-
HUX HATYPAJIbHUX YMCeJ OiJINThCA Ha 4.

IIBa HaTypaabHi umciia npu AijieHHI Ha 13 maioTh B
ocraui 11i 3 Binmosigmo. [loBeniTs, 110 pisuuIla KyoiB
X YKCeJI JLINThCA Ha 13.

IoBeniTek, mio Bupas (x? — xy + y?)® + (x + xy + y?)?
HaOyBae HeBil eMHUX 3HAUEHBb 3a OYAb-IKUX UHCJIO-
BUX 3HAUEHHAX SMIiHHUX X 1 V.

IloBeaiTh TOTOKHICTD:
(x+y+zp-x®-y?-22=3(x+y)y + 2)(x + 2).
HMosenits, mo x* + x%y — xyz + y?z + y* = 0, aKo
x+y+z=0.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb j

569. Il1a BUTOTOBJIEHHS KapKACHUX MaKeTiB IBOX KY-

0iB Cepriii pospaxyBaB, III0 HOMY 3HaJZO00OUTHCS
2,4M1i4,8 M 1poBOJIOKY (He BpaXOBYIOUHU ITOTPEO

570. llykop i cinp mama 30epirae B €eMHOCTSAX, AKi Ma-
I0Th popMy KyOa 3 pedpamu 12 cm i 8 cm Bigmosif-
l / l

Ha 3aKpimeHHdA 3ruHiB). Ike pedpo B GiabIIIOrO
1 meHIoro Ky6iB? O0uuciiTh ix 06’eMu, OKpPyT-
JIUBIITY PEe3YJIbTAT O COTUX.

HO. Ha ckinbKu 6inbIme 3a 06’eMmoM Mama 36epirae
B EMHOCTSAX IIYKPY, aHiK cOJi?
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§ 14. CNNOCOBU PO3SKNAAAHHA MHOIOYJEHIB
HA MHOXXHUKH

1. Mpo cyTb po3ksiagaHHA
MHOro4JieHa Ha MHOXXHUKMU

Cutyauia. [OapuHa OneriBHa
3anponoHyBana Hatanui n Tapacosi
pPO3B’a3aTu PIBHAHHS:

(x-2)(x+3)=0 qr.orioncentr.com.ua/uFGJD
ix2+x—-6=0.

Haranka i1 Tapac 3pobuiu Taki samnucu.

Haranaka Tapac
(x-2)(x+3)=0, x2+x—-6=0,
x—2=0abox+3=0, (x—2)(x+3)=0,
x =2 abo x = —3. x—2=0abox+3=0,

x=2abox=-3.

\ Yomy Haranka i1 Tapac orpumaim
OJHAaKOBI BigmmoBimi?

=

JIiBi yacTuHM PiBHAHBL € TOTOKHO
piBHUMU BuUpasaMu.

\

Tapac BukoHaB [if0, 00epHEHY A0 Oii MHOKEHHS MHO-
roujeHiB, a came, IoJaB MHOrouwieH x2 + x — 6 ax moOy-
TOK ABOX MHOKHUKIB (x — 2)(x + 3). Taxky mito HasMBaOTh
PO3KA0AHHAM MHO204JIEHA HA MHOKHUKU.

3anam’ataure!

Posknacmu mMHO20UleH HA MHOM¥HUKU — O3HAYAE
IMePEeTBOPUTH MOTO B TO0YTOK He MEeHIII AK IBOX BUPA3IiB.

Hna poskjgamaHHA MHOTOUJeHAa Ha MHOMKHUKHU 3a-
CTOCOBYIOTH Pi3Hi cmocoOu, AK-OT: BUHECEHHS CIIiJILHOTO
MHOKHUKA 3a AY*KKU, 3aCTOCYBaHHA ()OPMYJ CKOPOUEHOT'O
MHOKEeHHH, CIIOCi0 IpyIIyBaHHA.
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2. BUHeCeHHSH CNiNibHOro MHOXXHMKA 3a AY)XKU

m IITo6 BunecTH coinsHui MHOKHUEK (CM) 3a my:KKuU:
1) BudHAaUTE KOE(iIieHT CIiIbHOTO MHOMKHUKA. [[aa
nporo 3HauAiTe HCI[ monyiriB KoedimieHTiB uIeHiB
MHOTOYJIEHA;
2) Bu3HauTe OYKBEHY YACTUHY CIIJIBHOTO MHOMHIKA.
ITo Hel mobepiTh HATHUIKYI CTeIleHi yciX 3MiHHUX, 1110
€ MHOKHUKAMU B KOMXHOMY 13 UJI€eHiB MHOTOUJIeHA;
3) BUHECiTh 3HAWAEHI YMCIIOBUY 1 OYKBEH] MHOMH-
K1 38 OY/KKHU;
4) 3anmunIiTh BUpPas, 110 3aJUIIMUTHCA B JYKKAX.

3apavya 1 | BuHeciTh COLIBHUI MHOMKHUK 32 TYIKKU:
1) 2a%b® — 16abb; 2) 2ab(x — 4y) — (4y — x).

Po3B’A3aHHA

1) Sanumnremo Bupas: —2a?b® — 16ab® =
3Haigemo CM: =—2ab’+-a— 2ab’-8b=
Bunecemo CM 3a gysxxu: | = —2ab’(a + 8b).

2) 3anumiemMo Bupas: 2ab(x —4y) — 4y — x) =
3uaiinemo CM: =2ab(x —4y) + (x —4y) =
Bunecemo CM 3a nysxkxu: | = (x —4y)(2ab + 1).

3. 3acTtocyBaHHs popmyn

CKOPOYEHOrOo MHOXEHHS (PCM) gr.orioncentr.com.ua/kQQ9u

\ fAx sacrocyBatu @CM, 11100
PO3KJIACTH MHOTOYJIEH Ha
MHOKHUKU?

Tpeba BuaBuTu BigmoBimmy PCM
y BUpasi.
3apaya 2 | PoskJragiTh Ha MHOKHUKY ABOUIeH 4x2y? — 9yt.

Po3s’A3aHHA  Bajzauy MoKHA PO3B’A3aTH ABOMA CIIOCOOAMU.
Cmocio 1.
3anuiieMo JaHui Bupas: 4x%y? - 9yt =
Buginumo kBagparm: = (2xy)?*— (3y?)? =
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3actocyemo @CM: = (2xy + 3y?)(2xy — 3y?) =
Bunecemo CM 3a npysxku: |[=y(2x + 3y) - y(2x — 3y) =
3anuIemMo pe3yJabTarT: = y*(2x + 3y)(2x — 3y).
Cmoci6 2.

Sanuiemo Jauuii BUpas: 4x?%y% - 9yt =
Bunecemo CM 3a gy:KKu: =y (4x? - 9y?) =
3acrocyemo @CM: = y*(2x + 3y)(2x — 3y).

ﬁ] AKII0 cmouaTKy BHHECTH CILJIBHHI MHOMKHUK 3a
OYsKKH, TO 3aCTOCOBYBaTU (QOPMYJU CKOPOUEHOI'O
MHOKEeHH:A Oy/e Jeriie.

4. Cnoci6 rpynyBaHHs gr.orioncentr.com.ua/xGvxE

\ Ax gmiarm, AKI0 MHOTOYJIEH
MicTHUTBL OiJIbIIle K TPU UJIEHU
1 He Mae COiJIbHUX MHOMKHUKIB?

3acTocyBaTu cocib rpymyBaHHS.
N =

3apava 3 | PoskaazmiTe Ha MHOMKHHUKY MHOTOYJICH
a®—3a?—4a+12.

Po3B'a3aHHA
3anuireMo MHOTOUYJIEH: a®—3a?—4a+12=
Srpynyemo JOSaHKN: =(a®-3a? - (4a—-12)=
Bunecemo CM 3a gy:KKu: =a*(a—3)—4(a—3)=
Bunecemo CM 3a gy:KKu: =(a-3)(a*-4)=
3acrocyemo @CM: =(a—-3)a—-2)(a+ 2).

ﬁ] JoJaHKM Yy MHOTOYJIEHI MOKHA TPYIyBaTH Pi3HUMU
crmoco6amMu.

K110 3a Ty:KKHU
BUHOCATH MHOKHHUK:
— 31 3BHAKOM «+» — 3HaKM 30epiramThb
— BHAKM 3MIHIOIOTH
Ha ITPOTUJIEKHI

TO TOJAHKH B TYKKaX:

— 31 3HAKOM «—»
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DlizHanTecsa 6inble J

KanyxHiH JleB ApkagivioBud (1914-1990) — | )
BUOATHUA YKPAIHCbKUIA MaTemaTuk-anrebpaicT,
LOKTOP i3nKOo-MaTeMaTuUyHUX Hayk, Npodecop.
I3 1955 p. npautoBaB y KniBcbkoMy yHiBepcuTe-
Ti (HUHI — K1IBCbKMN HaLiOHaNbHWUIM yHIBEPCUTET
imeHi Tapaca LLleB4yeHka).

€ aBTopom noHan 130 HaykOBMX Ta HAyKOBO-
MeToaM4HMX npaub. CTBOPUB MOTYXHY Haykopy ~—r———
wikony. HaykoBi 4OChImIKEeHHS HanexaTb 00 Pi3HUX
po3gainis anrebpu Ta AUCKPETHOI MaTeEMATUKU, ane HarBaromiwli pe-
3yNbTaTu CTOCYIOTbCS Teopii rpyn. qr.orioncentr.com.ua/uKLGK

CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/mGz0u

Ykpaiaceka @ Amnrailiceka/ | Himenpka,/ | @paniysbpka/

English Deutsch Frangais
pos3KJaaz factoring Faktori- factorisation
MHoroujgesa | polynomials sierung d’un
HA MHOXKHUKHI von polynoéme
Polynomen

MNpurapaiTe ronosHe J

1. Lo o3Hayae po3knacTt MHOMO4Y/1eH HA MHOXHUKN?
2. $ki cnocobu po3knagaHHsa MHOMO4Y/IeHa Ha MHOXHUKM BU 3HAETE?

3. 9k nepesipuTn, 4M NPaBUIbHO BUKOHANIM BMHECEHHS CMiflbHOrO
MHOXHMKa 3a OY>XKN?

YcHe TpeHyBaHHHJ

1. O6ymcaiTh 3pyYHUM CIOCOOOM:

1)21-19 + 21; 3)62-5-31;
2)137-5-5-37; 4) 1252 — 252,

2. Yu gismmThesa 3HaUEHHA JAHOTO BUPAa3y Ha YMCJIO a:
1)15%2- 272, armoa = 12; 2) 192 - 132, axmo a = 32?
3. O6UMCIiTHL 3pYYHUM CIIOCOOOM:

1) 252-2-25-5+ 5%

2)272+72-2-27-17.
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Po3B'axiTb 3apayi

571°.

572'.

573°.

574°.

575°.

Y saxkiit i3 piBHOCTE! IpaBUJIBHO BUHECEHO CIiJIbHUMN
MHOKHUK 3a TY3KKU:

1) 2a + 6b = 2(a + b); 3)ab + bc = a(b + c);
2)2a+6b=2(a+3b); 4)ab+bc=>b(a+c)?

¥ akiii i3 piBHOCTEM IpaBUJIBHO 3aCTOCOBAaHO (hOpMYy-
JIY CKOPOYE€HOT'O MHOYKEeHHA:

1) c? - b%=(c—b)(c —b);

2)c?—b%2=(c —b)(c +b);

3)9-b2=(9+b)9-0b);

4)9 -b%2=(3 - b)(3 +b);

5)a?®—d?=(a —d)(a®+ ad + d?);

6) a®—d? = (a — d)(a® + 2ad + d?);
Nt2+1=0+1)(t2-t+1);
)yt3+1=(t—-1)(t2+t+1)?

PoskganiTe Ha MHOMKHUKM MHO-
ro4JieH CIIOCOOOM BHUHECEeHHSd

CIILIBHOT'O MHOKHHUKA 32 OYKKU:
1) 2x2 + 8x;

2) 9xt — 1243; gr.orioncentr.com.ua/LPkTQ
3) —x'y® + x3y*;

4) 6x% — 2x + 10x3; 9)0,4a® - 1,6a® + 0,8a?;

5) 3x3y? — 6x3y5; 10) y(7x — 3) + y(1 — 2x);
6) —12x2% — 8x322; 11) p(5z — d) — 2p(6d + 2);
7)2m2+4m — 6m?; 12) c¢%(5a + 3b) + c?(a — 8b).

8) —6n*—9nb - 12n3;

PoskinagiTe Ha MHOMHHUKHN MHOI'OYJIEH CIIOCOOOM
BUHECEHHS CHiJIbHOIO MHOMKHIKA 32 OYKKU:

1) 12b° — 24b3; 3) a'b? — 9a®b* — 81a?b?;

2) 10a3b + a?b?; 4) a(7b — ¢) + a(c — 12b).
PoskiaamiTs Ha MHOMKHUKY BUPas3 CIIOCOOOM BHUHECEH-
HSA CHiJIBHOTO MHOMKHUKA 32 OYKKH:

1) a(b+c) — x(b + c); 3) 6x(y — 22) — 3(y — 22);
2)y(a — 2b) + x(a — 2b); 4)x(y+4)+4+y);
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576°.

577°.

578’.

579,

580°.

581°.

582°,

583".
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5)b(3b+5)—9b —15; 7)6x(m —n)+ (n— m);
6)2m(n—1)—n(1 —n); 8)(x?—y? + 18ab(y?— x?).

3anuIriTh 3aMicTh 3ipOUYKM TAKWU OJHOYJIEH, IIO0
YTBOPHUJIACS TOTOMKHICTD:

1) 2a% + 4a3 + 6a* = * - (1 + 2a + 3a?);

2) 963 + 12b2% + 18b° = 3b%(3b + * + 6b3);

3) 25a%b? + 40a3b? + 65a°b® = * - (5 + 8ab + 13a3b?);
4) 19b3¢3 + 38b2%¢5 + 19b2%c* = 19b%c3(b + * + ¢).

3anuilliTe 3aMicTh 3ipOUYKM TAKMI OJHOYJIEH, II00
yTBOPHUJIACA TOTOMKHICTb:

1) 15n%2+ 10n" + 35n%=*-(3 + 2n°+ Tn);
2)42msn*+49m*n’+ 35m3n3 =*-(6m?n + Tmn?+ 5).

Po3B’s:KiTh PiBHAHHA:

1) x2—x = 0; 4) d(4d® - 2d? - 1) =—d;
2)y?+ 3y =0; 5)2z(z—3)+14z=19z;
3) ba?—-4a = 0; 6) —x(x—4)+ 3(x—4)=0.

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:
1) x — 2x2 = 0; 3)y?—2(y—5)—4y=3y + 10;
2)-Tt3—-14t2=0; 4)3(m—-3)-m(3—-m)=0.

3HalAiTL 3SHAUYEHHA BUPA3y 3PYYHUM CIIOCOOOM:
1) 5,76x — x2, ko x = 4,76;
2) m?n — mn?, axkmo m = 0,1, n =-0,9.

3HalAITL 3HAUEHHA BUPA3y 3PYYHUIM CIIOCOOOM:
1) 12,6a — a?, axmo a = 10,6;
2) m?n — mn?, akmo m = 18, n = —2.

HoBeniTs, 1110 3HaUEHHA BUPa3y AIJUTHCA Ha a:
1)7-121+ 3121, akmo a = 10;

2)14-2023 — 14 - 23, axmio a = 2000;
3)12,5-16,3-12,5-0,3 — 12,5, akmo a = 15.

POBKJIa,I[iTB Ha MHOXHUWKHN MHOI'O4YJIEH, BUKOPHCTaB-
1 GOPMYJIN CKOPOUYEHOTO MHOMKEHHA:

1) 25m?-4; 4)0,04a*-0,81; 7) bl2ct - 36;
2)16b6% - 9; 5) 9 — 36n*; 8) a®b® — 25;

3) 64 — 25a%; 6)0,49a* - 0,04; 9) x'y*>-0,81.
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584°.

585°.

586°.

587°.

588°.

589°.

PoskiaziTs HA MHOKHUKU MHOTOUYJIEH, BUKODPUCTAaB-
Iy QPOPMYJIU CKOPOUYEHOT'O MHOMKEHH !
1)4m?—n? 2)c%—-16b0'% 3)x®y*-0,36.

3anuIriTe 3aMicTh 3ipOYOK TaKi OmHOUJIEeHU, IIMOO
YTBOPUJIACA TOTOXKHICTD:

1) 4a% — 25b% = (* — bb)(* + 5b);

2) 81x2%y* — 16a’ = (* — 4a®)(* + 4a3);

3) %c2d4 ~0,16a% = (* — 0,4a)(* + 0,4a).

ITomaiiTe MHOTOUJIEH YV BUTJIALL JOOYTKY:

1) 9a2% — 6ab + b?; 5)0,252z2 + cz + ¢

2) 16x% + 8xy + y?; 6) c* — 4c%d + 4d%;

3) 25¢2 — 20cd + 4d?; 7) 9x5 — 48x3y* + 64y8;
4) a’b* + 2ab + 1; 8) 25a'° + 30a°b* + 9.

Pos3kiaziTs HA MHOKHUKU MHOTOUYJIEH, BUKODPUCTAaB-
Iy QPOPMYJIU CKOPOUYEHOT'O MHOMKEHH !

1) 8a% - 27; 10) —a? + 10ab — 25b%;
2) b'2 - 64; 11)4x*—12x2+9;
3)0,125x3 - 1; 12) —c5 — 8¢3b? — 16b*.

4) a’b% — a*b?;

5) a'2b3 — ab®; [=] [=

6) a3b® + a’bb; % %

7) 4m?*n®p* — 16; \EI: |

8) 27a%b° — 8¢ gr.orioncentr.com.ua/03yzW
9) 125a3b® + 64d3;

PoskiamiTh HA MHOKHUKU MHOTOUYJIEH, BUKOPHUCTAB-
1 (QOPMYJIN CKOPOUEHOT'O MHOYKEeHHS

1) b5 + 125; 4) a* - 16;

2) 216 — x°; 5) a'?-0,01;

3) 343m?3b°® + 8nf; 6) 16a? + 48a + 36.
Po3B’s1KiTh PiBHAHHA:

1)a®—-a=0; 5) -t — 16¢%2 - 64¢ = 0;

2) -16b* + b% = 0; 6) (2x—1)2—-25=0;

3) 4x° — 4x =0; Nx?—(8+x)*=0;

4) 5n% - 6n° = 0; 8)(2x —6)2—(bx +1)2=0.
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590°.

591°

592°.

593°.

594°,

595°.
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Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1) x®—4x=0;

2) y*— 14y + 49y = 0;
3)4m(2 —m)+ 3(m — 2)=0;
4)(c—5)*—-(5-38c)?*=0.

. SHAUITh 3HAUEeHHA BUPAa3y pPaIlioHaJILHUM CIIOCOO0M:

1) x* — x?y?, axmo x = 3, y = 2;

2) a’h — 16b, axmo a =104, b=0,2;

3) c(c? + 2¢d + d?) + d(c? + 2¢d + d?), axkmo ¢ = 1,2,
d=-0,2;

4)(br—1)(7—-2s)—(2s—7)(25r+11), akmo s =-1,5,
r=0,01.

3HalaiTh 3HaUeHHA BUPa3y PallioHAJIbHUM CIIOCOO0M:
1) a?b + ab?, axmo a = 120, b = —20;
2) 4ab® — 4ab® + ab, axmoa =4, b=0,75.

PoskaamiTe Ha MHOMKHUKN MHOIOUYJIEH CIIOCOOOM

rpyInyBaHHA:

1) 2a3+ 2a +a?+1;

2) b3_3b2+5b_15; = -E
3)16m*—8m?+ 6m — 3; h;:""%ﬁ
4) a®b + ab® + a? + b Eanat

5) be? — b%c + 5b — by ,
6) m?n2 — n*+ 6m?2 — 6n2; gr.orioncentr.com.ua/Rok1g
7)a®—a®b+a—b;

8) 2abc + Sac + 15 + 6b.

PoskiagiTe Ha MHOMKHHUKN MHOI'OYJIEH CIIOCOOOM
rPYIIyBaHHS:

1)3x3+x+3x2+1; 5)x2+3x+x+ 3;

2) 5a% — 15ab + 2a — 6b; 6) xy?—x’y +x—y.

3) x3—3x2+ 2x — 6;

4)0,4mn + 1,6 + 0,8m?n + 3,2m;

3anunriTe 3aMicTh 3ipOUKM TaKUil OBOUJIEH, II00
YTBOPUJIACS TOTOMKHICTh:

1) a3 —2a%+ 4a -8 =(a — 2) - (¥);

2) 2b* - 663+ 9b — 27 = (¥) - (20 + 9).



OpHoYNeHu i MHOTOYSIEHU

596°. 3amunIiTh 3aMiCTh 3ipOYKM TAaKWl TBOUJIEH, IIOO
yTBOpUJIACA TOTOMKHICTh:
1) x* + 4x3 + 5x + 20 = (¥) - (23 + b);
2) 4b5 — 12b* + Tb% — 21 = (b2 — 3) - (¥).

597°. Po3KIamiTh Ha MHOKHUKHN MHOTOYJICH:

1) 3x3 — 3xy?; 7) Taz* - 56a*z;

2) 25a3b — 16ab3; 8) x3y® + 64x5y°;

3) 5c?d? — 125c¢*d?; 9) 3a2b — 6ab? + 3b3;

4) 18m*n? — 162m?n*; 10) 7x3 — 14x%y + Txy?;
5) ac® — ab?; 11) a2 - 2ab + b% - c?%;
6) —8mn? — 27md3; 12)9 —c2—4mc — 4m2.

SAxmmMu cmocobaMu BU CKOPUCTATIHCA?

598. IlomaiiTe y BUTJIAAL JOOYTKY BUpas:
1) (a + 3)(b—2) + (a + 3)(2b - 5);
2)2x—-1)B+Tx)—(13x + 2)(2x — 1);
3)(dm —-2n)(Tn+1)+(n—-8m)(-7n—1);
4) (y— 1) - (y - 1)X(5 - 8y);
5) (a—b)(Ta—b)—(b—a)’
6)(6z—-5)*(1-2)—-(5—-62).

599. IlopatiTe y BUrIsaAi 1o0yTKy BUpas:
1) (8x — 2y)(1 — 4x) + (3x — 2y)(8 + 9x);
2)(m —3n)(9n — 5) — (5 — 9n)(n — 6m);
3)(1+y)— (1 +y).

600. Bigomo, 1110 3a AesKOro 3HAUeHH X 3HaUYeHHA BUPa3y
x%? — 4x + 5 mopiBHIOE 7. 3HAWAITH 34 I[HOIO CAMOI'O
3HAUEHHS X 3HaUeHHS BUPA3Y:

1) 3x2—12x +15; 2) x%(x2—4x+1)—4x(x2—4x+1).

601. ITomaiiTe y BUrJaaai JoOYyTKY BUpPAa3:
1) a*(a + b) + 2a(a + b) + a + b;
2) x)(x + 2) — 4x(x + 2) + 4(x + 2);
2) 9m?(2m + 3) — 36(2m + 3).

602. PoskaaaiTh Ha MHOKHUKY BUpas:
1) 2y +3)2—(bx+1)%  3)(3xy + 4)*> - 9x2y?;
2) (4n?+ 12— (3 +n??  4)(0,2ab + 5)?>—0,04a%b?.
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Po3pin 3

603.

604.

605.

606.

607.

608.

609.

610.

611.

612.

613.

142

PoskaamiTe Ha MHOMKHUKY BUPAa3:

1) (2b + 3)2 — (5 + b)?% 2) (m2n? + 3)?2 — m*n*.
PoskaazmiTh Ha MHOMKHUKY BUPAa3:
1) (8x +4)3 — 27x3; 2) (—2b + 3a)® + 8b3.

PoskaazmiTe Ha MHOMKHUKMN BUpPas3 i 3HAHAITH HOrO
3HAYCHHS:

1) 16x* — (2x — 1)*, axmgo x = 0,5;

2) (2x + 5)% — (2x — 5)3, armo x = —0,1.

PoskaamiTh Ha MHOMKHUKY BUPAa3:
1) (8x + 4)* — 81x%; 3) (8x + 4)%* — 48x;
2) (2a + 3b)* — 9b?%; 4) (2a + 3b)? — 24ab.

HoBenmiTs, 1110:

1) 43 — 1 ginurbea Ha 7;

2) 1692 — 442 ginutbes Ha 15;
3) 2222 — 782 minmutbes Ha 360.

ITomaiiTe y Buraaai 1o0yTKy MHOTOUYJIEH, BUIiJINBIIIN
MMOBHUM KBajpar:

1) 9x2 + 6x + 1 — 16y%; 3)a’+4a-5;
2) 16 + 9b2 — 24b — 25a?; 4) x?> - 2x — 8.
PoskaaniTh Ha MHOMKHUKY MHOT'OUJICH:

1) x2 - 5x + 6; 3) x*+ 5x% — 6;

2)y? -3y + 2; 4) x* - 3x% - 4.
PoskimamiTh Ha MHOKHUKM MHOTOUJICH:

1) x2 - 8x + 15; 2ym?2—"Tm + 12.

3HaAUITh mepuMeTp IPAMOKYTHUKA, AKIIO HOTO IIH-
pUHA Ha 2 cM MeHIIIA BiJ JOBMKMHU, a ILJIOINA JOPiB-
Hioe 255 cm?.

Ha npamoxkyTHi#l mimawuimi semui, MOBXKUHA SAKOI
Ha 30 M Oijbla 3a IMUPUHY, TOOYLOBAHO TEILJINILIO
mroirero 800 m2. fAKi posmipu Beiel insaAHKM, AKIITO
Temanieio He 3aituaTo 3200 m2 minaaKu?

ITomaiiTe y Burasaai 1o0yTKy MHOTOUJIEH:
1) x*+ x*+ 1; 2)x*+xt+x3+x2+x+ 1.



OpHoYNeHu i MHOTOYSIEHU

614*. MoBexire, 110 Bupas n* + 3n® — n? — 3n giaurbca xa 6
3a OyIb-AKOr0 HATYPAJIbHOT'O 3HAYEHHA 1.

615*. lloBexits, 1mo Bupas (2n — 1) — (2n — 1) giaurscs
Ha 24 3a Oyab-sIKOr0 HATYPAJIbHOTO 3HAUEHHS 1.

616*. 3a ymosBu, 1110 2a® + 4a — 1 = 6 3a AeAKOro 3HaYeHHA

3MIiHHOI @, 3HAUAITh 3HAUYeHHA BUPa3y:
12a* + 48a3 + 42a® — 12a.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

617. Y TpukiMHaATHI KBapTuUpi Imigjiora mepImoi

KiMHaT Mae ¢GopMy KBaapaTa 3i CTOPOHOIO a,

apyroi — ¢gopmy KBaapara 3i cTopoHOIO b, a Tpe-
Thol — (hopMy IPAMOKYTHHKA 31 CTOpOHaAMU @ i b
BigmoBiguo. CyMa mJjoIl miajor mepiroi, Apyroi
Ta IMOJABOEHOI IIJIOIi TPeThOl KiMHATHU MOPiBHIOE
49 m2. 3HaligiTh HepuMeTp KiMHATH, IMiAjIora SKoi
Mae (popMy IPAMOKYTHUKA.

618. Bigomo, 1m0 pisHUIlA KBaJApaTiB BiKy TaTa CeMMU-
KJgacHuIi IpwmHM Ta ii BiKYy AOpPiBHIOE TOOYTKY
l_J yuces 49 i 25. 3HaliniTh Bik TarTa i JiBUNHKH.

619. Maxkap i Haszap BuroroBuiz KOH-

| cTpyK1ifo 3 1BOX Ky06iB i uacTKO-
Bo ii mogapOyBanu, AK Ha Ma-
aiouHKy 14. 3HaigiTE 00’eM Iiel
KOHCTPYKIIii, AKIIO i BucoTa JIo-
piBHIOE 2,5 M, a 1omia modap-
ooBanoi mosepxui — 1,25 M2, Man. 14

620. TamuHa 3amgymaJjia HaTypaJbHEe YMCJIO, IIiJHecja
oro 10 KBajzpara, o pe3yJibTaTy foAajia KBaapaT
HaCTYIIHOTO B HATYPAJbHOMY PAMi UMCJIa, IIOTIM
BigHaaa umcao 1 i moBigomMmiia, 0 OTpHUMAaHe
YKCJIO SiMUThCA HaIijgo Ha 4. Yu He moMuIniIacs
lanmunaa B o6uncaenHax? BigmoBigs oOr'pyHTyiiTE.
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Po3pin 3

NEPEBIPTE, AK 3ACBOININ MATEPIAN PO3/INY 3 )

COVWOONOUL,WN=

13.
14.
15.

KOHTPOJIbHI SA[TUTAHHSA

. LLlo Take ogHO4YNeH?

. Aknii BUrngn ogHo4vneHa Ha3nBaTb CTAaHOAPTHUM?

. LLlo Ha3unBaloTb KoediLieHToM ogHo4neHa? CteneHem ogHo4neHa?
. 9K nigHeCcTn ogHOYNEH A0 CTeneHa?

. LLlo Take MHoOro4neH?

. 9IK 3BECTM MHOIO4/IEH A0 CTAHAAPTHOrO BUrIaay?

. 9IKnin YneH MHOro4YeHa Ha3MBaETLCA CTapLUUM?

. LLlo Ha3mBaeTbcsa cTeneHemM MHoro4sieHa? Ak Moro BU3Ha4nUTnU?

. LLlo o3Ha4ae nogatn MHOro4neHn?

. 9IK NOMHOXWUTN OAHOYSIEH HA MHOIO4YNEeH? MHOro4seH Ha MHOro-
yneH?

. 9IKi TOTOXHOCTI Ha3MBalTb GOPMYNaMM CKOPOHEHOTO MHOXEHHS?

. 3anuwite dopmMynn ons obuncneHHs KBagparta cymMmu Ta ksagpaTa

Pi3HUL.

3anuwitb opmMyny pisHWULI kBagpaTiB.

3anuwitb popmyny cymu ky0BiB; pidHuML KyBiB.

LLlo o3Havae po3knacTy MHOrO4eH Ha MHOXHUKU?

TECTOBI SABOAHHSA

YBaXKHO mpoumnTanTe 3agadi Ta 3HanaiTb cepen, 3anponoHOBaHUX

BianoBigen npaBmbHy. s BUKOHAHHS TECTOBOMO 3aBAaHHS NOTPIOHO
10-15 xB.

Ne 1

1°. ¥V craugapTHOMY BUIVISAAL 3aIIMCAHO OJHOUJICH:

A.9,51. B.a+b. B. a3 a’. T. é

a
2°. 3BeiTh MOAi0HI YJIeH MHOTOUJIeHA:

y+1,1y—-6y*+2y—-1,1y>—y2- 0,1y + 7%y3.

A. 2y—2iy3—y2. B. iy3—y2. B.-y2. T.—-y?+4y.

10 10
3°. fIxkuii creninp mEOrousiesa 9m3+ 1+ 2mb—m*+ 8m?
A.9. B. 8.
B. 3. T.6.

144



OpHoYNeHu i MHOTOYSIEHU

4.

5%,

4x,

5*.

3uaiigite 1o6yTok omHouneHis: 0,5(y%)3 - (2y8)°.
A. y*2. B. y®. B. 16y°2. I'. 8y*.

CmpocTiTh Bupas:

(ixy + 3a)(0,0625 x%y? — %xya + 9a?).

A. ixzy2 + 9a2. B. x3y3 + 27a? +§x2y2a.
16 4
B. ix"’y3+27a3. T. §x3y3+27a3.
64 64
Ne 2

. Ilompaiitre Bupas (7a + 5b)? y BUrIsAi MHOTOUYJIEHA.

A. 7a? + 35ab + 5b2.
B. 49a? + 35ab + 25b2.
B. 49a2 + 70ab + 25b2.
I'. 7a? + 70ab + 5b2.

. Ilixaecits o kBagpaTa gBouseH 0,3x — 0,1y.

A.0,3x%—0,03xy + 0,132
B. 0,9x% — 0,06xy + 0,1y2.
B. 0,09x% — 0,06xy + 0,0137.
T.0,09x2 — 0,06xy — 0,01y>.

. PoskiaziTe Ha MHOMKHUKYN MHOroujaeH 8¢ — 125.

A. (2¢2 - 5)(4c* + 10c% + 25).

B. (2¢2 — 5)(4c® + 10c¢2 + 25).

B. (2¢2 + 5)(4c* — 10c2 + 25).

I'. (2¢® + 5)(4c® — 20c? + 25).

O0umciiTh, HE KOPHCTYIOUHNCH KAaJbKYJIATOPOM:
1012 —-992.

A. 200. B. 400.

B. 4. I'.1.

PoskaamiTh Ha MHOMKHUKM BUPAas:
(x—y)?—22—-4x?+ 4xy + 4xz.

A (x-y—-2)(z-y—-3x). B.(x—y+2z)(z—y+ 5x).

B.(x—-y+2)(z—-y—4x). T.(x—y-—-2z)(z+y+ 3x).
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Y po3aini pi3Haerecsb:
= 1110 Take PYHKLI, it 061acTb BU3HAYEHHS | 001acTb 3HAYEHb;
" MPO cnNoco6wm 3aaaHHs QYHKLT;
" 0 Ha3nBaloTb rpadikom OyHKLIT Ta 9K Moro nodbynyeatu;
= gka PYHKLsT HA3MBAETbLCA MiHINMHOIO Ta SKi Tl BNaCTUBOCTI;
= qKa QYHKLIS HA3MBAETLCH NPSAMOIO NPOMOPLNHICTIO Ta AKi
1l BNacTUBOCTI;
" §K 3aCTOCYBaTu BUBYEHUI MaTepian Ha NpakTuLi

§ 15. W0 TAKE ®YHKLIA?

1. dyHKUiOHaNbHA 3aJIeXHICTb

Cutyauia. Mama pana lpuHui
60 rpH onsa Toro, Wo0O BOHa Kynuna
TicTeuka [o vaio. fka Oyae BapTiCTb
MOKYMNKKU, SIKWO OAHE TICTEYKO KOLL-
Ty€e 18 rpH?

A

. gr.orioncentr.com.ua/uOpEK
\ Bix uoro 3ajeXuTh

BapTiCTb MOKYOKU?

)

k Bin KinbKOCTI KYIJIEHUX TiCTEUYOK.

Ile osHauae, M0 KiJIBKiCTH TiCTEUOK 7 € 3MiHHOIO Be-
JUYUHOIO, & BApTiCTh MOKYIKU P 3ajIe:KUTh BiJ KiJabKoC-
Ti Ticreuok n. Tomy n BBaKaioTh He3aJIe:KHOIO 3MiHHOIO,
a P — 3aJe)XHOI0 3MiHHOIO. ¥ IIili 3aJIe’KHOCTI KOMKHOMY
3HAUYEHHIO N BiAIoBigae equie 3gmaueHHa P. I Tarky 3aizerx-
HICTh Ha3MBAIOTh QPYHKUYIOHAJLLHOIO 3AJLEeHCHICMIO.

3anam’ataunte!

IIpaBuo, 3rifHO 3 IKMM KOKHOMY 3HAUYECHHIO He3a-
JesKHOI 3MIiHHOI BiZmmoBigae €guHe 3HAUCHHSI 3aJI€KHOIL
3MiHHOI, HA3MBAETHCA PYHKYILETO.
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OyHKUiT

) PynKNi HallyacTillle 103HAYAIOTH JIiTepolo f, Hesa-

l!J JEeKHY 3MIHHY — JIiTE€pOIO X, a 3aJIeKHY 3MiHHY —
jgitepoio y. Toxi GyHKIIOHAIBHY 3aJ€XXHICTh 3MiH-
HOl y Bim 3MiHHOI X KOPOTKO 3alUCYIOTh: y = f (x)
i unTaioTh: «Irpek gopiBHIOE e( Bif iKC».

m Hesane:xHy 3MiHHY HAasUBaOTh Ap2yMeHMOM QPYHK-
uii, a saJiesKHy 3MiHHY — QQYHKUIEN.

K—CDyHRHiH-\
y=x+2 f(x)y=x+2

AprymeHr
\ Yu KoXKHaA BiAIOBIIHICTE € QPYyHKI[IO- |
HaJILHOIO 3aJIEKHICTIO?

[ Hi.
Hanpukian, Ha MaiOHKY 15 mesaxkum
HaTypaJbHUM umciaaMm (MHOKMHA X) 2— »2
MOCTaBUJIX Y BiAOBiAHICTE IX IIpocTUit 643
minpHUK (MHOXKMHA Y). Taka Bigmosin- 3;:5
HicTb He € PYHKITi€I0, 00 yncay 6 i3 MHO- 7——17
xuHN X Binmosizae OiabIlle, HiXXK OZUH x v

OPOCTHUY MiIBHUK i3 MHOXKUHU Y. A 1€
CylepeunuTh O3HAYEHHIO (PYHKI[IOHAJIb-
HOI 3aJIe’KHOCTI.

2. CnocoOu 3apaHHAa PYyHKLiT

Man. 15

\ Ax Mo:xHa 3agaT PYHKILiIIO0? J

Ilo-pisHomy.

-

Cmocio 1. PyukIriro MokHaA 3aJaTH ONUCOB80, TOOTO
CJI08€CHO, HATIPUKJIAM, KOKHOMY YUYHIO 7-TO KJacy IIocTa-
BUJIX V BiAIIOBiAHICTEL UMCJIO, IO BiAIIOBiZae HoMepy HOT0
TeaedoHA.

Crmoci6 2. @yHKITiI0 MOKHA 3aaTU AHALIMUYLHO, TOOTO
3a donomozow Qopmyau, HaupukIag, s = 14¢, y = 3x.
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Po3gin 4

3apaya 1 | ®yukiia sagana popmysoo y = x3 — 8.

1) SuatigiTe 3HauenHAa GyHKIII g x = —1; 0; 2.

2) 3HalgiTh 3HAaUEeHHS apryMeHTy, 3a SIKOro (GpyHKIIid
HabyBae 3HaUeHHA Y = 19.

Po3B’A3aHHA

1) Illo6 3maiiTu 3HAUYEeHHA (GYHKIII A/ 3aJaHUX 3HA-
YeHb apPTyMEHTY, IIiICTABUMO IIi 3HAYEeHHA Y (POPMY.JIY, IO
3agae (pyHKILiIO:

akmox=-1, Tof(-1)=(-12*-8=-1-8=-9;

axmo x =0, Tof(0)=03-8=0-8=-8;

AKIO0 X = 2, Tof(2)=22-8=8-8=0.

2) Illo6 smaiiTm 3HAYEeHHSA apryMeHTy ana y = 19,
micTaBUMO Iie 3HaUueHHA y popmyay: 19 = x3 — 8, sBigcu
x3=27,x=3.

Cmoci6 3. dynkiriro moxkHa 3agatu mabaiuirno. Hampu-
KJaj, TaKoro € Tadunia 21.

Tabauusa 21
x -2 -1 0 1 2
y(x) 4 -2 -4 -2 4
3a TabyuIe, 3HAUEHHIO apryMeHTy X = —1 Bigmosigae

3HAUEeHHA PYHKI] y = —2, a BHAUYEHHIO apTyMeHTy X = 2 —
3HAUEeHHA QYHKILI y = 4.

Croci6 4. PyukIio MoKHA 3aJaTH 3a AOIIOMOTOIO 2pa-
¢irxa. Haipukaazn, Ha maaioHKY 16 300pakeHo rpadik 3mi-
HY TEMIIePaTypH MOBiTPA BOIPOAOBIK A00OHU.

AT OC

p—

Man. 16
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OyHKUiT

m 1106 3amaTu (pyHKIIiI0, BHKOPHCTOBYIOTH TaKi CIIOCO0OH:
‘ + OIIMCOBUI;

+ aHAJITUYHUM;
o TAOJIMIHMIL;
« rpadivHuii.

3. O6nacTb BUBHAYEHHA
byHKLIT

gr.orioncentr.com.ua/FzY9p
3anam’aTaure!

Yci momycTuMi 3HaYeHHSA ApPryMeHTy YTBOPIOIOTH
o61acmbob 6U3HAYEHHA PYHKUIL.

O6yacTh BU3HAUYEHHA (DYHKIIII KOPOTKO ITO3HAYAIOTh
l_J D (f) a6o D (y).

3apava 2 | 3HaigiTe obsacTh BU3HAUEHHA (DYHKII, 3ama-
HOI (hopMy.JI0IO:

5x 4x+1
) y="%. 2)y= .
V=113 Vy=—3

Po3B’si3aHHA
1) 3HaiimemMo 3HaYEHHA X, 3a AKUX 3HAMEHHUK IPOOY

JIOPiBHIOE HYJIIO:
x+3=0;x=-3.

Or:xe, x = —3 He € donycmumum 3HAYEHHAM QYHKUIL,
a ii obJy1acTiO BUBHAUEHHA € BCi umeyia, Kpim x = —3, To0TO:
D (y): x#-3.

2) OckisbKY JaHUH IPid Mae 3MicT 3a Oy Ab-AKOr0 3HAYEH-
Hs X, TO 00JI1aCTIO BU3HAUYEeHHA (DYHKIIII € Bci umcia, To0TO:
D (y): x — Oyab-AKe YUCJIO.

4. O06nacTb 3Ha4eHb PYHKLT

3anam’artante!

¥Yci 3HaueHHsA, AKUX HaOyBa€ (QYHKIA OJad I0-
MMyCTUMHUX 3HAYE€Hb apPryMeHTY, YTBOPIOIOTH 001acmb
3Ha4eHb QYHKUITL.
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Po3gin 4

.l O61acTh 3HaUYeHB QYHKIII KOPOTKO M03HauaioTh E (f).

3apaya 3 | I[lepumeTrp NPAMOKYTHHKA 3i cTOpoHAMH a i b mo-
piBHIOE 28 cM. CKJIagiTh hopMyJIy 3aJI€3KHOCT TOBXKUHU CTO-
poHU a Big goBKkuHMU cTOpoHU b. Ha3BiTh apryMeHT i€l pyHK-
1ii. 3HaAIIiTh i1 00J1acTh BU3BHAUEHHS i 00JIaCTh 3HAYEHb.

Po3B’A3aHHA

1. Ilepumerp IpAMOKYTHHKA 3i cTopoHamu a i b mo-
piBHioe P = 2(a + b). 3a ymoBoio 3ajgaui p = 28 cm. OTixe,
28 =2(a +b). 3Bincua =14 —b.

2. Ina ¢pysKii a = 14 — b 3minHa b € apryMeHTOM.

3. JIOB:KMHU CTOPiH NMPAMOKYTHHKA MOKYTh HabyBa-
TH JUIIEe JOJAaTHUX 3HaueHb, ToMy b > 01ia > 0. OcrinbKu
a =14 — b, To 3HauUeHHd i He3aJIe;KHOI 3MiHHOI b, i 3aIek-
HOI 3MiHHOI @ He MOXKYTh OyTu OinbmiuMu 3a 14. 3Bigcu
0<b<14i0<a<14.Orxe:

D(f):0<b<14, E(f):0<a<14.

Dli3HaiiTecs 6inbwe J

MepLwi cnpobu onucaTn NOHATTA «PYHK-
uig» Oynu 3aincHeHi HanpukiHui XVII cT.
Fotppinpom Binbrenomom JleiOHiuem
(1646-1716), a TakoX MOro y4HAMU i no-
cnigoBHUkamn — 6paTtamu MoraHHom i Ako-
6om BepHynni. TepMiH «PyHKLiS» HanexuTb
Jlen6Hiuy i NnOXo0AnTb Bif, NATUHCLKOrO C/oBa
function, WO O3HA4Ya€ «BUKOHAHHS», «3MiN-
CHEHHS». TepMiH «apryMeHT dyHKLi» noxo-
ONTb Bifg, NATUHCbLKOro argumentum.

gr.orioncentr.com.ua/239YY

CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/f66bd

Yxpaincbka | Anrmiiicbka/  Himenpska,/ | @paHumyspka/
English Deutsch Francais

byHKIiA function Funktion (f) fonction
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OyHKUiT

MpurapaiTe ronoBHe J

HaBepfitb npuknag GyHKUIOHaNbHOT 3a/1IEXKHOCTI.
CdopmynionTte o3HA4YEHHS DYHKLLT.

7K no3HavalTb GYHKLLIIO?

LLlo Ha3uBaloTb apryMeHTOM PYHKLi?

Ha3BiTb cnocobu 3aaaHHA PYHKLLIN.

LLlo Take o6nacTb BU3HAYEHHS DYHKLLI?

LLlo Take o6nacTb 3Ha4YeHb OYHKLI?

Noohon

YcHe TpEHyBaHHﬂJ

O04YuCIiTE:
1)(6+2%):5; (6-2%)-5; (6+2):2)% (6:2—2)%
2)(32+1):5; (32-2)-5; (3+2)2:0,5;(4-0,5)2-0,2.

Po3B'axiTb 3apaui
621'. Ilpounratite 3anuc: 1) y = F (x); 2) s = g (t);
3) r=f (¢). HasBiTh 3ayexHy i He3aIeKHY 3MiHHi.

622'. Yu mpaBUJIBHO, IO X € apryMeHTOM (PYyHKITii:
VDy=38x+2; 2)x=4t-5; 3)r=4¢>-5¢p+1?

623". Yu npaBuJIbHO, 110 Y € QYHKIIi€IO Big @, AKIIO:
)y=3a+2; 2)a=y3+2y; 33)p=y*+2y—"77
624°. Kimorpam momimopiB korrye 45 rpa. Uu nmoB’sas3aHi
(DYHKI[IOHAJBHOIO 3aJIeKHICTIO BapTicTh NOMizopiB
l_J Ta ixHA Maca? fKIMoO TaK, TO Ha3BiTH He3aJEKHY
¥ 3aJIe}KHY 3MiHHi.
625°. KBUTOK Ha mMpoi3ja y MisKMiCbKOMY aBTOOYCi KOIITYe€
123 rpH. Yn noB’A3aHi PyHKIIOHAIBHOIO 3aJeHic-
l_J TIO BapTiCTh HMOI3AKM BeJUKOI POAWHU Ta KiJbKiCTb
wiIeHiB poguHu? fKIIO TaK, TO Ha3BiThH He3aJEKHY
¥ 3aJIe;KHY 3MiHHI.

626°. Ko:xxHOMYy HaATypaJbHOMY UYHCJY BiamoBimae BIBi-
yi OiybIlle HaATypaJibHE Ymcjio. UMW € maHe IIPaBUJIO
dyuKIie0? AKImo Tak, TO 3aNUIIITh 1OT0 Y BUTJIAIL

dopmyan.
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627°.

628°.

629°.

630°.

631°.

152

Opxna pemMoHTHA Opuraja 3a geHb ykaagae 250 m? ac-
danpry. Un noB’sa3aHi GYyHKIIOHAJIBHOIO 3aJIeKHiC-
TIO KiJIBKiCTh YKJIAAeHOTOo achaabTy 3a JeHb Ta KiJb-
KicTh Opurazn? Ko Tak, To 3agaiTe IO 3aJIeKHICTh
¢GopMYyJI0I0 Ta HAa3BiTh He3aJIeXKHY U 3aJIeKHY 3MiHHI.

¥ kade zaBesnau 200 xr a6ayk. lllogaa BUKopucTo-
BYIOTH 0J13bKO 25 Kr. Yu moB’A3aHi (pyHKI[IOHAIE-
HOIO 3aJIEXKHICTIO KiJIbKicTh A0JIYK, IO 3aJUINNINCH
i KinpKicTh gHiB? AKIMO TaK, TO 3amaiiTe I[I0 3aJI€MK-
HicTb (OPMYJIOI0 Ta HA3BiTH He3aJeKHY I 3aJIe:KHY
3MiHHi.

IIpounraiiTe pyHKIIiIO, 3aJaHy ONNCOBO, Ta HA3BiTh
He3aJeKHy 1 3aJIeKHy 3MiHHi:

1) KoKHOMY 3HAUEeHHIO CTOPOHU KBajJpaTa BiJIOBi-
Jla€ TMeBHe 3HAYEeHHS OT0 IIepuMeTpa;

2) KO}KHOMY 3HaUeHHIO K1JIbKOCTi ToBapy BiAImoBigae
OT0 BapTicTh;

3) KOKHOMY 3HaUeHHIO TeMIIepaTypHu IOBiTpsA Biamo-
Bijlae IMeBHe 3HAUEHHSA BUCOTU PTYTHOT'O CTOBITUMKA
TepMOMETpPA;

4) KOKHOMY 3HAUEHHIO IIBUAKOCTI aBTOMOOLJIA Bin-
IMOBiJla€ ITeBHE 3HAUEHHSA IPOUIEHOTO ILIIAXY;

5) KOKHOMY HATypPaJIbHOMY YKCJY IIOCTABUJIHU Y Bif-
MOBiAHICTHL KBaApPAaT IIHOI0 HATYPAJbHOTO UMCJIa.

IIpounraiiTe pyHKIIiIO, 3aaHy OIIMCOBO Ta Ha3BiThb
He3aJIesKHY I 3aJIe)KHY 3MiHHIi:

1) Ko’KHOMY 3HAUeHHIO pajiyca KoJia BiAImoBizae
IIeBHe 3HAUYCeHHS JiaMeTpa IIboro KoJia;

2) KO’KHOMY HaATypaJbHOMY YHCJIy IOCTaBUJIU Yy Bif-
MMOBiIHiCTE 0OOepHEHEe A0 HbOT'O UKCJIO.

IIpounraiite pyHKIliO, 3amaHy (GopMyJoi0, Ta Ha-
3BiTH apryMeHT i PYyHKIIiO:

1) f(x)=3x+15;  B)hy)=y*~y+1;
2) g(y) = %; 4 o(t) = 12.
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632°.

633°.

634°.

636°.

637°.

638.

639.

3HalaiTh 3HaUueHHA QYHKIIL y = 5x — 6 gid:

1) x=-3; 3) x=0; 5)x=5,4;
2)x=-1; 4) x = 2; 6)x=%.
3HaUiTh 3HaUeHHA QYHKIIL y = 8 — 1,2x nosa:
1) x=0; 3) x = —5; 5)x=-0,2;
2)x=1; 4) x = 20; 6) x=12.

Besnocumneauct ixaB 3i mBuaKicTio 18 xM/rox. 3amu-
OIiTh y BUTAAAL (opMyau 3aJeKHICTh ITPONAEHOTO
HUM ILJIAXY § Big yacy t. 3HalAiTh 3HAUEHHA OTPU-
MaHol (pYHKITIT, AKIIO:

1)t=3rom; 2)t=3,5rom; 3)t=10,2rox.

°. IToisg pyxaBcd 3i mBuaKicTio 75 KM/ToA. 3anuMIiTh

y BuUrjaAni ¢gopmyam 3ajeKHICTh IIPOUIEHOTO HUM
OLIAXY S Big vacy t. 3HaAUAITL 3HAUEHHSA OTPUMAaHOI
PYHKIIII, AKII0:

1)t=9rom; 2)t=11,5rom; 3)t=20,4ropz.

3a ganumu Tabanili 22 3HAUIITEL HeBiJOMI1 BeJIMUnHU,
akio f(x) = —-3x + 8.
Tabauuysa 22

x -2 1

f(x) 6 0 -1

3a manumMu Tabanili 23 3HaAiTh HeBigoMi BeJIMunHY,
akmo g(x) =7 — 5x.
Tabauuysa 23

x -3 2,4

g(x) 13 0 -3

dyukIio 3agano gopmysaomw: g = 2t2 + 4. HassiTh:
1) aprymeHT yHKIIii; 2) 061acTh BUBHAUEHHSA (DYHK-
1ii; 3) obacTh 3HAUEHb (PYHKILII.

dyukio 3agano gopmysaor: g =5 — x2. HassiTb:
1) aprymeHT (pyHuKILii; 2) o6aacTh BU3HaAUeHHA (PYHK-
mii; 3) obsacTh 3HAUYEHb (PYHKITII.
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640.

641.

642.

643.

644.
645.
646.

647.

154

HaxpecaiTh y 3011uTi i 3am10BHITEH TA0JIUITIO 24, AKIIO

y(x)=-3x%2+ 2x — 1. ap—
Tabauus 24
x [-2|-1{0 |12 | )
y(x) gr.orioncentr.com.ua/EuEba

HaxpecaiTh y 301muTi # 3am10BHITH TA0JIUITIO 25, AKIIO
f(x)=-3x3+x + 4.

Tabauuysa 25

x -2 -1 0 1 2

f(x)

IIpamniBEUKYU (habpuKM BigpaxoBYIOTH y HEeHCIHHUI
doux 5 % cBoei 3apobiTHOI maaTHi. BBegiTh 3MiH-
Hi Ta 3anunIiTh GOopMyJy 3ajJe;KHOCT1 BifpaXxyBaHb
y meHciiHUN (OoHA Bix poamipy 3apoOiTHOI ILIaTHI.
Busuaure o6siacTh BUBHAUEHHA Ta 00JIaCTh 3HAUEHBb
OoTpuMaHOI QyHKILII.

CrpaxoBuii areHT oTpuMye 6,5 % Big mpomaky cTpa-
XOBHUX MOJiCiB. ¥YBeJiTh 3MiHHI Ta 3aIUIIITL (hopMYy-
JIY 3aJIe;KHOCTI JOXOAYy CTPaxXxoBOI'0 areHTa BiJ po3mi-
Py OpoJaHMUX CTPaxXOBUX IIOJIiciB. Busumaure o0acTn
BU3HAUYEHHSA Ta 00JIaCTh 3HAYEHb OTPUMAHOI PYHKITi].

Ko:xHOMY HaTypaJIbHOMY YHCJY IIOCTABUJIN Y BiAIIo-
BilHiCTL ocTauy Bijg mijeHHS mboro umcJja Ha 6. Unu
€ Taka 3aJIe’KHICTh PYHKIIIOHAIBbHOI? IKII0 TaK, TO
3HAMOITE i1 00J1aCTh BU3BHAYEHHA 1 00JIaCTh 3HAUYEHb.

HageniTes mpmkiaan ¢yHKII, 3agaHol aHaAJITHYHO.
HaazsiTe i1 00JacTh BU3HAUEHHS Ta 00/1aCTh 3HAUEHB.

HagegiTs nmpukaan pyHKIII, 3agaH0i 3a JOIIOMOTOIO
Tabauii. HassiTek ii o61acTh BU3HAUEHHS Ta 00JIaCTh
3HAYEHD.

Craanmits i3 Kpokom 0,5 Tabauiio sHaueHb PyHKITIT,
sagmaHol opmysio y = x%(2 — 3x), Ao —1 <x < 2.
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648.

649.

650.

651.

652.

653*.

654~.

Ckiamith i3 kpoxkoM 1 Tabauilio 3HaueHb (PYHKIIIT,
sazganoi popmysoio y = 3(1 — x?), Ao —3 < x <4.

3HaligiTe obOsacTh BH3HAUYeHHA (yHKIiI, 3amaHOI
dopmya0I0:

3
Dy=——;
V=13 R
2)y=x"+4x+2; : '
[=]23
3) y= ox +2 : L 7
3 gr.orioncentr.com.ua/PENy0
2
4) y=—".
V="

3HalgiTe o0sacTh BHM3HAUeHHA (YHKIiI, 3amaHOI
GpopMyJI0I0:

3
D y=x®-Tx; ) y=—-—;
)y )y R
5 6x+1
2 y=——; 4) y=-— X
Vv=_—% )y 7

3HalaiTh o01acTh 3HAUEHb (PYHKILIT, 3aaHol hopmy-
JIOIO:

1) y = 3x% 3y=-x*+1; B)y=|x]-3;
2y=x>+2; )y =lx|+7; 6)y=5—|x|.

3HaUiTh 006JIaCcTh 3HAYEeHDb (PYHKIIi1, 3amanoi (hopmy-
JIOIO:
Dy=x2+4; 2)y=|x|-2.

3a AKUX 3HaYeHb a4 00JIaCTI0O BU3HAUEHHS (PYyHKITil
€ Oyob-AKi yncaa, SKI0:

Dy=x+a; 2)y-—r; 3 y-——" 2 .

|x| +a x“+2x+a

ITanmepoBuit kBagpart 3i croporoio 50 ¢cM TOTPiIOHO PO3-
pisaTm Ha IesAKy KiJIbKicTh MEHIIMX KBajpaTiB. 3a-
panTe (POPMYJIOI0 3aJEKHICTDh KiJIbBKOCTI MaJIeHbKUX
KBaJapaTiB Big JOBXKMHU iX cTOPoHU. CKiIBKY TAKUX
KBaJpaTiB MOKHA OfepPsKaTH, AKII0 CTOPOHA KOKHO-
ro gopiBHIoE: 1) 25 cm; 2) 10 cm; 3) 5 em; 4) 4 cm?
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MpoABiTb KOMNETEHTHICTb j

655. Ha mepecyBanHA MicTOM TaTiB aBTOMOOiJIL BU-

. Tpadae IoaHA 8 J OeH3uny. 3agaiiTe (DOPMYJIOIO

U (byHuKIito 1A BusHaueHHA 00’€My BUTPAUYEHOTO
OeHB3UMHY 3aJIe;KHO Bix KimbkocTi gHiB. CKiJIbKM
JiTpiB 6eH3MHY TOTPiOHO KYyIUTHU TATOBi, IOO
momy BucTaumio Ha: 1) 5 nuis; 2) 7 nuis?

§ 16. KOOPAUHATHA MJIOLWMHA. TPADIK GYHKLIT

1. KoopanHaTHa nnowmHa

Cwuryauiq. Y 6yaisensHy komna-
Hil0O Haginwna 3asBka nobyaysaTu
apky Ha 3ani3HUYHUI MICT Yy BUrASaj
KpuBOi, WO 3agaHa GopMyoo

x(30-x)
y=""

25

BUINAO Ma€ LS apka B MPAMOKYTHiIl gr.orioncentr.com.ua/trHwT
cucTeMi koopamHaTt?

,0e 0 <x <30. Akuin xe

\ IIlo HaszuBalOTh NPAMOKYTHOIO
CHCTEeMOIO KoopAuHAaT?

IIpuragaiimo.
-

Ilpamokymna cucmema KoopOuHam Ha ILJIOIIUHI
(mau. 17) — 1e 1Bi KOOpAWMHATHI IPAMi 3 PIBHUMU OSUHMNY-
HUMH BifgpiskaMu, 1110 IePeTUHAIOTHCA i IPAMUM KYTOM
y mouYaTKy Bimniky (nowamky koopduHam); CTpiaKamMu
BKas3aHO AOJAaTHUN HAIIPAM Ha KOMKHIN 3 oceli.

) Koopaunathi oci mosragarors Tak: OX (6ice abcyuc)
l . l i OY (8icv opdurnam).
3anam’aTaute!
f - A
IInomuAy i3 BBeIeHOI0 HA Hill CHCTEMOI0 KOOPANHAT
Ha3UBaIOTh KOOPOUHAMHOI NAOWUHOID.
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Kowxuisi Toumi ma mnaommui
MOJKHA IIOCTaBUTH Y BiIIIOBIIHICTD
mapy 4uceJi, BBATUX Y IeBHOMY IIO-
PAIKY, i, HaBOaku, KOMKHIN mapi
yyceJ BiAIOBijae equHa TOUYKa KO-
OPAWHATHOI ILJIOIINHN.

Taka BmopsagKoBaHa Hapa YuceJI —t
Ha3WBAaETHCA KOOPOUHAMAMU MOY- 1 X
Ku 8 0aHiil cucmemi KoopOuHam. + Man. 17
Ha masmounkry 18 Touka A Mmae Koop-
ouHATH: X =3,y = 2.

Il Koporko zanucyioTb: A(3; 2) YA

i unraroTh: «Touka A 3 KOOp-

— S
pournam

B81Cb O

8icb abcyuc

o »

auHaATaMu 31 2». 5 | A
m Touka, 1110 JIEXKUTH Ha OCi a0- T
‘ ciuc, mae koopaunatu (x; 0). — s
Touka, M0 JIEKUTH Ha OCi 0__ 3 X
OpAMHAT, Ma€ KOOPAWHATH 1
(0; y) Man. 18

ITouaTtok KoopaumHat O Mae
koopauuatu (0; 0).

2. T'pacdik pyHkuil qr.orioncentr.com.ua/k4lc5

\ AK mobyayBaTu 300paskeHHsa apKu 3a |
(opmy.ioio y:%;x), 0<x<307?

Tpeba BUKOHATH TP KPOKIU.

1. Cknagemo TaOMUIIO BiATOBIiZHUX 3HAUEHDb apryMeH-
Ty 3 KPOKOM 5 (Tabs. 26).
Tabauus 26

x 0 5 10 15 20 25 30
y 0 5 8 9 8 5 0
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2. Tlosmaummo IIi TOUYKM HA KOOPAMHATHIN ILIOIMHHI
(mait. 19).

YA

O
J

=]

w

o

15 20 25 30 X
Man. 19

3. OckinbKu 006J1acTh BU3HAUEHHA — yci uncyaa Big 0 1o
30, To rpadiky HaymexkaTh i immnmi uncaa. Tomy OymemMo BBa-
JKaTH, 1[0 IMOOYJOBaHI TOYKM MOXKHA 3’€QHATHU ILJIaBHOIO
giniero (mam. 20).

YA

)
-t
FU“
—
(=)

laY
9 —— 7

[«2]

Y
N
/

1 N
1 5 10 15 20 25 30 X
Man. 20
Orpumanu 300paskeHHA apKu — rpadik GysKIii
y= M R 0<x<30.
25
3anam'araiite!

I'pagirom ¢pynruyiiy = f(x) HasuBaeThCA 300pasKeH-
HS HAa KOOPAMHATHIN ILTOIMIMHI BCiX TOYOK, adciucu
SIKUX € 3HAYEeHHAMM apryMeHTy, a OpAMHATH — BiIImo-
BiIHMMY 3HAYEHHAMH JTaHOI (PYHKITii.
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m IITo6 mo6yayBaTu rpadik pyHKIT:

‘ 1) 3HaligiTE ii 00s1aCTh BUBHAUYCHHS;
2) 3amIOBHITH TAOJIUITIO BHAYEHDb PYHKIIT 114 K1TBKOX
3HauYeHb apryMeHTY;
3) Ha KOOPAMHATHIN IJIOMMHI TOOYAYyITE TOUKH 3a iX
KoopAuHaTaMu 3 TaOJIMILi;
4) 3’emHaiiTe Ii TOUYKMU ILJIABHOIO JIiHi€IO, AKIIO Iie
JIOIIycKae 00JIaCTh BUSHAUYEHHA (PYHKITII.

3apaya 1 | Yu Hane:xuth rpadiky pyHrmii y = —x + 2

TOUKA:
1)A(-3;5); 2)B(3;1)?
Po3B’'A3aHHA
3anuriemMo QPYyHKITiIO: y=-x+2,

IlircTaBUMO 3HAUEHHA 1)5=—(-3)+2, 2)1%-3+2,

xiy:
IlepeBipumo piBHiCcTE: 5 = 5. 1+-1.
BucuoBoxk: A €y (x). B ¢ y (x).

m SKIIT0 KoOpAMHATH TOUYKHU 3aJ0BOJILHSIOTH (hOPMY-

‘ Jy, AKOI0 3a7aH0 (PYHKITil0, TO Il TOUKa HAJEKUTh
rpadiky pyukiii. I HaBomaxm, SKII0 TOYKa HAJEKUTD
rpadiky QyHKIIiI, TO ii KOOpAMHATH 3aJ0BOJIbHAIOTE
dopMyay, IKOIO 3aIaHO (PYHKILiIO.

3apava 2 | He Bukouyroun no0yq0BU, 3HANAITHL TOUKHU IIe-
peruny rpadika pyHKIii y = 2x? — 8 3 ocaAMU KOOPAUHAT.

Po3B'A3aHHA
Koopauna-| IligcraBisa- | O6uwmcirio- Lo
) TOYOK
Bick | T TOukm €MO €MO
. IEepeTuHy
Ha oci 3HAUEeHHS | 3HAUEHHd
3 0CAMU
. _ 2 _ x=2 (2’ 0),
0):¢4 (x;0) 0=2x*-8 260 x = —2 (-2; 0)
(0)% 05 v) y=2-02-8 y=-8 (0; —8)
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\ Yy 6yab-aKa JTiHiA B cucTeMi KOOp- |
nuHaT X0Y 3amae pyHKITi0?

Hampukaan, xomo Ha maaoHKY 21 He | Hi.
MO:Ke 3aJaBaTu (pyHKIIiI0, OCKiJIBKH iCHY-

IOTh TaKi 3HaUYEHHS He3aJIeKHOI 3MiHHOI X,
HaIpuKJag, X = 1, SKUM BiZmoOBi-
Jae nBa 3HAUEHHS 3aJIeKHOI 3MiH-
HOl Y.

YBamkaiorh, IO QYHKUIWO 3a-
0aHow 2pa@ivHo B TPAMOKYTHIiNA
CHUCTEMi KOOPAMHAT, SIKIIO B I[il
CHUCTEeMi KOOpAMHAT 300paKeHHS
MiCTUTh HPUHANUMHI OZHY TOUYKY
i Ha HBOMY HeEMAae€ OABOX TOUOK 3
piBHUMU abcricaMu, ajie PisHUMU
opauHATaAMU.

Dli3HaiiTeca 6inbwe J

Mapia FNaerana AHbe3i (1718-1799) — [~
iTanincbka B4eHa, MaTeMaTUKMHS | pinocodpuHs,
s1IKa BBaXKAETbCS NEPLLO XiHKOW — npodecop-
KO MaTeMaTunku y CBiTi. Mapia ctana ekcnepT-
KO B rajysi maremMaTuyHoro adanidy, wo €
OCHOBOIO Cy4yacHOI matematuku. Y 1748 po-
ui BoHa ony6nikyBana kHury «OCHOBUW aHanisy
01151 KOPUCTYBAHHS iTaNnincbKoO MOSIOAAM0>, AKa

cTana KnaCn4Hnm I'Ii,El,pyLIHI/IKOM 3 MatemMaTukn.
3

. a
Bipoma kpuBa TPETLOrO NOPAAKY Y =——F
a“+x

(man. 22), gaky gocni-

kyeana Mapis AHbESI 1 Ha3BaHa «JIOKOHOM AHbES3I» Ha IT YECTb.
gr.orioncentr.com.ua/GlJOg

Yia L

M Mman. 22

X
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CNnoBHUYOK J qgr.orioncentr.com.ua/m5UVg
N

Ykpaiaceka | Anraiiiceka,/ | Himenbska/ dpaHy3bKa/

English Deutsch Francais
rpadik graph Graph représentation
dbyurmii of function einer graphique d’une

Funktion fonction

Mpurapante ronosuej

1. Lo Ha3mBaTb KOOPAMHATHOIO MAOLMVHOK?

9ki kKoopauHaTU Mae Touka, WO JIeXUTb Ha oci abcuuc; Ha oci
opauHat?

fki KoOpAnHATU MaE NOYaTOK KOOPANHAT?

LLlo Ha3uBatoTb rpadikom dyHKLiI?

9k no6yaysatu rpadik QyHKLT?

71K BUSHAYNTU, YN HANEXMUTb ToYKa rpadiky OYHKLIT?

K 3HaNTM TOYKM NepPeTUHyY rpadika GyHKLIT 3 ocamMu KoopauHaT?
Yu 6yab-gka reomeTpuryHa dirypa moxe 0ytn rpadikom QyHKL,i?

M

O®NO O MG

YcHe TpeHyBaHHﬂJ

O04YuCIiTE:

1)1-24—5; (l -1)-8; 1l : 1 -7 21 - (7 - 32%);
2 2 2 2 2

2)-32+4-1,5; (-3)2+0,5-(—4);
—-(32+4-2,5); (-32+5)-2,5.

Po3B'axiTb 3apayi

656'. Ilaro Toury A(—3; 7). Yu mpaBuIbHO, IO abcIiiuca
TOUYKU A TOPiBHIOE:
1) -3; 2) 3; 3)-17; 4) 77

657'. Ilarno Touky A(—3; 7). Uu npaBuIbHO, III0 OpAMHATA
TOUKHU A TOpPiBHIOE:
1) -3; 2) 3; 3)-T; 4)7?

658'. Ha akiii oci jie;XUTH TOUKA:

1)A(-5;0); 2) B(0; 3,2); 3) C(5§; 0); 4) D[O; —lgj?
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659'.

Yu mozxe 0yTu rpadikom gesaxoi GpyHKII Jgixid, 30-
OpaskeHa:
1) Ha MaTIOHKY 23; 3) Ha MaIOHKY 257

4

660'.

661°.

662°.
663°.

664°.

162

O/ X (0]

2) Ha MaJIIOHKY 24;
Y

Man. 23 Man. 24 Man. 25

Yu npaBuabHO, 110 Touka O (0; 0) Hase:XuTh rpadirky
byHKITI:
1)y =3x-3; y=x*+1; 3)y=—x2?

Axi 3 [gaEUX TOUYOK
A(—4,5;0), B(8,03; 1,05),
C(016; 3a1)7 D(O; _1977)9

E(E)%; Oj, M(0; 0),

gr.orioncentr.com.ua/zLW96

F(0,3; 0), K(O; —1%}

L(0,33; 0,66) me;xaTn Ha oci: 1) aberuc; 2) opauHaT?

Haxpecaits cucremy Koopauuar. Ha oci OX mosnau-
Te TOuKm 3 abcrucamu: 1) 2,5; 2) —3,5; 3) 5; 4) —1,5.
3anuuIiTe KOOPAUHATHU IIUX TOUOK.

Haxkpecaits cucremy kKoopausaat. Ha oci OY mosHau-
Te Touku 3 opauHaramu: 1) 3; 2) —0,5; 3) 3,5; 4) —4.
3anuiriTh KOOPAUHATHU IUX TOUOK.

3azmaiiTe IPAMOKYTHY CHUCTeMYy KOODAWHAT Ha ILJIO-
IMUHI Ta moOyayiiTe B HiMt Touku: A (2; 1), B (2; —1),
C (-1,5; 3,5), D (3; —2,5), E (3; 3), F (4; 3),
G (—3; —4), H (—4; —3). Ilooyayiite npami AC, DG,
EH, BF.
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665°.

666°.

667°.

668°

669°.

670°.

671°

HaxpecaiTs cucTemMy KOOpAMHAT. 3a OMUHUYHIN BiJ-
pPiBOK TpUUMITH HOBXKUHY N’ SATH KJIITHHOK 30IIU-
ta. Ilobynyiite Touku K(-1,4; -1,2), L(-1,4; 0,6),
M(-1,6; -0,8), N(0,6; —1). ITlobyxnyiiTe ipami KM,
LM, LN.

dyuKIlio 3agamno GopmyJioio: y = —x2 + 2. 3aloBHITH
Tabsuo 27.
Tabauus 27

x -2 -1 0 1 2
Y

CkopucraBmmuch JaHuM#u Tabauii, modymayiTe rpa-
¢ix ganoi PyHKII.

dyuKIlio 3agano Gopmysaom: y = 2x% — 1. 3amoBHITH
Tabuio 28.
Tabauuys 28

x -2 -1 0 1 2
Y

CkopucraBminch JaHUMU TabJauIli, mOOyAyiTe rpa-
¢ix gamoi PyHKIii.

Yu Hale:KUTh rpadiky QPyHK-

il y = —x? — 3 TouKa:

1)A(-1;-4);

2) B(1; 4); {
3) C (0; 3); gr.orioncentr.com.ua/4ILsC
4) D (—2; -5)?

Yu nane:xuthb rpadiry pyHrmii y = 4 — x? roura:
1)K (-1;3); 2)L(1;-3); 3)M (2;0); 4)N (-2;6)?

Yu nmepetuHae Bich abcmuc rpadik QpyHKIii:

1)y=2x2+3; 2)y=-3x2-4; 3)y= 7 ?
2x-3

. ¥ akiit Tourri meperunae Bich OY rpadik pyHKIii:

2 5
Dy=4x—-4; 2)y=-3x2+3; ) y=—x+—7?
)y )y )y 3 12
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672°.

673.

674.

675.

676.

677.

678.

679.

680.

164

Y AaKux TOUKaxX IepeTHMHAE OCi KoopAuMHAT rpadik
byHKITi:
2 7
y=5x-15; 2)y=—x2+9; 3)y=—-x+—7?
11 33
3anuIriTh KOOpAWHATHA TOUKHU M, AKIIO 3 TOUYKOIO
N (-5,5; 4,2) Bona mae:
1) piBHi abcmucu, ajte IPOTUIEKHI OPANHATH,;
2) piBHi opauHaTH, aje IPOTUJICKHI abcIucy;
3) mpoTuJe:kKHi adccy ¥ MPOTUJIEKHI OPAUHATH;
4) piBHi abcrucu # piBHI opaUHATH.

Hamo Touxky D (4,8; —1,5). 3anuIriTe KOOpPAUHATHU
Touku C, aKmro ii abcmuca i opauHAaTA:

1) npoTuae:xkHi 0 BiATIOBiZHMX KOOPAUHAT TOUKH D;
2) yTpuui MeHIIi Bix abcriucu it opaguHaT TOUuKu D;
3) mHa 1,3 6inbri 3a abciucy it opauHATy TOUKU D.

IlooynyiiTe npamy M N, aximo M (1; 1), N (3; 3). Bu-
3HAUTE KOOPAMHATH IIe YOTHPHOX TOUOK ITi€l ITPAMO].
Ilo6ynyiiTe npamy PR, akmio P (—3,5; 3,5), @ (2; —2).
BusHauTe KOOpAUHATH ITIe YOTUPHOX TOUOK ITi€l IIpsAMOi.
I'padix pyuKiii y = x2 + n IpOXOAUTH UYepe3 TOUKY
N (—2; 6). S3uaiigiTh 3HAUEHHS 1.

I'padik pyuKIii y = m — 2x2 IPOXOAUTH YE€PE3 TOUKY
N (—1; 3). 3naigiTe 3HaYECHHS M.

I'padik pyurmii y = ax — 1 1poxoauTs yepes TOUKY
2

A(—l; —1§j . SHAUITHL 3HAUEHHI d.

IloOynyiiTe rpadik GyHKITII:

1) y=0,5x>-1,5, axmo -3 < x < 3;

2) ‘1/:532L2 , AKIMO —2<x<1;

3) y:—$x+1,ﬁ1cmo—7£x£7;

4)y=2x—1,axkmo -3<x<1.
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681

682*.

683*.

684*.

685*.

686*.

. ITo6ynyiiTe rpadik pyHKILii:
1) y=-1,5x*+3, akmo —2< x < 1;
3x—2

2)y=

, AKIMO —2 < x < 3.

ITo6ynayiiTe rpadiku GyHKLii y = |x| Ta y = —x% + 2.
3HAUAITh KOOPAWMHATHA TOUYOK IIEPEeTHHY IuX rpadi-
KiB.

IloGynyiiTe MHOKMHY TOUOK M (X; y), AKIIO:
1)-83<x<1,y=2; 2)-2<y<2,x=1.

IToOyayiiTe MHOXKUHY TOUOK Q(X; Y), AKIIO:
1)-2<x<1,5,-2<y<1,5;
2)4<y<-2,-3<x<-1.

ITo6ynayiiTe Bei Touku P(x; y) Taki, mpo |x| < 2, |y| <5 i:
1) opauraTa Touku P mpoTuieskHa fo ii abcriucu;

2) Momyab opamHaTU TOUKU P mopiBHIOE il abcruci;
3) abcmuca Touku P yaBiui menIa Bin ii opguHaTH.

IloOynyiiTe rpadiku QPyHKITII:
—x, akimo -3 <x <-—1,
1)y={x2,5ﬂcmo—1£x<2,
4, axio 2 < x < 5;
-3, akmio —4<x <-2,
2)y={—x2+ 1, akmo—-2<x<1,
x—1,axmo01<x<4.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

687. Y mOHeAiJIOK O MarasuHy 3aBe3JIn D ANIUKIB ITy-

Kepok «Pomamka» mo 10 kr y koxxaomy. IIlo-
l_J IHsS MarasuH mnpojgae 6,5 Kr Iykepok. SaluliiTh

y Buraani ¢GopmyJiu 3ajeXKHICTh Macu IIYKEepPOK,
10 3aJUMNINJINCh Yy MaraswHi, BiJg OHA TUXKHSI.
BusznauTe, CKiJIbKU KijJorpamiB I[YKEPOK 3aJIu-
IIIUTHCS B MarasuHi B cepeny, y I’ ATHUITIO Ta B He-
npinro. IToOynyiiTe rpadik orpumanoi pyHKITII.
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688. IlobynyiiTe rpadik 3MiHu TemIepaTypu 3a OyIb-

SIKUH JeHb TUYKHSA, 3HIMAIOUM II0OKA3H1 Yepes KO-
U Hi 1Bi rogunu. 3’Acyire:

1) y akuii yac gHA TeMIlepaTypa 0yJia HaliBUIII0IO;
2) y AKul yac OHA TeMIilepaTypa OyJia HalHUMK-
Y010;

3) KoJIu B Iled JeHb TeMIIepaTypa 3HUKYBaJIach;
4) Kosu B Ile¥i IeHb TeMIlepaTypa OiIBUITyBaJIach.

7/

§ 17. NIHINHA ®YHKLIA

1. Lo Take niHinHa yHKLiNA

Cutyauia. MoGinbHuiA onepa-
TOP NPOMOHYE CBOIM KJEHTAM Ta-
pnd «EKOHOMHMI» 3a TaKUMWU YMO-
BaMu: Ge3NiMiTHI A3BiHKM B Mepexi
3a 30 rpH i popaTtkoBa nnaTta 2 rpH
3a XBUIVHY PO3MOBWU Ha iHLLi MepeXi. L 2
AmunTpo cknae dopmyny 3anexHocTi  gr.orioncentr.com.ua/fRkIG
3arafnbHol BapTOCTi TapndHOro nna-

HY ¥ Bif, KiNIbKOCTi XBUIVH x Ha iHLUi
Mepexi:

y =30+ 2x.

\ Yu npaBuabHO IMuUTpO 3amaB
dyHKIi0 hopMyI0I0?

Taxk.
OrpuMmaHy (DYHKIIiIO B 3aTaJIbHOMY

BUTJIAL MOKHA 3a0aTu (DOPMYJIOIO:
y=kx+b,

e X — He3aJle;KHa 3MiHHA, ki b — medaki uucia.

3anam’araure!

DyHKIiA, AKYy MOKHA 3agaTH (OpMyJIOI0 BHIY
y = kx + b, ne x — aprymesnT, k i b — gesaki uucia,
Ha3MBAaETHCA NiHIILHOI0 PYHKYILENO.
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m VY nimifinol pyHKIIL:
‘ o0JiacTh BU3BHAUEHHA — yCi uncIa,
00JIacTh 3HaYeHb — YCi umcJia.
2. Npadik niHINHOT PYHKLIT
3apaya 1 |IloGynayiiTe rpadik pyurmii y = 2x + 1.
Po3B'a3aHHA Hana (pyHKIiA € JiHifiHOIO 3a O3HAUEHHAM.
O6JacTh ii Bu3HaUeHHA — yci uuciaa. CKaagemMo TabIMIfI0
3HaueHb 1iei PyHKIIii (Tada. 29).
Tabauus 29

x |-25|-2(-1,5[-1]-0,5| 0 |0,5| 1 |1,5] 2
yx)| -4 |-3| -2 |-1| o |1 |2 |3|4]5

IToGymyemo 11i TOUKM Ha KOOP-
IUHATHiN IJIoIUHI Ta 3’e1HAEMO
ix cymisbpHOIO JiHiero (mai. 26).
Ila nimia i e rpagikom npanHoi
GyHKITII.

IlepekonaiiTeca camocCTiiiHO,
110 Bci TouKm rpadika JiHiiiHOI
byukrmii Ha MaOHKY 26 JexaThb
Ha OHIN mpawmin (meir ¢akT BU
3MOJKeTe CTPOTO JOBECTH B CTap-
IITiH TITKOJIi).

3anam’aTaite!

I'padikom miniitHoi pyHKIII € mpama.

\ CrinbKu 3HAUEHB JiHIHHOI (PYHKIIIT Tpe-
0a 3HalTH, 100 mOOyayBaTH ii rpadik?

\au

H1a mo6ymoBu IPAMOI JOCTATHBO ABOX IBa.
trouok. Ileit paxT BaM Bimomuii i3 Kypcy
reomeTpii.

3apaya 2 |IloGyxayiiTe rpadik GpyuKii y = 3x — 2.
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Po3B’A3aHHA

HaHa QyHKIig € JiHifiHOIO.
CxJazemo TabIMITI0 3HAUEHD JaHOI (DYHKIIII AJId IBOX IO-
BiJIbHUX 3HAUEHBb apryMeHTYy, HamrpukKJam, 01 2 (taba. 30).

Tabauus 30
X 0 2
y(x) -2 4

Ha xoopauHaTHI# ILTOMIMHI MO3HAUYMMO TOYKU 3 KOOP-
nquaatamu (0; —2) i (2; 4). IIpoBegemMo uepes HUX IPAMY.
I1a mpsama i € rpadikom gaxol pyHKIIT (Mmas. 27).

YA YA
1+ +1
o/ o TX
Man. 27 Man. 28

\ Yu mokHa BBasKaTu rpadikom JiHiHOT
byHKIII mpAMy, NepOeHANKYJIAPHY 0
oci abciuc (maj. 28)?

Hi.
Ha rakiit npamiit ogHOMY 3HaUYeHHIO X BifmoBimae 6es-
Jiiy 3HaUeHb y. Hanmpukraazg, yci TOUKu OpAMOI Ha MaJIOH-
Ky 28 maioThs KoopauHaTtu (3; y), Ae Y — OyAb-AKe YnCJO.

3anam’araure!

Koskna mpsama, fKa He NmepHeHAMKYJIAPHA T0 OcCi
aociuc, € rpadirkom diHiitHOT QYyHKIIIL.
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3apaya 3 ) 3a rpadikamu QyHKIN y = 2x — 2 (Mmanx. 29)
iy=-—2x+ 2 (maiu. 30) 3HalAiTH yCi 3HaUEHHA apryMeHTY,
3a AIKUX 3HaUeHHA (PYHKIIii: a) ZOPiBHIOE HYJI0; 0) € momaT-
HUM; B) € Bil’e MHUM.

YA YA

=O_/1 —t I; t iO“ 1\I t I}?
/_ 1

Man. 29 Man. 30

Po3B’A3aHHA

1. 3a masrrorkoM 29 mi1a QyHKIIL y = 2x — 2 oTpuMaeMo:
a)y =0, axmo x = 1;
6) y > 0, axmo x > 1;
B)y <0, axmo x < 1.

2. 3a mamrorkoM 30 A QyHKILI y = —2x + 2 OTpUMAEMO:
a)y =0, axmo x = 1;
6) y > 0, axmo x < 1;
B)y <0, axmo x > 1.

3 00_06_{'"3_90“ rpal_t_bu(a gr.orioncentr.com.ua/73z2WQ
NiHINHOT QYHKU,I

\ Yu xapaKTepusye JiHIUHY QYHKIIiI0
yucyo k?

| ’ 4

Taxk.

Hampukinan, y Gysknii y = 2x — 2 (mas. 29) koedinieHT
k > 01 ii rpagik yTBOpIOE 3 momaTHUM mpoMeHeM oci OX
TOCTPUH KyT, a y QyHKIl y = —2x + 2 (Maa. 30) koedimieHT
k< 0111 rpagik yTBOpIOE 3 momaTHUM mpoMeHeM oci OX
TYIUHA KYT.
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3anam’araure!

I'padix pyuruii y = kx + b yrBoproe 3 nogaTHUM
npomeHeM oci OX:

e TOCTPHUH KyT, AKIIO k > 0;

o Tynuii KyT, axkmo k < 0.

z OckinpKM KoedilfieHT k2 XapaxkTepusaye KyT, AKNAH
) IIpsAMa yTBOPIOE 3 fogaTHUM IrpomeHeM oci OX, #oro
Ha3MBaIOTh KYMoBuM KoepiyieHmom IpaMol.

\ Yu xapaKTepusye JiHINHY QYHKIIiIO “
yucyo b?

N

Taxk.

Yucao by popmyai y = kx + b nokasye opAuHATY TOUKU
nepeTuHy rpadika Jginifinoi pyHukKIii 3 Biccio OY.

I'padix pyuruii y = 2x — 2 neperunae Bicy OY y TouIri
3 opauHaTon —2 (Man. 29), ay = —2x + 2 mepeTuHaE Bich
OY y Touri 3 opauuaToio 2 (maj. 30).

3anam’ataure!

I'padixk xiniitaol hyHKLIil y = kx + b mepeTHHAE Bich
OY B TOuUmi:

+ 3 TOJATHOIO OPAMHATOIO, AKIIO b > 0;

* 3 BiT’€MHOI0 OPAUHATOXO, AKIIO b < 0;

+ 3 OPAMHATOIO, 10 AopiBHIOE 0, AKIIO b = 0.

Ha manroHKY 31 6i1bIIIOMY 3BHAUEHHIO apTyMEHTY BiIo-
Bimae GiybIrie 3HaueHHA QYHKIIT. OTiKe, QYHKITIA Yy = 2x — 2
€ 3pocrarmuor. ¥ Hei k > 0.

Ha manronky 32 6isbirioMy 3HaUeHHIO apryMeEHTY Bif-
IIOBilae MeHIIe 3HaueHHs QYHKIilI. OtTxe, (yHKIia
y=—2x+ 2 ecnaguor. ¥ Hei £ < 0.

Ha manronky 33 3o00paskeHo rpadik JgiHiHOI QyHKITIT
y=2.Yueik=0.
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3anam’araute!

Jliniiitna ¢dyHknia y = kx + b:
« 3pocTae, armo k > 0;

o cmajae, armo 2 < 0;

e € cTaJoIo, axkmo k = 0.

Yl\ YA YA

1t 1+ 1

O./l ~x 0] 1\ X o] 1 X
Man. 31 Man. 32 Man. 33

Aisnaiitecs 6inbwe J

Hexait 3apaHo Agi NiHivHI QyHKUI: y =k, x + b iy =Fkx +b,.

1. Fkwo k, = k,ib, =b,, TO rpadikm gaHmx GyHKLLA 36iratoTbCs.

2. 9kwo k, =k, ab #b, 1o rpadikv gaHnx GyHKUN napanesibHi.
Hanpwuvknag, napanensHumm € rpadikv yHkuiny = x +2iy=x — 2
(man. 34).

3. 9kwo k, # k,, TO rpadikn AaHux GYHKUIA NepeTrHaioThCs.
Hanpwuknag, rpadikm GyHKUin y = x + 2 iy = 2x + 2 nepeTnHaTbCs
B TOuUi A(O; 2) (man. 35).

4. Oco6nvBMM € BMNaOoK, Konu k. - z, = -1, Toai rpadiki gaHnx
GYHKUIN B3aeMHO neprneHankynsapHi. Hanpuknag, rpadikn oyHKuin
y=2x+1iy=-0,5x - 1 € B3aEMHO NepneHanKynapHummu (man. 36).
Y unx yHkuin k. - k,=2 - (-0,5) = -1.

Y_f Y_f/ Y__
1 1 1/

t t ‘/:# + t + \1 :/O: t t >
/0] / x 7 / o] 1 X 7( 1 X
/] i \
Man. 34 Man. 35 Man. 36
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CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/5HNrO

Ykpainceka | Amnrairiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3bpka/

English Deutsch Francais
Jimifina linear lineare fonction
byHKIiA function Funktion linéaire

Mpurapaite ronosHe J

—t

flka PyHKLiA Ha3MBAETHLCS NiHIMHO?

2. Lo e rpadikom NiHINHOT OYHKLI?

3. Ckinbku 3Ha4YeHb NiHINHOT GYHKLUIT Tpeba 3HaTK, o6 nobyaysatn
il rpadik?

4. 9k nobynysaTu rpadik NiHiHOT YHKLI?

5. 9k xapaktepusye fiHiHy QYHKLj Yncno k?

6. Sk xapakTepwusye NiHiriHy GyHKL0 Yncno b?

7. 3askux 3Ha4veHb k niHinHa QyHKUIA y = kx + b € 3pocTalyoto; cnag-

HOl0; cTanot?

YcHe TpEHyBaHHHJ

O6uucIiTh:

1)4-11; 1,5:1; 10,5—31; 4,25+1§;
4 2 2 4
1 .1 1 1 1

2)12—:6—; -8,5-2—; 0,75-1—; -2— +6,5.
2 4 2 3 2

Po3B’sxiTh 3apaui
689'. Yu e siHifiHOIO (PYHKIIiSA, AKY 3a7aHO0 (pOPMYJIOIO:
Dy=2x>+x+1; 2)y=2+x3% 3)y=4->5x?

690'. Yu npaBuibHO, 1110 rpadik GyHKII y = 3x — 2 npo-
XOJIUThH Uepes3 TOUKY:
1)A(2;2); 2)B(-2;-4); 3)C(1;1)?

691'. Yu npaBuIbHO, II10: Ok
. 1) pyukmia y = -3x + 3 i
l_J 3pocTae; =

2) pyHkrmia y = 2 cuajgae; \ '
gr.orioncentr.com.ua/BAmcv

\
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692,

693'".

694°.

695°.

696°.

3) dyukuia y = 5x — 1 cnazae;

4) dpyukuia y = 4x — 3 3pocrae;

5) byHknia y = —6x + 2 cuagae;

6) dyukuia y = 4x 3pocrae;

7) dyurnia y = —0,5 e craJoio;

8) rpadik GyHkuii y = 4x — 5 nmepetuHae Bicy OY
y rouni (0; —5);

9) rpadik pyskruii y = —2x + 5 nmeperunae Bice OY
y Touni (0; —2);

10) rpadik dpyukrnii y = 0,5x + 6 yTBOpIOE rocTpuit
KYT 3 JogaTHUM npoMenem oci OX?

Bigomo, mro rpadik @yHKIII y = kx + b mepeTuHae
Bics OY B Tourti A (0; —3). fAkuMm y TakoMy BUIIAAKY
Oyne 3HaYeHHH b:

1) nogatuum; 2)Big’emuHuM; 3) piBHUM HYJIIO?

HasBiTh KyTOBU# KOe(dillieHT IpAMOi:
Dy=3x—-7; 2)y=4-0,5x; 3)y= %x+§
dyukniro 3agano popmyioo y = 2x — 5. HakpeciiTs

y sommuTi Tadbauipo 31 Ta

3alOBHITH ii. !E!ﬁ =
Tabauusa 31 :
=] ati T2

x |-2|-1] 0|1 2 - ;
gr.orioncentr.com.ua/p9Tyr

Y

dyukito 3agano popmyioo y = —x + 3. Hakpecaitb
y 30IIuTi TabaMII0 32 Ta 3aIIOBHITS ii.

Tabauuys 32
x -2 -1 0 1 2

Y

IToOynyiiTe rpadik GyHKITII:
Ny=x-1; y=-3x+1; B)y=-3;

2)y=-2x-1; 4)y=%x+2; 6)y=4.
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697°. IToOynmyiiTe rpadik GpyHKITii:
Dy=2x+1;2)y=-3x-1;3)y= %x—1;4)y=—1.

698°. Ha mamouKy 37 300pakeHo rpadik medaKoi JiHiiiHol
¢yukmii. Ckopucrasiuch rpadikom, SHAUAITH:
1) 3Hauvenna y, axmo x = —1; 0; 1; 2,5;
2) 3HaueHH4A X, 3a AKoro y = 0;
3) Tpu 3HAUEHHA apryMeHTy, 3a SAKUX 3HAUEHHI
¢byHKIiI gomaTHe;
4) Tpu 3HAUEHHS apryMeHTy, 3a AKUX B3HAUEHHS
dyurIii Big’emue;
5) 3HaUEHHs apTyMeHTY, 3a AKUX (DYHKI[is 3pOCTaE;
6) 3HaUeHHS apryMeHTYy, 3a AKUX (QYHKIIid criagae.

699°. Ha masiouKy 38 300paskeno rpadik gedaroi JiHifiHOI
¢dyuknii. Ckopucrasmuchk rpadikom, 3HAUIITh:
1) smauennda y, axmo x = —1; 0; 1; 2,5;
2) 3HaUeHH4A X, 3a AKoro y = 0;
3) Tpu 3HAUEHHA apryMeHTy, 3a AKUX 3HAUYEHHS
byHKIiI gomaTHe;
4) Tpu 3HAUEHHA apryMeHTy, 3a SKUX 3HAYEeHHA
byurIii Big’emue;
5) 3HaUeHHS apryMeHTY, 3a IKUX (PYHKI[is 3pocTae;
6) 3SHAUeHHA apryMeHTy, 3a AKX (PyHKI[id coagae.

N i
P

Man. 37 Man. 38

b ¥

700°. 3a BugoMm rpadika pyHKIil y = kx + b Ha MaJIOHKAaX
39—-42 BusHauTe 3HaKU KoedimieHTIB k£ i b.
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701°

702°.

703°.

704°.

Y Y
[9) X O] X
Man. 39 Man. 40
Y Y
(0] X X
Man. 41 Man. 42

. 'padix axoi 3 (pyHKIIIA IepeTwmHae Bich opAMHAT

Yy TOUIIi 3 JOJATHOIO OPAUHATOIO:
1)y=6x-5; 3)y=-6x—-5; O5)y=-6x+5;
2)y=-6x+5; 4)y=~6x+5; 6)y=>5?

I'padik axoi 3 (yHKIIi!l IlepeTMHae Bichb OpAUHAT
Y TOUIIi 3 BiJi’€MHOIO OPANHATOIO:

1)y=-Tx—6; 3)y="Tx—6;

2)y=-Tx+ 6; 4)y="Tx+6?

VY akiii Touri mepeTrHae Bich opauHAaT rpadik PyHKITII:

)y=2x-3; 3)y=—§x+£' 5)y=4x;

15’

1 2
2)y=-3x+9; 4)y=1,5x—-3; 6)y=§x—g?
V¥ aKiii TouIli mepeTuHAaE Bich adbciuc rpadik QyHKINII:
Dy=3x—-12; 4)y=1,5x+9;
2)y=—-"Tx+21; 5)y=-12x;

7 14 3
N y=—-x——; 6)y= —x—0,6?
)y 9% o7 )y =
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705°.

706°.

Y AaKux TOUKaxX IepeTHMHAE OCi KoopAuMHAT rpadik
dbyurmii: 1) y=-5x—-10; 2)y=0,4x— 2,67

Ha manonxkax 43—44 zoOpakeHo rpadikm JeaKmx
dyukmii. Cepen TOUOK, IMO3HaYeHUX Ha rpadiky,
YKaXKiTh:

1) Touku 3 piBHEMU abcrcaMu ¥ OpAUHATAMU,

2) mapu TOYOK 3 IPOTUJICKHUMHU abcIiucaMu i piBHU-
MU OpAUHaATaAMU.

YA

707°.

708°.

709°.

710.

176

Man. 43 Man. 44

AKy sakoHOMipHiCTH moMiTuIM? UM 3a0BOJIBLHAIOTH
KOOPAMHATH TOYOK KOXKHOI mapu (QyHKI[iI0, 3aJlaHy
dopwmyioso: a) y = |x[; 6) y = —|x|?

fIxomy 3 rpadikis dyHKNil y = |x| uu y = —|x| mame-
JKUTH TOUKa 3 KoopauHaramu: 1) (—2; —2); 2) (1; —1);
3) (-1; 1); 4) (-1; -1); 5) (=0,3; 0,3); 6) (1,5; 1,5)?

I'padix pysKIii y = 4x + m IPOXOAUTH Yepes TOUKY
M (—2; 8). 3HaugiTHL 3HAUEHHS M.

I'padir pyurmii y = bx — 1 TpoXoguTh 4epes TOUKY

B(—l; —gj . 3HAUAITL 3HaUeHHd b.

IToGynmyiiTe rpadik QyHKITIi:
2x+1 5 1
)y=0,5x—-1,5; 2)y=- ; 3 y=—x——.
)y )y 3 )y 6573
CkopucraBmiuch rpadgikomM, 3HaAUAITH yci 3HAUEHHA
apryMeHTy, 3a AKX 3HaUYeHHs (DYHKIIii: a) JOPiBHIOE

HYJII0; 0) € TOJATHUM; B) € Bil’e MHUM.




OyHKUiT

711,

712,

713.

714.

715.

716.

717.

IToGynyiiTe rpadik GyHKITii:

3-2x 1 1
Dy=-1,bx+3; 2)y= ; y=1—x+—.
)y )y : )y 1515

CkopucraBmiuch rpadgikomM, 3HaAUAITH yci 3HAUEHHA
apryMeHTy, 3a AKUX 3HAUYEeHHA (PYHKILii: a) TOpiBHIOE
HYJ10; 0) € IOOJAaTHUM; B) € BiJi’€MHUM.

IToOynyiiTe rpadiku ABOX (PYHKIIiN B OOHil cucTeMi
KOOpAWHAT:

3 1 x
Dy=2x-1iy=-5x+6;2)y=—x+—iy=—+3.
)y y )y PR A

BusuauTe rpagiuyHo KOOPAMHATHU 1X TOUOK IIEPETUHY.

IToOynyiiTe rpadiku ABOX (PYHKILIN B OgHill cucTeMmi
KOOpAWHAT: 9

3 1 x
Dy=3x-1iy=-2x+4;2) y=——x+—iy=—-1—.
)y y )y Fxrely=1-1g

BuszauTe rpaiuHo KOOpAMHATH IX TOUOK IIEPETUHY.
I'padik pysKmii y = ax + b 1poxoauTh yepe3 TOUKU
A(—1;-3)iB(0; 2). 3naiigiTe 3HaueHHA a i b.
3agaiite popmynamu GyHKIiI, rpadiku axux 3o0pa-
JKeHO Ha MaJIIOHKY 45.

3agaiite hopmysnamu GpyHKIiT, rpadiku sxux 3o0pa-
JKeHO Ha MaJIoHKY 46.

I'padir pyurmii y = kx + b IpoXoguTh yepes TOUKY

A (-1; —10), a 7ioro KyToBuil Koe(dillieHT HOpPiBHIOE
HCII unucen 421 91. 3uaiiniTs 3HaueHHA £ 1 b.

b a YA a YA
C
d 1 X1
1 s Y 1 _
0 X o X
C
Man. 45 Man. 46
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718.

719.

720.

721*,

722*.

723*.

724*,

I'padik pysKIil y = ax + ¢ IPOXOOUTH Yepe3 TOUKY
B (1; 14), a fioro KyToBmit KoepimienT nopiBHIoe HC]
ynces 961 112. 3ualigiTe 3HaUeHHA a i c.
3a aKkux 3HaUueHb m rpadik pyurmiiy=(2-3m)x + 5
craazgae?
3a axux 3HaueHb m rpadik pyuruiiy=(1+2m)x—7
3pocTae?
3a AKOro sHaueHHA k € IapajieJlbHUMU Trpadirm
byHKIi:

y= 2k + 2)x — 201,

y=(3k—3)x +202?
I'padir dyHKDil y = ax + b nepneHIUKYIAPDHUN IO
rpadika pyHKIil y = 4x + 1 i 1POXOOUTH Uepe3 TOUKY

A(%; OJ . 3HAUOiTHL 3HaUeHHA a i b.

IloOynyiiTe rpadik GyHKITII:

1) y =[x+ x; 8) y =|x| - x;
|«

2) y = 2|x| - x; Hy=—_.

IloOynyiiTe rpadik GyHKITII:
x— 2, aKkmo x <—1,

y=13 3x, akmo —1<x <2,
x + 4, axmio x > 2.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

725. IpuHa BXOAUTH A0 HMIKiJIBHOI KOMaHAM 3 JIETKOL
Il atyieruru. Ilixg yac TpenyBaub 3i cTpUOKiB y HOB-

N

JKUHY TPeHep HapaxoBye S 0ajiB 3a Npu3eMJIeHHA
0inma 6amxkHBOI Mesxki Ta 10 6asiB 3a Mpu3eMJIeH-
HA 3a JaJbHBOIO Meker. CkiaaxiTe hopmyny Ajida
o0umcJeHHA 3arajibHOl KijgbKocTi OaniB Ipunwn,
SKIIO BOHA BUKOHAaJa ( cTpuOKiB i x pasiB mpm-
3eMJIMJIach 3a JaJbHIO MeKy. Ilo0yayiiTe rpadik
oTpuMaHOl PyHKITii.
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§ 18. MPAMA NPONOPLINHICTb

1. lLlo Take npsiMa NnponopuifHICTb

Cutyauia. Yuutenb @i3kynb-
Typu IBaH CTenaHOBMY MpOBIB He-
OinbHUI noxig 3 ydHamu. Typuctu
pyxanucs 3i CTasiol  WBWUAKICTIO
4,5 km/ron, TOMy npongeHa Big-
CTaHb s 3anexana TiNbku Bif 4Yacy t.
YyHi noganu ue popmynoto: s = 4,5¢. gr.orioncentr.com.ua/p4ji1

\ Ax smiHIOBaJach BiAcTaHDb 3aJI€KHO
Big wacy?
\an

-

IIpsamo mmpomopirifizo.

Bigcranp i wac Ha il mOoZoOJIaHHSA 3a CTAJOI IIMIBUIKOCTI
€ IPSAMO IIPOHOPIIiHHNMU BeJIUUMHAMHU, OCKIJIBKU B8i0HO-
WeHHs BifcTaHiI IO "acy He 3MiHWEMbCA. ¥ POITIAHYTIH
cuTyarii 1e BiTHOIIIeHH JOPiBHIOE 4,5 KM /TO]I.

3anam’atante!

|

DyHKIiA, AKy MOKHaA 3agaTH (POPMYJIOI0 BUAY

y = kx, ne x — aprymeHr, k # 0, Ha3UBa€THCA NPAMOIO
nponopuyiinicmio.

[_ ] Axmo £ = 0, To GyHKIia y = kx HaOyBae BUTJIALY:
L'— y = 0. Bona € cranoio (yHKIIi€0, a TOMYy He MOKe
OyTHu IPSMOIO ITPOIIOPIifHiCTIO.

2. Npadik NpaAMOI NPONopLiNHOCTI

\ Yu € mpsMa IIPONOPIiNHICTL PidHOBU-
JIOM JIiHifiHOI PYHKITII?

[ Taxk.

Ao y dyuknii y = kx + b xoedinient b = 0, To oxep-
JKUMO QyHKILiI0 y = Bx. ToMmy IpsAMa OpONOPIINHICTE € Pi3-
HOBHUJIOM JIIHiNTHOI (pyHKITii.
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3anam’aTaure!
f - YA
I'pagirom npamoi nponopuyiii- |
HOoCcmi € mpsaMa, W0 IIPOXOIUTH
yepe3 IOYATOK KOOPAMHAT i He
30ira€eTbes 3 OCIMU KOOPIUHAT.

, ol1  x
Cmpasgai, mapa uucea (0; 0) 3a-

noBoJsibHAE hopmyay y = kx. Tomy
rpapik mOpaAMOI IIpoIOPIifiHOCTI
IIPOXOAUTH Uepe3 mouaTok kKoopamHaT (Maj. 47). I'padik
MpAMOI TPOMOPIiIAHOCTI He MOKe 30iraTmcs aHi 3 Bic-
cio OX, ockinbku k # 0 (3a o3HaUeHHAM), aHi 3 Biccio OY,
ockinmbku popmysaa x = 0 He 3amae PyHKITiIO.

Man. 47

3apava | ITo6yayiiTe rpadgiku GyHKIiA y = 0,5x
iy=-0,5x.

Po3B’A3aHHA

Koixna 3 maHmx (yHKI[ii — IIpsMa IIPOMOPIIiHHICTE,
rpadikom AkKoi € npama. ITobyayemo i npsami.

y = 0,5x (mau. 48) y=-0,5x (man. 49)
x 0 2 x 0 2
] 0 1 ] 0 -1
YA YA
1 ~ 1+ 1
ik o] X
Man. 48 Man. 49
I'padik pyHKIII y = kX yTBOPIOE 3 JOLATHUM IIPOME-
HeM oci OX:

e TOCTPUIU KYT, AKIIO £ > 0;
o TYIIUU KYT, AKIIO £ < 0.
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3anam’ataure!

Baacrusocri pyHknii y = kx:

1) ob0sracTh BUBHAUYEHHS — YCi UmcIa;
2) obsacTh 3HAUEHb — YCi uncia;

3) dyHKIig 3pocrae, aximio k > 0;

4) pyuruia cnagae, axkmoio £ < 0;

5) rpadikom € mpaAMa;

6) rpadik He MOKe 30iraTmca 3 OCAMHU KOOPAMHAT.

NlizHaWTecs 6inbwe J

As3apauk Bnapucnae Kupunosuya (1919-
1998) — ykpaiHCbkuii mMaTemaTuk, O0KTop oi-
3MKO-MaTeEMATUYHMX HayK, npodecop, YNeH-
kopecnoHoeHT HAH YkpaiHn, CopociBCbkuii
npodecop. Hapoamecsa B cMT CaxHOBLUMHA Xap-
KiBCbkOT o6nacTi. ¥ 1963 poui cTBOpUB Bigain Te-

opil @yHKUin IHCTUTYTY MaTemaTtukun. B. K. 1390mk
JOBIMi1 Yac NpaLoBaB NepeBaXHO B rasnyai Teopil

yHKUjA. PO3pobuB cnevjanbHi MaTtemMaTuyHi me-

TOOM Ta NEPETBOPEHHS, SKi HQ3BAHO HA MOIro YecTb «MeToam [39au-

Ka» i «nepeTBopeHHs [3aanka».
gr.orioncentr.com.ua/jBTIL

CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/ZiUEq

Ykpaiaceka | Amnraiiiceka/ = Himenpka,/ | ®@paHiyspka/

English Deutsch
mpsMa Ipo- direct direkte
HOPIiHHICTD proportio- Proportio-
nality nalitit

MNpurapaite ronoBHe J

HasBiTb BAACTUBOCTI NPSAMOI NPONOPLiNHOCTI.
LLlo € rpadikomM npsMoi NponopLiiHOCTI?

RN

Aka PyHKLUIA HA3NBAETLCS MPAMOIO MPOMNOPLLAHICTIO?

9ki BnacTnBoCTi rpadika NpsiMoi NPOMNOPLLAHOCTI?
LLlo Take kyToBMin KoediuieHT? LLLo BiH noka3ye?

Francais

proportion-
nalité
directe
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YcHe TpEHyBaHHHJ

IlopiBHAliTe 3 HyJleM 3HaUEHHA BUPAa3iB:
1)(=2,5+2%(=3); (8—-4-2,2)-5; (3°—-4-2,2)-(-2);
2)(—3)*—32%; (—4)>+42 —52-52 —62+ 62

Po3B’sxiTh 3apaui

726'. Yu mpaBUJIbHO, 10 (PYHKIIIA € IIPAMOIO IIPOIIOPILiii-
HiCTIO:
Dy=-x+2; 3)y=-2;
2)y=3x; 4)y=-2+3x?
727'. Yu mpaBUJIBbHO, 110 QYHKIIA y = kx + b € mpaMoIo
IPOHOPIIiAHICTIO, AKIIO:
1) k= 0; k=1,
2)b=0,k=0; 1Hb=1?
728'. Ha akomy 3 mauaioHKiB 50—52 300pakeHo rpadik
MIPAMOI IIPOIOPITifiHOCTi?
YA YA Y \/
= A / N
ol VX '__Oi"X/ o] 1 X
Man. 50 Man. 51 Man. 52
729'. Yu nmpaBuIbHO, 1110 Touka O (0; 0) HaymexKuTh rpadiky
GYHKITII:
1)y=3x-3; 2)y=2x; 3)y=>57?
730°. Ha manoHKY 53 300paxkeHo rpadik mpsaMoi IpoIop-

182

mmifinocti. CkopucraBIuch rpad)ikoM, 3HANAITE:

1) 3Hauvennsa y, axmo x =—1;0; 1; 1,5;

2) 3HaUeHH4A X, 3a AKoro y = 0;

3) Tpu 3HAUEHHA apryMeHTy, 3a AKUX 3HAUYEeHHI
¢byHKIiI gomaTHe;



OyHKUiT

4) Tpu 3HAUYEHHs apryMeHTy, 3a AKWUX 3HAUEHHA
(byurii Big’emHe.

Yomy mopiBHIOE KyTOBUM KoeQillieHT maHol (pyHK-
ii? Yu icHye Taka Touka Ha rpadiky maHoi QyHKIIIT,
y AKOl opauHAaTa JOPiBHIOE abcmuci?

731°. Ha mamoHKY 54 300pakeHo rpadik mpamoi mpomop-
nititrocti. CKopucTaBIInch rpa)ikoMm, 3HARAITh:
1) smauennsa y, axkmo x =-1,5; —1; 0; 1;
2) 3HAUeHH4A X, 3a AKoro y = 0;
3) Tpu B3HaUYEeHHsS apryMeHTy, 3a SKUX 3HaYeHHS
GYHKIIII fogaTHe;
4) Tpu 3HAUYEHHS apryMeHTy, 3a AKNUX 3HAYeHHA
byHKIII Big’emHe.
YA YA
1 1
xI 1
N
o +1 X 0) X
Man. 53 Man. 54
732°. dyukmio 3agano gopmysoo y = 3x. Hakpecaits
y 30IIuUTi TabnIfi0 33 Ta 3AIIOBHITH ii.
Tabauys 33
x -2 -1 0 1 2
Y
733°. IToOynyiiTe rpadik pyHKINii:
1
Dy=ux; 3)y = 0,25x; 5)y=§x;
2 3
2)y=-3x; 4)y=——x; 6) y=—=x.
)y )y 3 )y 2
734°. IIoOynmytiTe rpadik pyHKITii:
1)y=4x; 2)y=-2x.
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735°.

736°.

Yy mpoxXoAWTH Uepe3d IOYATOK KoopAwHAT rpadik
byHKITi:
Dy=5x-1; 3y=1
7
2)y=-3x+1; 4)y=——x?
)y VV="15

HYu Hamexuth rpadirky

.l byHKIII y:%x TOUKA: [=]%, EI

737°.

738°.

739°.

740°.

741.

184

1) A(3; -2,5); i
2) B(6; 1); . -

3) C(6; 5); gr.orioncentr.com.ua/cjxFU
4) D(12; 10);

5) E(0,2; 1)?

Yu nanexutsh rpadirky GpyHrmii y = —1,3x Touka:
1) K(-1; 1,3); 3) M(3; 3,9);

2) L(1; 1,3); 4) N(=3; 3,9)?

fAxa 3 Trouor M(—1;-0,4), N(1; —0,4), P(5; 2), R(-5; 2)
HaJeXUTh rpadiky QyHKIii y = —0,4x?

I'padirk ¢yHKHOil y = nx OpoxXoauUTh Uyepe3 TOUKY
M(—2; 5). 3uaiigiTh 3BHAYEHHS N.

I'padirk ¢ysKIil y = bx IpPOXOAUTH 4Yepe3 TOUKY

B[—I; %] . 3HaANOiTHL 3HAUEHH b.

3agaiiTe popmyJior0 PYHKIIiI, rpadikm axux 3o00pa-
JKeHO Ha MaJIoHKax 55—57:

YA / YA
1]/ 1
1 . 1 _
O X o) X
/
Man. 55 Man. 56
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YA
1
1 —
_——0 X
Man. 57

742. 3agaiiTe hopMyJI0I0 PYHKILiIO, TKA € IIPAMOIO IIPOIOP-
miffHicTIO, AKIMO 1ii rpa@ik IPOXOAUTHL Yepes
3

TOuKy M [—E ;—3} . ITobygytiTe rpadik oTpumMaHoOi

byHKIIiI.

743. 3agmariTte ¢dopmysaoio (YHKIiI0, SAKa € MIPAMOIO
IPONOPITiliHiCTIO, AKINO ii rpadiK IIPOXOAUTH Uepes
TOUKY, OpAWHATA SKOI BTPHUUYi MeHIIa Big abcrucu.
IToOynyiiTe rpadik orpumanoi GyHKITII.

744. 3agaiiTe GopMyaol0 (PYHKIIIO, AKa € IPSIMOIO
IPONOPIIiHHICTIO, AKINO ii rpadiK IPOXOAUTEL Uepes
TOUKY, abcruca AKoi y 8 pasis OijbIlla 3a OpAMHATY.
IToGynyiiTe rpadik orpuManoi pyHKITII.

745. 3agaiiTe hopMyJI0I0 PYHKILiIIO, TKA € IIPAMOIO IIPOIOP-
miffHiCTIO, AKIO ii KyTOoBHMI Koe(imieHT € umciiom,
IPOTUJIEKHIM 0 CEePEIHBOT0 apu(pPhMEeTHUIHOIO BCixX
IBOIIM(POBUX UKCEJ, KPATHUX YHCJIY D i MEHIIINX Bif
yucJsa 42. I[lobyayiiTe rpadik orpumanoi GpyHKITII.

746. 3agatiTe hopMy10i0 (QYHKITiO, TKA € ITPAMOIO IIPOTIOP-
miftHicTio, AKINO Ii KyTOBUII Koe(iIlieHT € YmcJioM,
OPOTUJIEXKHUM [0 CePeIHBOT0 apu(P)MeTHUHOTO BCiX
IBOIIM(POBUX UKMCEJ, KPATHUX YUCJHY 9 i MeHITuX Bif
yuciaa 55. ITobyayiiTe rpadik orpumanoi GyHKITIT.

747*. IlooynyiiTe rpadik GyHKITII:
Dy=2x; 2)y=—4x|-x; 3)y=3[1—x]-3x-3.
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748*. 3agmaiiTe opMyJo0 (PyHKIIiO, rpadik AKOI Ipoxo-
IUTHh Yepes IMOYaTOK KOOPAWHAT i TOUKY IIEPETUHY
rpadikis pysKIii y =[x — 2|iy = 4 — x. [To6ynyiiTe
rpadik oTpuMaHOl PyHKILiI.

749*.

3HalgiTh 00JsIacTh BUSHAUEHHA (DYHKIIII Ta o0y yii-

Te i1 rpadik:

Dy=——7:;

2x% —6x

-3x?-6x
9)y= X 0%
x—-3

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

750.

UJ

751.

I .')\|
/

752.

IIloxua marasux npoaae Topapy Ha cymy 8000 rpw.
3anuIriTh y BUNVIALL (DOPMYJIN 3aJI€KHICTD Kijlb-
KOCTi I'poilieii, ofep:KaHuX 3a IPOJAHWUI ToBap,
BiZl KiTbKOCTi poOOUYMX MHIB.

IITo6 mokmacTu 1 M? INTKM, MaicTep BUKOPIUC-
TOBYy€ 2 KI' OyAiBeJIbHOTO KJel. 3axaiiTe hopMy-
JIOI0 3aJIeKHICTh Macu KJelo Bij mjomii cTiHu,
AKY Tpeba 00auITIoBATH ININTKOI. CKLIBKM Kijo-
rpaMiB KJeo 3HaZOOUTHCA OJIA OOJUITIOBAHHS Y
BaHHIM KiMHAaATI TPHhOX CTiH NMPAMOKYTHOI (hopMu
3 poamipamu 2,5 M X 3 M KOKHa?

3a rpad)ikaMu pyxy ABOX BEeJIOCHUIIEANCTIB (Maj. 58)
3’sacyure:

1) TpuBaJicTh PyXy KOMKHOT'O BEJIOCUIIEINCTA;

2) aka OyJja BiAcTaHb MiK BeJOCHUIIEAUCTAMU
yepes 30 xB, 1 rox.

S, KmA
ra A
U 7
0N
A\
ra A
A o Man. 58
\V)
=4 '/
J 7
Ol10/30 60 90 12 t. x6

186




OyHKUiT

NEPEBIPTE, AK 3ACBOINN MATEPIAJ PO3AINY 4 ’

O 0o b~ ODN

21

25.

KOHTPOJIbHI SAMTUTAHHA

. MosACHITb, gK HOﬁyJJ,yBaTM NMPAMOKYTHY CUCTEMY KOOpAOUHAT Ha

MJOLLMHI.

. 9lky Ha3By MalOTb OCi KOOPAMHAT; TOYKA iIX MePETUHY?

. LLlo Ha3MBalOTb KOOPANHATHOIO MAOLLMHOI0?

. NOSACHITb, IK BASHAYUTN KOOPANHATU TOYKU.

. 9ki KoopanHaTM Mae No4YaToK KoopauHaT?

. Ha ckinbkn KoopanHaTHUX YBepTeEln po30OmBaloTb MIOLLMHY KOOP-

OnHaTHi oci?

. Chopmynionte 03HaYEHHS YHKLLT.

. LLlo Ha3mBaoTb apryMeHToOM PyHKL,i?

. LLlo Take o6nacTb BU3HAYEHHS PYHKLLT?
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

LLlo Take 061aCTb 3HAYEHb DYHKLLI?

HasBiTb cnocobu 3agaHHs QYHKLLN.

LLlo Ha3uBaoTb rpadikomMm QyHKLiI?

Yn Byab-gKa niHia Ha NAOLWWHI Moxe OyTr rpadikoM PyHKLT?
9k nobyaysaTu rpadik yHKLT?

K BUSHAUYNTU, YN HANEXNTb ToUKa rpadiky OyHKLIT?
MoSACHITb, Ky PYHKLO Ha3MBaloTb 3pocTaloyoto? CrnagHo?
flka PyHKLiS Ha3MBAETHLCS NiHIHO?

LLLo € rpadikom AiHINHOT PYHKLLIT?

Ak nobyaysaTu rpadik NiHiMHOT PYHKLLT?

3a 9Kux 3Ha4eHb k niHinHa yHKLUiA y = kx + b € 3pocTalyolo; cnaa-
HOIO; CTano?

. 9k xapakTepun3aye NiHinHy GyHKLi0 4ncno b?
22,
23.
24,

fka PyHKLis HA3NBAETLCA MPSAMOIO NPONOPLLMHICTIO?
flka npsima € rpadikom NpsiMoi NPONOPLLRHOCTI?

Y akomy Bunagky rpadik QyHkuUil y = kEx YTBOPIOE 3 LOOATHUM
npomMeHemM oci OX rocTpui KyT; TyNuim KyT?

flke 4MCno Ha3MBaKTb KYTOBUM KoedilieHTOM?
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n4

TECTOBI SABAAHHA

YBaXkHO NpoynTanTe 3agadi Ta 3HanAaiTb cepeq 3anponoOHOBAHUX

BiANOBIAEN NpaBubHY. 119 BUKOHAHHS TECTOBOMO 3aBAAaHHS NOTPIOHO

10-1

1

4. Ha mamoHKY 59 300paskeHo

5*.

188

5 xB.

. BHaAiTL 3HaueHHsA QYHKIIL y = 2x% — 3, AKIIO
x=-2:
A. 5. B.1.
B. 5. T.-11.

. ¥ AKi# Touri mepeTruHae Bich abciiuc rpadik GpyHKITil
y=>5x—127
A A (3;0 . B.C (2,4;0).
12
5
B. B (0; 12). I'D|0;—|.
12

°. fIxka 3 Touok A (-1; —-1), B (-1; 3), C (-1; 1) um

D (1; —1) manexuTsb rpadiry pyurmii y = —2x% + 1?
A A, B.C.
B. B. I.D.

rpadgiky 4OTUPHOX JiHIAHUX
dbyurmoin a(x), b(x), c(x) i
d(x). ¥ rpadikiB akux pyHK-
I[ifl KyTOBi KoedimienTu mo-

maTHi?
A.aic. B.aib. Mas. 59
B.bid. T.cid. an

3agaiiTe (hopmyJioio GYHKIII 0, AKA € TPSIMOIO IPOIIOP-
IMifAHiCTIO, AKIIO ii KyTOBMI KOe(piIlieHT € YmcaoM,
MIPOTUJIEKHUM IO CepeAHbOro apu(pMeTUUYHOTO BCiX
IOSATHUX IBOIM(PPOBUX UMCEJ, KPATHUX YHUCIy 4
i Menmux Big uncyaa 41.

A.y=24x+b. B.y=-220x.

B.y=-26x. I'.y=-40x.



Po3gin 5. ITHINHI PIBHAHHA
TA IX CUCTEMU

Y po3gaini pi3Haerecsb: ‘
= qKi PiBHSAHHA HA3MBalOTb PIBHOCUIBHUMU;
" MPO BAACTUBOCTI PiIBHOCUIbHOCTI PiBHSAHb;
"= L0 TaKe MNiHiliHe PIBHAHHSA 3 OOHIEI0 3MiHHOIO;
i3 ABOMA 3MiHHUMU;
= Npo rpadik NiHINHOro PiBHAHHA 3 ABOMA 3MiHHUMMU;
" 1110 TaKke cmcTema ABOoX NiHiMHUX PIBHSAHb i3 4BOMA 3MIHHMMN
Ta 9K 1T PO3B’A3YI0Thb;
= §K 32aCTOCYBaTV BUBYEHUI MaTepian Ha NpakTuL

§ 19. PIBHAHHA.
BNACTUBOCTI PIBHOCUJIbHOCTI PIBHAHDb

Cutyauia. Y4Hi 7-x knacis BUpYy-
WM B NiloXiaHWi noxig. batbkam
BOHM MOBIAOMUAN, WO 3a 3 rof, NoXo-
ny BoHu nogonanu 13,5 kM. MNpu upo-
MYy 3a KOXHY HaCTYrMHy roamMHy BOHW
npoxoamnu Ha 0,5 KM MeHLue, HiX 3a

ronepeaHto. baTbkn BCTAHOBMN, AIKY gr.orioncentr.com.ua/BzELm
BiACTaHb A4iTV OONanu WOroguHN.

\\ Sk 6aTbKU AisHAIHCA, AKY Bif-
CTaHb JiTH JOJIAJIH IIIOTOSUHMI?

{ Cxianu i po3B’aA3aau piBHAHHA.

Hexait x — Bigcraub, AKY OiTHM NPOUINIIM 3a IIEPITY
roguny, Toai x + (x — 0,5) + (x — 1) — BiAgcTaHb, AKY IpO-
HWIIJIN JiTH 3a TPU TOAUHU IIOXOAY.

Ila Bizcranp 3a ymMoBOW0O mAopiBHIOE 13,5 KM, TOMYy
x+(x—-0,8)+(x—1)=13,5.

IIa piBHicTh HaOyBae cMUCIy PiBHAHHSA, AKIIO IIOCTAa-
BUTH BUMOTY 3HAWTH 3HAUEHHS 3MiHHOI, IO II€PETBOPIOE
MlaHy PiBHICTH 3i BMiHHOIO Ha ITPABUJILHY YUCJIOBY PiBHICTh.
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3anam’araure!

Pignannam Ha3MBAETHCA PiBHICTH 31 3MiHHOIO, 3HA-
YeHHS AKOl Tpeda 3HAWTH.

3HaueHHsS 3MiHHOI, sSKe MepeTBOPIOE PiBHAHHSA Ha IIpa-
BUJIbHY YHCJIOBY PiBHICTH, HABUBAETHCS KOPEHEeM Pi6HAHHS.

Hanpuxnan, kopeuem piBuaaHsa 2x +(x —0,5)—1=13,5
€ ymeJio 5, ockinpru 25+ (5-0,5)—-1=13,5.

ZI Imaxmie kaxKyTh: « Hucio 5 3a10BOJIbHSAE PiBHAHHSI » .

PiBHAHHA MOosKe MaTH OAMH a00 KiJbKa KOpPeHiB, 0e3aiu
KOpeHiB a00 He MaTu KopeHiB (Tabua. 34).

Tabauus 34
5x—12=| (x—-5H)x
PiBaanua x—x=0|0-x=-12
=2x x(x+3)=0
Kopeni 4 5i_3 OyIb-AKe| HeMae

piBHAHHA YUCJIIO KOpeHiB
Posg’azamu piéHAHHA — O3HaUae 3HAUTHU BCi ¥OTrO
KOpeHi a00 BCTaHOBUTHU, IO PiBHAHHSA HE Ma€ >KOIHOTO

KOpeHs.

PiBuauua, 1o MaoTh OOHI @ Ti caMi KOpeHi, Has3uBa-
IOThCA pi6HOCULbHUMU. PIBHAHHA, AK1 HEe MalOTh KOPEHiB,
TaKOK BBAYKAIOTh PiBHOCUJIBHUMU.

Hampukinan, piBaauaa 2(x —6) + 10 =12i2x =14 ¢
PiBHOCUJIBHUMU, OCKIJIBKY MAIOTh OJMH KOPiHb — YHMCJIO 7.

. PiBHOCHIBHI PiBHAHHA MOKHA OTPUMATH, AKIIO:
@ 1) 1o 000x yacTHH PiBHAHHSA AOJATH OJHE M Te caMme
YHCJIO;
2) v piBHAHHI IIepeHeCTN NOAAHOK 3 OAHi€l yacTMHUI
B iHIIy, 3MiHUBIIX IIPU IIOMY MOTr0 3HAK Ha IPOTHU-
JeIKHUIMI;
3) 00uABi YaCcTUHY PiBHAHHA MOMHOMKUTHU ab0 momi-
JINTHU Ha OJHE U Te caMe YI1CJIO, BifMiHHe BiJ HYJI.
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3apaya | Po3B’saKiTh piBHAHHSA %—7 1 —ng

Po3B'A3aHHA = BacrocyeMo BIACTHBOCTI pPiBHOCHIBHOCTI
PiBHAHB i TOTOKHI IIepeTBOPEHHS.
1. ITo36yaemocs npobiB:

X - 1—— -6,
6
x—7-6=1-6—2(x—3),
2. Po3kpueMo Oy:KKH1: x—42=6—-2x + 6,
3. YcaMiTHIMO 3MiHHY: x+2x=6+6+42,

4. 3Begemo moaioui gomgauku: 3x = 54,
5. 3HalieMo KOpiHb: x =18.

Knacudikariro piBHAHb MOKHA ITPOBOJUTH 34 PiBHUMU
ocHoBaMmu (Tadi. 35).

Tabruusa 35
OcHoBa Kaacugikamii
. . Cremninn
q RiaekicTs
PiBranua ) MHOTOYJIeHAa,
3MIHHUX .
. . KU «IIOPOIKYE»
y PiBHAHHI .
PiBHAHHSA
iBHAHHSA iBHAHHSA
4x+T7=15 P : p
3 OJTHi€I0 BMiHHOIO | IIePIIOTO CTeIIeHA
iBHAHHS 3 IBOMA | piBHAHHSA TOoTO
2%(3 - 5,1y) =0 | PEHAHAAS A p APY
3MiHHUMU cTereHs

DlizHanTecsa 6inble J

KoHdoposuu Anppin FpuropoBuu (1923- ()
1997) — daxiBeup y ranysi ictopii matema-
TUKMW 1 nonynsgpusauii MatemMaTuyHUX 3HaHb
B YKpaiHi. Y noro gopobky — noHapg, 200 gpykosa-
HMX npaub. OCHOBHI 3 HNX: «B1U3HaYHI MaTEMaTUNYHI
3apadi», «<Konymobn matematukm», «MatemaTnyHi
codiamMun i napagokcu», «[1obpuii aeHb, Apxime-
ne!» Ta iHwi. gr.orioncentr.com.ua/saSm9
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CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/zpciQ

Ykpainceka | Amnrairiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3bpka/
English Deutsch Francais

piBHAHHSA equation Gleichung (f) équation

MNpurapaite ronosHe J

LLlo Take piBHAHHA?

LLlo Ha3uBaloTb KOPEHEM PIBHAHHA?

LLLo 03Hauae «p0o3B’a3aTn PiIBHAHHA»?

AKi pPiBHHHSA HA3MBAKOTbLCS PIBHOCUIBHUMMN?
CdopmynionTe BNAaCTUBOCTI PIBHOCUITbHOCTI PIBHSAHb.

L o o

YcHe TpeHyBaHHA ]

Poasragaiire poryc. O6epiTh Oyab-siKe unciio. [IlomHOMXK-
Te 1ioro Ha 2, momaiiTe 8, moAijgiTh Ha 2 Ta BigHiMITE mouar-
KoBe umcJjio. Pesynbrar 3aB:xkau Oyae 4. Homy?

Po3B'sxiTh 3apayi

753", fxke i3 uucen —5, -1, 0, 2 un 4 € KopeHeM PiBHAHHA:
1) 5x +25=0; 3)0,4x — 1,6 =0;
2)6y —8=28; 4)4y - 12=47

754'. Yu mpaBUJIbHO, IO JMaHe PiBHAHHA: a) Ma€ PiBHO

OIVH KOPiHb; 0) Mae 6iybIlle, Hi’K OAUH KOPiHb; B) HE
Ma€ KOpPEeHiB; I') Mae 6e3Jriy KOpeHiB:

1) -2x + 8 = 0; 4)6+2y=6—y+ 3y;
2) 0y + 25 = 0; 5) (x — 5)(x + 2) = 0;
3) 6x—11=—11; 6) y(y — 8)(4 —y) = 0?

755'. Mano piBuanaa —5x + 10 = 0. Yu orpumaemo piBHO-
CUJIbHE IOMY PiBHAHHA, AKIIO:
1) nonanok 10 nmepeHeceMo B IIpaBy YaCTUHY PiBHAHHS;
2) momanok 10 mepeHeceMO 3 IPOTUJIECKHUM 3HAKOM
y IpaBy YaCTUHY PiBHAHHS;
3) o0maBi yacTMHY PiBHAHHA IOLJINMO Ha 5;
4) 3MiHMMO 3HAKHU BCiX JOJAHKIB HA IPOTUJICIKHI?
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756°.

757°.

758°.

759°.

760°.

761°

762°.
763°.

SIKy BiacTtuBicTh piBHOCHUJIBHOCTI Tpeba BUKOpPUC-
TaTtu, 100 Bix piBHaHHA 0,5x — 2 = 0 mepeiiTu mo

piBHAHHSA:
1)0,5x=2; 3) 5x —20=0;
2)x—4=0; 4)-0,5x +2=0?

BigmoBigp mosicHiTSE.

Ywu € piBHOCUJIIBHUM pPiBHAHHIO 2X + 8 = 0 piBHAHHSA:
1)2x+8-8=-8; 3)x+4=0;

2) 2x = -8; 4)4x +16=07?
Bigmosigb moscHITE.

Yu € piBHOCUIBbHUM piBHAHHIO Oy — 20 = 0 piBHAHHA:
1) 5y — 20 + 20 = 20; 3) -5y +20=0;

2) 5y = 20; 4H)y—-4=0?

BigmoBinp mosacHITE.

Yu € piBHOCUJIbHUMU PiBHAHHSA:
1)x=-xibx=—-6x; _
2) y- 3y —3i 3y —y= 3; qr.orioncentr.com.ua/cF1N2
3)2(x+1)=-2(5+x)i2x=-6;
4)5(y—2)—-5=0i4y=-12?
BigmoBigb oOrpyHTYyIiTE.

Ywu € piBHOCUJIIbHUMY PiBHAHHS:
1)2x=5—-4x1i6x = 5;
2)y-12=—-yi3dy=18;

3)9x —-3(38x—-1)=01i2,5(2x — 5) = 5x?
BigmoBigb oOr'pyHTYyIiTE.

. HaBeziTs npurjgan YoTHPLOX PIBHOCHUJIBHUX PiB-

HAHD.
CkyamiTh Tpu PiBHOCUJIbHI PiBHAHHS.

Po3B’s:kiTh piBHAHHS:

1) 5x —4=6; 7)6z +3 =066+ 3z;
2)5-2y=11; 8)5x —22=15—4x;
3)16=12 — 4x; 9)-12-Ty=-4+y;

4) -5 =5y + 15; 10) 2y + 3y = 28 — 2y;
5)2x=4x +12; 11)18-12x + 3x =6 — 5x;
6) -7y =18 — 5y; 12) 5y —10-9y =12y — 42.
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764°.

765°.

766°.

767.

768.

769.

194

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1)12 — 4x =40; 4)26 +2x="Tx—9;

2) Ty — 27 =-2y; 5)35+ 17Ty — 5= 2y;
3)15-3y=14—-2y; 6)12z=05z—-18— 2z.

CrinamiTh piBHAHHS 3 OJHi€I0 3MiHHOIO, KOpeHeM

AKOro € uncio: 1) —2; 2) 1% .

CrJaamiTh PiBHAHHS 3 OJHIi€I0 3MIHHOIO, KOpPeHEM
saKoro € yucyo: 1) 5; 2) 0.

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:
1) 2(x —4) — 2(5 — 8x)=18;
2)9(y +2)=8(1 —y) + 24;
3)0,4x — 2,6 =5(0,2 — x) — 0,3(x + 4);
4)0,5(2 —x) + 2(4x - 0,2) + 5,9 = -5,5x;
5) 2y—3_1—y:y+5+i;

5 4 8 10
6) 32+5+l:2+z+3;

8 2 3
7 x—4+3x—2_2x—1:x_2;

3 6 2
3x*-2x+1_1

3 3
Po3B’s:KiTh piBHAHHA:
1)39+x)—-6(x—3)=0
2) 7y —0,3(5—2y)=0,4y + 4,5;
3) Y, 1 1 vy,

24 2 3’
4)3 y. % 4 5y

8) x*-3x+3-—

2 6
HoBenmiTs, 1110:
1) xopenewm piBHAHHA X% — 2x — 8 = (x — 4)(x + 4) —
— 2(x — 4) € Oyab-AKe YUCJIO;
2) piBusaunasa 4(y + 1)(y — 1)(y — 8) = 0 mae Tpu KopeHi;
3) piBuauua (x + 5)(x + 4) = x(x + 9) + 4 He Mae
KOPEeHiB.
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770*. NoBexmiTh, mio piBuaHHA 0,7(x — 3) — (0,5 — 2x) =
=0,9(3x — 1) + 0,1 piBHOCHU/IbHE PiBHAHHIO:
1)x2=-1; 2)|x|=-5; 3)—-16x*=38l1.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

771. IIpo BugaTHOrO MaTeMaTuka naBHUHU [liodanTa
BiloMO Ay’Ke MaJio, HaBiTh HEBiOMi poku #oro
)kutTaA. Ha rpob6Huni IiodanTa Hanmmc ckJjane-
HO y popmi 3amaui. Po3s’sukiTh ii Ta BCTaHOBITH,
CKinbKuU poKiB nmposkuB [[iodaHT.

IToOopoxcniit! IToxoseano mym iogpanma.
I yucaa poskaxcymv mooi,

Aruil OUBHUTL WAAX BiH HUMMEBUIL NPOLULOS.
IlTocmy wacmuny it020 cMAHO08ULO0 OUMUHCMEO.
Munyna wvacmuna 0éarnaduyama —

I nyxom noxpusocsy ito2o nid6opidos.

Cvomy — 6 6e3dimnomy wniobi npoxus [iopanm.
Munyno n’amoe aim. Quwacaunenuil 0yY8 in
Hapodicennam nepeeHys — cuna,

Aromy cyduracy auuLe noNL0BUHA HUMMA 11020 OaMbKQA.
Y enubokiii nypoi cmapeub 3aKiHUUE WAAX HA 3eMi,
IJe npoxcuswiu pokie vomupu 3 yacy,

Koau cuna ne cmaao.

Craxcu, 8iKy AK020 docazulu, C1A6eMHUIL nomep
Hiogpanm.

772. Y MoKHA BUBHAUUTH, AKA 3 [ R

IBOX JiJIAHOK 3eMJII MaTuMe

OinbpITy TJIOMITY, AKIIO:
1) mingHKM MaoTh OJHAKOBY
MINPUHY, JTOBXKWHA IIepIIol
OinsaHK® BABiul Olapmia 3a Ii
MIPUHY, a JOBKUHA IPYTrol —
yTpudi 6isbIna 3a ii mumpuny;
2) o0uABi IiTAHKY MAIlOTh OT'0-
POXKY OTHAKOBOI TOBXKUHM?
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§ 20. NIHIWHE PIBHAHHA 3 OQHIEI 3MIHHOIO

Cwutyauia. Tpoe pubanok Mwu-
kuta, Tapac i lNeTpo posnosigann
ceMukiiacHMkam npo cBoi pubarb-
Cbki 30,06YyTKM.

Mukuta ckasaB: «Pubanue 4
HewlonaBHO Tpu AHi. MNepworo gHa <

Eﬁ’:ﬁ

gr.orioncentr.com.ua/aVrbu

. 1
cninmvans g CBOIro 3arajibHoOro ynosny,

apyroro — E LLiET caMOIi KiflbKOCTi, a TPETbOro — OCTaHHiI 19 pl/l6VIH>>.

Tapac onoBipaB: <A g Xx0OVB Ha OBOAEHHY pubasnky. MNeplioro
OHs 9 cniriMaB Ha 1 pubuHy GinbLue, aHix gpyroro. Ane, SKLo KiflbKiCTb
cniimaHoi MHoto pMbu 3a nepLunii AeHb 36iNbLUNTY BAEB'ATEPO, a MNo-
TiM Big, oTPUMaHOro Yncna BigHATK 9, To Le Oyae piBHO B AeB’ATb pasiB
BinbLue 3a KinbKicTb pUBUH, WO A cniiMas ApYroro aHs».

MeTpo po3noBiB: <A 9 NepLwworo aHg cninmMmae Ha 2,5 kr GinbLue,
aHix gpyroro. {k6u macy cniiiMaHoi MHOI 3a nNepLunii AeHb pubu no-
OBOITW, @ 32 Opyrui aeHb — 36inbWNTN BTPUYi, TO BECb Mili yJI0B MaB
Ou Taky caMmy Macy, 9k Most Maca. A most maca — 70 kr».

\ XT0 3 pubaJioK KasKke MpaBAy, a XTO Hi? J

Tabauuys 36
. Kopius
ITo3HaueHHd PiBHAHHSA . P
piBHAHHA
X — KiJBKiCcTBH 1 3
ycix pubum, —x+—x+19=x,| KOpeHiB
Muxura .o 12
coiiiMmaHwmx 3a HeMae

3 i 0-x+19=0

X — KiJBKiCTH

Tapac | pubus, cuifima- 9x -9 =9(x — 1), | bynp-axe

0-x=0 YHCJIO
HUX TEPIIIOTro THA
Yy — Maca pubuwu, 2(y + 2,5) +
ITeTpo cmitimanoi + 3y =710, 13
IPYroro gHs 5y—65=0

196



JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

\ Ywu € 0cobJIUBiCTL V PiBHAHB, CKJIA-
JTeHNX 3a PO3UOBigsaMu pubdaaok?
s

Ko:xHe piBHAHHS: Taxk.
1) mae ogHy 3MiHHY;

2) cTeniHb 3MiHHOI B PiBHSAHHI fopiBHIOE 1;

3) MmosKkHAa 3BecTH 10 BuAy ax + b =0.

3anam’ataure!

PiBuanua Buay ax + b = 0, ne x — 3miHHa, a i b —
IesKi Yuciia, Ha3UBAETHCH NiHILHUM PIGHAHHAM 3 00-
Hi€0 3MIHHOIO.

Yucia a i b HazuBaoTh Koe@iyienmamu TiHINHOTO pPiB-
HAHHA.

Yucsmo b TaKoK HA3WBAIOTL BilbHUM UJEHOM TAaHOTO
PiBHAHHA.

\ Yu € MiHIAHUM PiBHAHHAM 3 OJHi€IO0
3MiHHOIO PiBHAHHSA BUAY aX = C?

Tax.
PiBusanHa Bumgy ax = ¢ € PIBHOCHUJIBHUM PiBHSIHHIO
ax + b = 0, arkmo ¢ = —b. Tomy Oymemo BBaKaTu, IO

ax = ¢ — 1e igmnia popma 3anucy JiHiAHOTO PiBHAHHA.

Yeci igmmi piBHAHHS 3 OAHi€I0 3MiHHOIO, AKi piBHO-

@ CUJIBLHI piBHAHHIO ax + b = 0, 3800amubcsa no JiHiliHO-
IO PiBHAHHS MIJIAXOM PiBHOCUJIBHUX II€PETBOPEHbD.

Hampukaan, posrissHeMo piBHAHHA: Tx — 2 = 3(1 — 4x).

1. Po3KpuemMo OY:KKMN: Tx—2=3-12x,
2. IlepeneceMo JOZaHKHU B JIiBY

YacTUHY PiBHAHHA: Tx+12x—-2-3=0,
3. 3BemeMo IIOLiIOHI JOJAHKM: 19x -5=0.

OrpumaHe piBHAHHA € JiHiHEM. OT)XKe, BUXigHe piB-
HAHHSI 3BOAUTHCA 0 JiHIAHOrO.
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\ SIK posB’s3aTu JiHiMiHE PiBHAHHS
ax + b= 0 B 3arajapbHOMY BUTJIAIi?

Ha mboro Mmipkyemo 3a cxemoro (maj. 60).

&

3BeneMo PiBHAHHS 0 BUTJIAAY aXx=—0b

TaK Hi
i b
TaK Hi x=--2. a#0

0-x=0 O0-x=-b, b*0 ¢

+ + PiBuanaa mae 1

KOpiHb
Kopenewm piBHAHHA PiBHAHHA He Mae
€ OyIb-AKe YMCJIO KOpeHiB

Y
PiBnanuna mae
6e3J1iu KOpeHiB

Man. 60

m JIiniiiHe piBHAHHA 3 OHi€I0 3MiHHOIO MOKe MaTu abo
1 xopinb, a60 Oessriu KOpeHiB, a00 He MaTy KOPEHiB.

\ Yu KoKHe JiHiliHe PiBHAHHS 3 OJHIi€IO
3MiHHOIO € PiBHAHHAM IIEPIITIOTO CTEIIeHA ?

Hi.
A~
Hampuxknan, nigiiiai piBaaaaa 0 x +b6=0i0-x=0
He € PiBHAHHAMH IIEPIIIOr0 CTeIeHs.

m Jlimitine piBHAHHSA 3 OAHi€I0 3MiHHOIO € PiBHAHHAM
IIEePIIIOTO CTeIeHd JIUIIIe Toai, Koau a = 0.
PiBHAHHA IepHIOTOo CTeIlleHA 3 OJHi€l0 3MiHHOIO
3aB:KaAU Ma€ 1 KOpiHb.

3apgaya 1 | Poss’sokiTh piBHAHHA —3(x — 12) = 2x + 11.
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Po3B’'sA3aHHA
1. Po3Kkpuemo qy:KKHK: —3x+36=2x+11,
2. YcamMiTHUMO 3MiHHY: -3x—-2x=11- 36,
3. 3Benemo noAioOHI
IONAHKMH: —5x =-25,
4. 3HaigeMo KOpPiHb: x=5.

m 3a IOomOMOrol PiBHAHL MOKHA PO3B’s3yBaTH PisHi
‘ sagaui. Taxkuit comoci® po3B’aA3yBaHHsA 3aJay Ha31Ba-
IOTh A12e0PAiiHUM.
Anre6paiunuii cnocib po3B’A3yBaHHsA 3a4aU IIepeadavac:
1) anaJsria ymoBu 3asaui;
2) ckIagaHHA PiBHAHHA;
3) po3B’sA3yBaHHS PiBHAHHA i1 aHAJII3 PO3B’ABKY;
4) 3anuc BigmoBii.

3apava 2 | I3 ABOX MYHKTIB, BifiCTaHb MiK AKMMU JOPiB-
Hioe 250 KM, BuiXaJm Ha3yCTPiU OAUH OJHOMY JIBa aBTO0Y-
cu. lIIBuAKicTh OJHOTO 3 HUX Ha 5 KM /T0J OibIIa 3a IIBUI-
KicTh iHIIOro. 3HAWAITHL HMIBUAKICTH KOXKHOIO aBTOOycCa,
AKIITO BOHU 3yCTPiINCA uepes 2 roJ IIicJIs IOYaTKY PYyXY.

Po3B’a3aHHA  Hexait x — mBuakicTs mepuroro aBTo6yca,

Tomi x + 5 — mBHAKicTL Apyroro aBtobyca. CKJjameMo
KOPOTKUM 3allyc JaHNX 3aJaui y BUTJIAL1 TabanIii 37.
Tabauus 37
Arraes IlIBuakicTs, Yac, Ilnax,
KM /TO[, ToJ KM
1 aBTOGYC x 2 2x
250
2 aBTOGYC x+5 2 2(x+5)

CkJameMo Ta po3B’ AKeMO PiBHAHHS:
2x + 2(x + 5) = 250,
2x+ 2x + 10 =250,

4x =250 - 10,
4x = 240, | : 4
x = 60.
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Omxe, mMBUAKiCTH mepimoro aBrodbyca — 60 Km/roj.
Toxi MBUAKICTE APYyroro aBTodyca JOPiBHIOE:
x+5=60+5=065(xMm/roxn).

fliznaiteca Ginbwe

Byob-ake piBHAHHA, 3anucaHe B 3arajibHOMYy BUMSai, MOXHa
BBaXaTu PIBHAHHAM 3 rnapameTtpamuy (OOHUM 41 Kinbkoma). Hanpu-
Knag, y piBHAHHI ax + b = 0 koediuieHTV a i b € napameTpamu. AKLLO
a=0,a60 a # 0, abo a = b = 0, TO BBAXalOTb, L0 AAHE PIBHAHHS
3MIHIOETBCS SIKICHO, B0 3MIHIOETBLCS KiSIbKICTb MOro KopeHiB. Taki
3HAYEeHHSA NapamMeTpiB HA3MBaKOTb KOHTPOsIbHUMYK (K3I1). 3a ix Ha-
SIBHOCTi PO3B’A3yBaHHS PIBHAHHSA 3 napamMeTpaMn po3buBaloTb Ha
Kifibka BMNAAKIB 3a/1eXHO Bif, KOHTPOJIbHUX 3HA4YEeHb MapameTpiB.
Y ubOMy nonsrae cytb MeTody PO3raslyk€HHsi B PO3B’S3yBaHHI
PiBHSAHb 3 NapameTpamu. Po3rngHemo npuknaau.

3apaua 3 | PosB’axiTb piBHSAHHS 3 NapamMeTpoM a: ax = 10.

Po3B’sa3aHHA
MapameTp: a,
K3n: a=0,
Hexaia =0, Togj: 0-x =10 — kopeHiB HEMaE,
o . 10 . .
Hexala # 0, Togi: x=-— — KOPiHb PIBHAHHS.
a

. . . 10
Bignosigp: akuwo a = 0, To KOPEHiB HemMae, Akwwo a =0, TO x =— .
a

3apaua 4 | 3a akux 3HaveHb NapameTpa a PiBHAHHS (a — 2)y = a2 — 4
mMae 6e3niy KopeHiB?

Po3B’a3aHHA  [ane PIBHSAHHSA Mae 6e3nivy KOPeHiB, 9KLLIO OOHO-
yacHoa —2=0ia?-4=0. 3Bigcna = 2.
Bionosiapb: a = 2.
CJIOBHWIOKJ gr.orioncentr.com.ua/gmGe6

Yxkpainceka | Anriaiiiceka/ | Himenpka/ @ ®@paHIy3pKa/

English Deutsch Francais
JiHiliHe linear lineare équation
piBHAHHA equation Gleichung linéaire
/ Linear-
gleichung (f)
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JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

MpurapaiTe ronoBHe J

LLlo Ha3nBaEeTbCS NiHIMHUM PIBHAHHAM?

LLlo Take KoediLieHTW NiHIMHOrO PIBHAHHA?

$IKe YNCNO Ha3MBalOTb BiSIbHMM YIEHOM NiHIMHOIO PIBHAHHA?
CKinbkun KOpeHiB MOXe MaTu NiHiliHe PIBHAHHA?

MosACHITb, SIK pO3B’A3aTK 3ada4y anredbpaiyHmM MeToa0M.

aORhON=

YcHe TpeHyBaHHﬂJ

YuHi smaraancda, XTo 3 HUX HAOUIIe HANOLIbIIe Y1cIo,
BUKOpUCTABIIM Tpudi mudpy 2. OrpuMasu Taki umcia:

1) 222; 2)222; 3)22%; 4) 222; 5)22- 2.
VYropaakyiiTe 11i uncjia B HOPALKY 30iIbIIeHHS.

Po3B'axiTb 3apayi

773". Yu € naHe PiBHAHHSA JiHIMHUM PiBHAHHAM 3 OJHI€IO

3MiHHOIO:
1) 5x = 25; 3)3x—4y=12;
2)2y +2=28; 4) 5y% -2y =0?

Bigmosigb moscHITE.

774'. HasBiTh Koe(illieHT i BiIbHUMN YJeH JIIHINHOTO piB-
HAHHSA 3 OJHi€I0 3MiHHOIO:

1)4x +16 = 0;
2) 7y — 28 =0;
3)-0,5x—15=0;
1 2
4) 1 y+ 3 0.
775". fIxe i3 umcen -8, -3, —2, 2, 3 unm 8 € KopeHeM
PiBHAHHS:
1) 10x + 20 = 0;
2)4y—12=0;
3)0,3x + 2,4 =0;
4) -3y —9=0?
776". CKinTbKU KOPEHiB Ma€ PiBHAHHS:
1) —6x + 6 =6; 3) 5x = bx;
2)0y +25=0; 4)8y +2=0?
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777,

3HaAUITh KOPiHb PIBHAHHS:

.| 1) 20 - 5x=0; 6) 37-0,74x = —%x

778°.

779°.

780°.

781°.

782°.

783°.

784°.

202

2)0,4y +6=0; ;
3)1,8x+9=09; D40

1 1 ey
4) 13,5-0,125x=13———x;

) 2 8 EWew
5) x 24=0,6x ; qr.orioncentr.com.ua/210d8
BHaI/IILiTI:» KOpiHb PiBHAHHA:

1)x 2x+1’ 1) 2—3x+2:i;
2 6 15

2)%:7_1/; 5) 3— y+1l_2y- 8,
4 12 9 18

3) 1+ d_1- 2d, 6) 82—3_4:1—2.
8 16 2 7

3HaAUIITh KOPiHb PIBHAHHS:
x 1-2x 2

1) —= ; 2) —y+2,7=0,4y.

) 30 ) =Y y

Y nBox 7-x KJiacax HaBYaeThbcA 59 yuHIB, mpuuomy
B 7-A kjaci Ha 5 yuHiB 6inbmre, Hidk v 7-B. Ckinbku
YVUYHIB HABUAETHCS B KOMKHOMY KJIaci?

Ha gBox moaumndax cToiTh 63 KHMIKKN, IPUUOMY Ha
ONHiN i3 HUX Ha 9 KHM)KXOK MeHIIe, HiyK Ha iHIIiiA.
CKiJIbKY KHUMKOK CTOITH HA KOMKHIiN mommi?

Ilepumerp nmpaAmMokyTHHKa gopiBHioe 80 cm. 3Ha-
UOITh JOBKUHY KOXKHOI HOr0 CTOPOHHU, AKIMO OJHA
3 HUX yTpudi O6inbIra 3a iHIry.

Ilepumerp nmpamokyTHuUKa mopiBHIOe 70 cm. 3Ha-
UIiTh MOBXKUHY KOXKHOI MOTO0 CTOPOHHU, SIKIITO OJHA
3 HIX Ha 5 cM OijbIa 3a iHIIy.

HoBeniTs, 1110 PiBHAHHA HEe Ma€ KOPEHiB:
1) 5x =6x — (x — 19);
2)3y+ 2y —-1)=(y—14) + 4(y — 20).



JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

785°.

786°.

787.

788.

789.

790.

791.

IMoBeniTh, 1110 KOpeHeM PiBHAHHSA € OyAb-sIKe YNCJIO:
D5x+5=2(x+1)+3(x+ 1);

2) 4(1—22)—7[22+2$)+2(112+8):O;

3)1-18y=2y+9-2(10y +4)=0.
HoBeniTs, 1110 PiBHAHHA Ma€ OAUH KOPiHb:
1)2x-11=9(3 — 2x);
2) 2—-8x _ 19+x .

9 6
3BeniTh PiBHAHHSA 0 JIIHIHHOTO Ta PO3B’ I3KiTH H10TO:
D)2(x+1)=4(1—-x) +4;
2)2(x—2)+2(6x—-1)=10x — 14;
3) 5y(dy — 2) = (5y — 1)(5y + 1);
4)(y—-6)—y(y+8)=2.

3HaNAITL KOPiHb PIBHAHHA:

1) x—6:2x+5; 3) 32+2+1—2+2:2—32;
2 3 3 4 6

2) y—12:3_1—6y; 1) 4y—5,1_1,7—3y:y+0,5.
9 12 3 4 2

3BeniTh PiBHAHHSA [0 JIIHITHOTO Ta PO3B’ AXKITH KOT0:

1)5-2(3 - y)=3(1 - 2y); 3) L 2-2 3 52,
3 2 3

2)0,43x+4)=3,2(x—2); 4)(x—4)>—(x+4)*=16.

3a AKOT0 3HAUEHHA 3MiHHOI:

1) sHauenHsa Bupasy 4(x — 2)(x + 2) fopiBHIOE 3HAUEH-

Hio Bupasy (2x —1)? - 1;

2) suauenHsa Bupasy 5(y + 3)(y — 1) Ha 4 Ginbire 3a

3HaueHHA BUpasy (3 + 2y)? + y?;

3) sHauenHda Bupasdy y(y — 2) y 16 pasiB menmIe Bif

3HaueHHA BUpasy (4y — 5)* + 7?

3a AKOro 3HaUeHHA 3MiHHOI:
1) sHauenna Bupasdy x(x — 3) Ha 12 MeHIe Bijg 3Ha-
yeHHA BUpPasy (x — 6)(x + 2);
2) sHauenHsa Bupasy (y — 5)? mopiBHIOE 3HAUYEHHIO

Bupasdy y(y — 1) — 27
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792

. MoTomukJaicT 3a 3 rof MpoiKAKae Ty caMy BiJiCTaHb,

ll 110 ¥ aBromoobiaict 3a 1,5 rox. IIIBugkicTs aBTOMOOI-

793

as Ha 40 kM /Top 6isbIna, HidK MIBUAKICTH MOTOIUK-
Jga. S3HAUAITH HMIBUAKOCTI 000X YUYACHUKIB PyXY.

. 3HAUIITL BiicTaHB MijK JBOMAa IIPHUCTAHAMM, SKIITO

MOTOPHMUIT YOBEH H0JIAa€ 1[I0 BiZicTaHb 3a Teuieio piuku
l_J 3a 3 ron, a mpoTu Teuii — 3a 6 rox. IlIBuaKicTs Teuil

piuKu MOpPiBHIOE 5 KM /TO]I.

794. 3HaWAiTL YOTHPHU IOCJTiJOBHI HATypaJibHI dYmcIa,
AKII0: 1) 1o0yTOK ImepIinmx ABOX i3 mux uwuces Ha 18
MEHINW# Big mKOOYTKY JIBOX HACTYIIHUX UHCEJ;
2) 1oOyTOK ABOX OCTaHHIX i3 mux ymces Ha 86 Oib-
Uit 3a JOOYTOK JIBOX MEPIIIUX YKNCeJI.

795. 3HAWOITHL TPU IIOCJIZOBHI HATYypPaJbHI YMCJaa, AKIIO
KBajpaT OijbImrioro i3 mux uwmces Ha 10 6inpmmii 3a
ITOOYTOK ABOX iHIIIMX UMCEJI.

796*. Po3B’aA:KiTh piBHAHHA 3 mapaMeTpamMu a i b:
Dax+1=5-2x; 3)(a?—4)x + 2 =a;
2)(a-Dx+2=a+1; 4)a(y—-b)=0b(a-2)+2y.

797*. Po3B’a:KiTh piBHAHHA, Km0 a #0,b=0:

a-b
1)(x+ap-2=-2x—(a®-x?); 3)L-L-27,
a b a
a b 2a-b)x+a’-b> 3x a+b
9 x+2+2 -9, 432D _3x a+b
b a ab b b
MpoABiTb KOMNETEHTHICTb j
B
798. B inTepHeT-MaraswHi IIpojaBaiu
. reHepaTopu ABOX BUMIIB 3a I[iHOIO
l_J 26 Tuc. rpu i 15 Tuc. rpu (MmaJ. 61).
3a oAuH JeHb iX OyJ0 IIPOJAHO Ha
OMHAKOBY cyMy. SIKor0 OyJia cepen-
HA I[iHA TeHepaTopiB y Iell JeHb?
PesynabTar OKpPYIJIiTh 10 TUCAY.
Man. 61
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§ 21. NIHINHE PIBHAHHA
3 1BOMA 3MIHHUMU

1. PiBHAHHS 3 gBOMA
3MiHHUMHM

Cutyauia. Y4Hi 7-x knacis op-
raHizysanm 6narogiriHuii spmapok,
Ha sIKOMY NpoaaBanu TicTe4dka OBOX
pi3HMX BUAiB 3a LjiHo 25 rpH i 30 rpH
3a WTyKy. 3aranom BoHw BToprysanu  Gr-orioncentr.com.ua/vSdbC
1950 rpH.

\ Ax MaTeMaTHMYHO OIIMCATH IO
\cm'yauilo?

va

3a IOIIOMOroi0 PiBHAHHSA 3 ABOMA

3MiHHUMHA.
ina, |KinbkicTs, BapricTs,
TPH IIT. TPH
Ticreuka I Bunmy 25 X 25x
} 1950
Ticreuka Il Bugy| 30 Y 30y

Orpumanu piBaanua 25x + 30y = 1950 i3 1BOMA 3MiH-
HUMU X 1 Y.

\ IITo € po3B’A3KOM TaKOTO PiBHAHHA? J

\=
e

YnopsankosaHa mmapa umcel.

A

Hamnpuxknan, pisBaaana 25x + 30y = 1950 sagoBosibHA-
IOTh yInopAgKoBaHi mapu uucen x, = 30, y, = 40, a rakox,
Hanpukraamg, x, = 90, y, = —10. Aje ymoBy onucaHoi cuTy-
anii 3aJ0BOJIbHAE JIUIIE Tapa 4ucena X, i y,, 60 KiabKicThb
TicCTEUOK He MOKe OyTH BiJ’ € MHUM YKCJIOM.
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3anam’atante!

YnopagkoBaHa mapa umced, IO 3aJ0BOJIBHSIE PiB-
HAHHA 3 ABOMAa 3MiHHUMM, Ha3UBAETBLCI PO36 A3KOM
IbOTO Pi6HAHHA.

YopsaaxkoBaHy mapy 4uces X, i Y, KOPOTKO 3aImucy-
I = l 10T TaK: (X ; Y,).

m PosB’s3aTu piBHAHHA 3 ABOMAa 3MiHHUMHU O3HAYAE
3HAWTH BCi #Oro poO3B’A3KM ab0 BCTAHOBUTH, IO

po3B’sA3KiB HeMaeE.

l_l A piBHAHB i3 1BOMA (YU OiJIbIIe) SMiHHUMHY TEPMiH
+) «KOPiHb PiBHAHHA» HEe BUKOPHCTOBYIOTD.

CkinbKu pPO3B’A3KIB Mae PiBHAHHSA
25x + 30y = 19507

-

Besuiu po3B’a3KiB.
\

Yci poss’sasku piBuauuA 25x + 30y = 1950 omucye
3arajJbHUMN PO3B’A30K.

m Jdaa BigmIyKaHHS 3arajibHOTO PO3B’A3KY PiBHIHHA
‘ 3 IBOMA 3MiHHUMM:
1) BupasiTs ogHy 3MiHHY Yepes iHITy;
2) 3anuNIiTh 3araJbHUU PO3B’A30K PiBHAHHA i3 BO-
Ma 3MiHHuUMU (TabJ. 38).

Tabauys 38
I coci6 II cmocio
= (1950 — 25x) :
e S
(o 130=65- - x | :25=78-1,2y
y
3amnucyemo 5 - .
3araJbHUMN (X; 65— r xja (78 16’29, v),
03B’ SIB0K 6 1 — BGVIb-sKe ey — Oynb-sKe
b A A YHUCJIIO0
PiBHAHHS qHCIIO
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2. JliHinHi piBHAHHA 3 gBOMAa 3MiIHHUMM

Cepen piBHAHD i3 ABOMA 3MiHHMMU BULLISIOTH 0COOJIH-
BUM IX BUJ — JMiHIUHI PIBHAHHA.

3anam’araure!

PiBuanna suny ax +by + ¢=0, ne xiy — 3minHi, a, b
i ¢ — nmeski yuciia, HA3UBAETHCA NIHIUHUM PIGHAHHAM

3 06oma 3MIHHUMU.

Yucna a, b i ¢ Ha3UBAWOTh KoeiyicHmamu JiHITHOTO
PiBHAHHS 3 ABOMA 3MiHHUMM. Y1CJI0 ¢ iHaKIIe Ha3uBalOTh
BILILHUM YJIEHOM TaHOTO PiBHAHHI.

[I1o6 3’scyBaTH, K 3ajeKaTh PO3B’A3KU JiHIHHOTO
PiBHAHHS 3 ABOMAa 3MiHHMMH BiJ 3HaueHL Koe(illicHTiB
a, bic, mipkyemo 3a cxemoio (maj. 62).

| Maewmo piBHAHHEA ax+by+c=0 |

ro-x+0-y+0:0J| 0-x+0:y+c=0 | x — Oyap-axe | | Y — OyAb-Ake
STHER YUCIIO
Po3B’A3K0M piBHAHHS PiBHanHa
€ mapa uuce (x; y), po3B’A3KiB
Ie x iy — 6yap-aki He Ma€e
ymeIa
Poss’sa3xom Po3B’I3K0M PosB’a3KoM € mapa
PiBHAHHA € PiBHAHHA € quceJ
LA sty mapa guces -<£-%, y), ae
.2, Oe _C a a
(x; b )> A ( =<’ y), ne Yy — OyOb-AKe YHCIO0
X — GYﬂB-ﬂKe y— 6yI[I)-HKe abo c ax
YHUCI0 YmCII0 (x5 B ?)’ ne
X — OyIb-AKe YKCJIO
Man. 62
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3apaya  3HaiigiTh TpU PO3B’A3KU PiBHAHHA
5x + 2y —11=0.
Po3B’A3aHHA 3amauy MOKHA pPO3B’A3aTH IBOMA CIIOCO0AMMU.
Cmoci6 1. O6epemo IOBiIBHO TpU 3HAYEeHHA 3MiHHOI X,
a moTiM 3HaiAeM0 3HAaUYeHHA 3MiHHOI [, PO3B’A3yI0UM BiJ-
MOBiJHE PIBHAHHA:
1) mexait x =0, Toni 5-0+ 2y — 11 =0, 3Bigcu y = 5,5;
2)uexatix=4,toni 54+ 2y—11=0, 3Bigcu y = —4,5;
3)uexaix=-1,Tomi 5 (-1)+2y—-11=0,y =8.
Ot:xe, cepenl pPO3B’A3KiB JaHOTO PiBHAHHS € IMApU YU-
cex: (0; 5,5), (4; —4,5)i (—1; 8).
Croci6 2. 3HaiizeMo 3araJbHUI PO3B’A30K JAaHOTO PiB-
HAHHA. [[J14 [bOTO BUPa3uMO, HAIPUKJIAZ, | Uepes X:

5x+2y—-11=0,
2y =—-5x+11,|:2
y=-2,5x+5,5.
Toni:
1) akmox=0,T0y=-2,5-0+5,5=15,5;
2)akmox=4,Toy=-2,5-4+5,5=-4,5;
3) akmo x =—-1, 10 -2,5(—-1) + 5,5 =8.
OT:xe, cepen po3B’A3KiB JAaHOro PiBHAHHS € Iapu YH-
cex: (0; 5,5), (4; —4,5)i (—1; 8).

\ Yu € JgigmiiHMM pPiBHAHHAM i3 ABOMA
3MiHHUMU PiBHAHHSA BUAY ax + by = d?

Tax.

\

Ile inma ¢opma 3anucy JiHIMHOTO PiBHAHHA 3 ABOMAa
aminauMHU. 1{i piBHAHHA € pPiBHOCUJIBHUMU.

JIimifini piBHAHHA i3 ABOMAa 3MIiHHMMM, IO MAalOTh
. OonHi I Ti cami po3B’A3KMU, HABUBAIOTHCA PiBHOCULL-

Humu. PiBHAHHA 13 ABOoMa 3MiHHUMH, AKi He MAmOThH
PO3B’A3K1B, TAKOK BBAKAIOTh PIBHOCUJILHUMU.
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II106 3HAaliTH PO3B’ABKU JIiHIHOTO PiBHAHHSA 3 JBOMA
\ 3MiHHUMU, BUKOPUCTOBYIOTH:

1) B1acTuBOCTI PiBHOCUJIBHOCTI PiBHAHB;

2) TOTO:KHi mepeTBOPEHHA BUpAasiB y JiBi# i mpasiit

YyacTUHaxX PiBHAHHSA.

BuacTuBoCTi piBHOCUJILHOCTI PiBHAHB i3 1BOMA 3MiHHU-

MU aHaJOTiUHi A0 BJIACTMBOCTE! PiBHOCUJBHOCTI PiBHAHB
3 OIHieI0 3MiHHOIO.

' Yy xoskHe JiHifiHe DiBHAHHA € piBHAH-
HSIM IePIIOoro CTereHs?

Hi.
Hanpukmnanx, siniiai piBaaaaa 0-x+0-y+c=0 i
0-x+0-y+0=0 He € piBHAHHAMU NIEPIIOTO CTEIEHA.

DlizHanTecsa 6inble J

JliHiiHe giodaHToBE PIBHAHHSA 3 ABOMA 3MiIHHUMUW — L€ PiBHSAH-
HS BUAOY ax + by = ¢, Ae KoedilieHTn 11 PO3B’A3KN PIBHAHHS Haby-
BalOTb NIMLLIE LiNMX 3Ha4eHb. HasBa — Ha 4eCTb OaBHbOIPELLKOro
matemaTtmka [iodaHTa AnekcaHOpincbkoro. Take PIiBHAHHA Mae
PO3B’A3KN B LNX YUCnax, AKLIO Yncno ¢ ainutbca Ha HC(a; b),
i He Ma€e pPO3B’A3KiB, AKLLO YMCNO ¢ He ainnTbes Ha HC(a; b).

Akwo fibpatn abo BigwykaTy 3a BNAaCTUBOCTAMW MOAiIIbHOCTI
LiIX YMCen OAMH i3 PO3B’A3KIB (x; y,) TAKOro PIBHSAHHSA, TOA BCi
iHLWi PO3B’A3KM OAHOr0 PIiBHAHHSA MOXHa 3HanTM 3a dopmynamm
(moBepniTb CaMOCTINHO): x = x, + b.t, y = y, — a,t, oe t — Oyap-ake
uine yncno.

CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/HOqWI

Ykpainceka @ Amnraiiiceka/  Himenska,/ | ®@paniy3bpka/

English Deutsch Francais

JiHiliHe linear Lineare équation
piBHAHHA equation in Gleichung linéaire
3 IBOMA two variables mit zwei adeux

3MiHHUMU Variablen variables
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MpurapaiTte ronosHe J

1. Lo Take niHinHe piBHAHHA 3 ABOMA 3MiHHUMWN?
2. Lo € po3B’A3KOM MIHIMHOIO PiBHAHHS 3 ABOMA 3MiHHUMMN?
3. Ckinbkm po3B’aA3kiB MOXe MaTu MiHINHE PIBHAHHA 3 ABOMA 3MiIHHUMIN?

VcHe TpEHyBaHHHJ

O0umcIiTh palioHAJIBHUM CIIOCOO0OM:
(83 +45) - (-17+155); —(17,4+ 3,8)—- (19,6 + 5,2).

Po3B’sxiTh 3apaui

799'.

800'.

801°.

802°.

803°.

210

HassiTh KoepimienTn JriHifiHOTO PiBHAHHS 3 TBOMA
smigEnME: 1) 2x+3y—16=0; 2)5x—-y+12=0.
SIKe umcIo € BiIbHUM YJIEHOM JAaHOTO PiBHAHHSA?

Yu € pigiiHEM PiBHAHHAM i3 ABOMA 3MiHHUMM PiB-
HAHHA: 1) 3x +4y=1; 2)2y+2=07?
BigmoBigb mosicHITE.

BupasiTs 3MiHHY y Uepe3 3MiHHY X Yy DiBHAHHI:
1)3x+y—-5=0; 3)8x—-3y+10=0;

1
2)-4x+ 2y +7=0; 4)3x—§y—2=0.
3HaUAITh Tpu Oy Ab-AKi PO3B’A3KY IIHOTO PiBHAHHSA.
BupasiTs 3MiHHY y uepes3 3MiHHY X Y PiBHAHHI:
D4x+y+7=0;
2)16x -4y +5=0.
3HalAITL ABa OYAb-AKi pO3B’A3KHU I[LOI0 PiBHAHHS.
3anuIlriTe 3arajJbHUA PO3B’A30K JTAHOTO PiBHAHHM,
PO3B’s3aBIIIX OTO BiTHOCHO 3MiHHOI X:
)x+2y—8=0;
2)2x -2y +7=0; qgr.orioncentr.com.ua/RrHsw
3) —8x — 16y + 2,4 =0; \

4)4x—1%y—2=0;

5)0,2x —4y =8.
3HaUAITL TPU OyAb-AKi PO3B’A3KHU I[HOTO PiBHIHHS.
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804°

805.

806.

807.

808.

809.

810*

811"

. 3anumriTe 3araJbHUN PO3B’A30K JaHOTO PiBHAHHS,

pO3B’A3aBIIN HOT0 BiTHOCHO 3MiHHOI y:

1) x— 5y + 12 =0; 2yﬂx—uw+1%=0.

3HalgiTL 1Ba Oyab-AKi pO3B’A3KHU I[HOT0 PiBHIHHS.

3HaAUAIThL TPpU Oy Ab-AKi PO3B’A3KY PiBHAHHA:
1)4x+2(@y—-1)=0;
2)6(x+2)-2y+12=0;

3)5(2y —x)—-8=0;

@mx—iw+6=u

Posp’s:xiTh 3amauy gBOMa criocobamMu.

Posp’saskom piBHAaHa 4x + 0,1y — 1,3 = 0 € mapa
yuce (1; b). 3HaigiTe b.

Posp’askom piBuauua 0,5x + 2y — 1,5 = 0 € nmapa
yuceJa (a; —1). 3HAAIITH a.

3a SKOro 3HAYEeHHA a:

1) mapa uucen (a; 6a) € pO3B’SIBKOM pPiBHAHHSA
2x — 3y = 16;

2) mapa uwmcen (—a; 2a) € pPO3B’ABKOM DPiBHAHHA
x+4y=1;

3) mapa umcen (11; 3a) € po3B’sA3KOM pPiBHAHHSA
-x—y+4=0;

4) nmapa uucena (—2a; 0,5a) € po3B’A3KOM PiBHAHHSA
3x+2y—1=0?

Cepen posB’asKiB piBHAHHA 2x + y = 12 3HaAUAITH
TaKy mapy, ska 0 ckiaazaiacda: 1) 3 1BOX OJHAKOBUX
ypceJ; 2) 3 IBOX UKCEJI, OTHE 3 AKUX Y 2 pasu OiabIie
3a imme.

. CxymamiTe JiHifine piBHAHHA 3 [ABOMAa 3MiHHUMH,
3araJbHUM PO3B’A30K AKOr0 Ma€ BUTJIAL:
1) (n; 5n —1); 2)(2m +4; m).

. Po3B’:KiTh PiBHAHHA B HATYPAJbHUX YHNCJIaX:
1) 4x + 3y = 32; 2)5x —Ty=-11.
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812*. Yumi 7-A i 7-B xjaciB pasom mocamuiau 78 mepes.

. Koxxuuit yuens iz 7-A Kjacy mocaauB 1mo 2 JepeBa,

l_J a KOYKHUU yueHb i3 7-B — mo ogaoMy. CKiJIbKU YUHIB
Y KOJKHOMY 3 KJIaciB, SIKIIO 3a HOpMaMI HAIIOBHIOBA-
HOCTI KJaciB ix mae 0ytu Big 20 go 30. 3maiigiTs yci
MOJKJINBi BapiaHTHU.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

813. 3a 00JIiKOM CeMHKJACHUKiB, IPOBEIEHUM y Be-
pecui 2023 poKy, y ABOX 7-X KJjacax IIIKOJU Ha-
BuatoThcdA yuHi Ta yuerurni 2010 i 2011 poxkis Ha-
pOIKeHHs. 3araJbHUI BiK yCiX CeMHUKJIACHUKIB
IITKOJIX CTAHOBUTH 648 pokiB.

1) Yu morJa 3arajbHa KiJIbKiCTh CEMUKJIACHUKIB
y IIKOJIi CTAaHOBUTH 52 ocobu?

2) Ckinmbku cemukgacHukiB 2010 i 2011 poxis
HapOKeHHs HaBUAETHCA B IITKOJII, AKIIO BiIOMO,
II10 CTAPIIUX 3a BiKOM Ha 4 0cOOU MeHIIIe.

814. Ha ckJag 3aBe3Jid COHAITHUKOBY OJIiI0 y 5-JIiTPO-

Bux i 10-1iTpoBux 6yTaax (Mai. 63).
l_J 1) Yu 3moske KoMmipHUK BigBanTasxkuTu 193 J1 oii?
2) Crimbxku 10-miTpoBux i 5-miTpoBuMX OyTJIiB

HeoOXiTHO B3STH KOMipHUKOBI, 1100 BiZBaHTAKM-
ta 250 J oJii i 3aranpHA KinbKicTh OyTJIiB OyJs1a 6

HaliMeHIII0I0?
Y. \
- '; “
= o
| e
. onisi £ QI
. =1
== [
. .
— =

<
o
=
o)
@
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§ 22. TPAGIK IHINHOTO PIBHAHHA

I3 1BOMA 3MIH
1. N'padik piBHAHHS
i3 ABOMAa 3MiHHUMMU

Cutyauia. Cawko pgornomaraB
06aTbKOBI Ha cknagi i yknagas y aumK

HUMHU

nayknm 3epHOBOI KaBW 3 Macolo Mno
0,5 kr abo no 1 kr. Konn poboty
Oyno 3aBeplUeHo i 6aTbKO 3BaXuMB
AWMK, TO Bary nokasanu macy 25 Kr.
Cectpa Cauwka IpvHa 3anponoHy-

gr.orioncentr.com.ua/wp5wj

BaJla MaTeMaTU4YHO onmncaTh L0 CUTYaL,lo | ckNlana PiBHAHHA 3 ABOMa
3MiHHMMMK 0,5x + y = 25, ole x — KiNbKicTb Na4yok kaBu no 0,5 Kr KoxHa,

Y — KiNbKiCTb Na40K KaBu Mo 1 Kr KoXHa.

\ SIK yHaouHUTH 3arajJbHUI PO3B’SI30K

piBuaHHA 0,5x +y = 257

3a momomororo rpadika.

3araJbHUM PO3B’A3KOM piB-
Haaaa 0,5x + y 25 € mapa
(x; 25 — 0,5x). Axmmo HamaBaTu
OyIb-AKWUX YMCJIOBUX 3HAYEHb X
Ta OOYMCJIMTH BiAIIOBiZHI 3HaueH-
HA y = 25 — 0,5x, TO yTBOPUTHCA
MHOKMHA IIap YHCeJ. IX MOXK-
Ha 300pasuTu TOUYKaMU Ha KO-
opauHaTHiIN naommHi. Ila gixia
i O0yzme rpadikomM maHOTO PiBHAH-
Hda. ¥ piBHanua 0,5x + y = 25, ne
x i y Oyap-AKi umcaa, MHOMKHUHA
MOro po3B’A3KiB YTBOPIOE IIPAMY
(man. 64). Ane B curyarii, pos-
ITIAHYTiN Ha moyaTKy maparpada,
X 1y — 1e KiJIbKOCTi ITIaYOK KaBW,
a BiATaK BOHM MOXKYTb HaOyBaTu

YA
2071 X
© 0l 20
Man. 64
YA
1 |20--...T...,. 1 1 ‘X
0| 20
1 Man. 65
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JINIIIe HATYPaJIbHUX 3HAUeHb. ToMy rpadiuHuM 300pakeH-
HAM pP03B’aA3KiB piBHAHHA 0,5x + y = 25 114 HaTYypaIbHUX
X 1 Yy € MHOKHMHA TOYOK i3 HaTypaJbHUMU KOOpPAUHATAMU,
IO JeKaThb Ha BiApPisKy IIiel mpAMOi, PO3TaIllOBaHOMY
B IepIiit uBepTi (Mmaj. 65).

3anam’araure!

I'pagirom piénanuna 3 0éoma 3mMiHHUMU Ha3UBa-
€ThCS 300paskeHHs Ha KOOPAWHATHIN IJIONIMHI BCiX TO-
YOK, KOOPAMHATH AKMX 3aT0BOJIbHAIOTH IaHEe PiBHAHHA.

h S q <)
" Hki sobpaceHHs MOXKYTH OyTH rpadi-
KaMH PiBHAHD 3 JBOMA 3MiHHUMH ?

S

ITpuxkaanu HaBemeHo B TabauIi 39.

Tabauuys 39

PiBuanusa

I'padik piBHAHHS

Oco6auBocTi rpadika

0,5x—y=2,
e x — TIapHe
omgHOI(ppoBE
HaTypaJbHe
YUCJIO

Y

I'padix micTuTs
TiTBKY YOTUPU TOUKH,
OCKiJbKU 3MiHHI
X 1y MOXKyTH HaOyBaTH
JIAIIIE TI0 YOTUPU
BiATIOBigHI 3HAYEHHS

xt+y=4

I'padix micTuTs
0e3JIiu TOUOK,
OCKiJbKU 3MiHHI
X 1y MOXYTb
HaOyBaTu Oy Ab-AKUX
3HAUYEHb

\ Yu KoxkHUM rpadik piBHAHHA € rpadi-
KOM (PYHKITii?

214
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Hampuknan, rpadgik piBHAH- YA
HA x2 + y? = 4 (mau. 66) He € T
rpadikom (pyHKIII, OCKLIBKUI T
KOJXKHOMY 3HAUeHHIO 3MiHHOI X,

Ie —2 < x < 2, BinmoBizae nBa 3Ha- ﬂ\
YeHHdA 3MIiHHOI Y. ol 3 X

A or rpagik 0yab-aKo0i QPyHK-
il y = f(x) e rpadikoM mesKOro
PiBHAHHA.

Man. 66

2. N'padik NiHIMHOro PiBHAHHA 3 ABOMA 3MiHHUMMU

\ IITo matiniepiite Tpe6a 3pOOUTH HJIs TIO-
OynoBu rpadika piBHAHHSA X +y = 47

7

PosB’sa3aTu piBHAHHSA BiTHOCHO Y.
-

Otpumaemo: y = —x + 4. I11o piBHicTb MOXKXHAa PO3yMiTHU
AK opMyay, 110 3a7a€ JiHIMHY QyHKIi0 y = —x + 4. I'pa-
dirom Takoi pyukIrii € mpama. Otxe, rpadikoM JiHiTTHOTO
pPiBHAHHA X + Yy = 4 € IpaAMa, 300pakeHa B APYTOMY PAAKY
Tabaumi 39.

[_ ] He mo:kHa cTBepAKyBaTH, 1110 rpad)ikoM Oy Ab-IKOTO
LP- JIiHIAHOTO PiBHAHHSA 3 IBOMA 3MiHHUMH € IpAMa.

Hampuxkinan, sminitine piBaauaa 0 - x + 0 - y = 0 3az7o0-
BOJIbHAE OyIb-sIKa IIapa 4YmceJi, a ToMy rpadik 1poro pis-
HAHHA MICTUTH yCi TOUKU KOOPAWHATHOI IJIOIITUHU.

Inakme kaxxyTh: rpadikom piBEHAHHA 0 x + 0 -y =0
€ BCA KOOpAWHATHA IIJIOIIMHA.

3. Ocob6nuBocTi rpadgika niHiiHoro
PiBHAAHHSA 3 ABOMAa 3MiHHUMM

I'padik mainiifiHOrO pPiBHAH-

Ha ax + by + ¢ = 0 mae 0co0-

JINBOCTIi 3aJIe’KHO BiJ 3HAUEHb

KoeimieHTiB a, b i c. II106 ix nmpoananisyBaru,

nepeigiTh B €JIEKTPOHHUMN JONAaTOK 3a ITOKJIM-
KaHHIM.

gr.orioncentr.com.ua/P1PfO
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I'pagik ninitinozo piénannsa 3 060ma 3MIHHUMU
L) ax+by+c=0:

¢ € IPAMOIO, AKIIO MpuHaiMHi a # 0 abo b = 0;
¢ € BCi€ro IIOIUHOI0, AaKmo a=0,b=0ic=0;

e He MiCTUTB KOJHOI TOUKH KOOPAUHATHOI ILJIOIHHA,
armoa=0,b=0ic=0.

3apava | ITo6yxyiiTe rpadik piBaanaa 2x —y — 3 = 0.
Po3B'A3aHHA [lame piBHAHHSA € JiHiiHEM, TOMY HOro rpa-

¢dikom € nmpama y = 2x — 3. [ua il mobymzoBM OOCTAaTHHO
3aJlaTH ABi TOUKU, ITI0 HAJIEXKATD IiH mpamii (Tads. 40).

Tabaruysa 40 y
x 0 2
y -3 1 1ty
o /X

Ha xoopaummaTHiii nmaoiumi
mo3uaunmo Touku (0; —3) i (2; 1)
Ta IIPOBEJEeMO dYepe3 HUX IIPAMY
(man. 67). IIa npama — MIyKaHUM
rpadik piBHAHHA 2x —y — 3 =0.

Man. 67

" Yy; MOXHa OTOTOKHIOBATH Ipadik Ji-
| miftroro PiBHAHHS 3 ABOMAa 3MiHHUMU
i rpadik piBHAHHSA IEPHIOTO CTENeHS
3 IBOMA 3MiHHUMU?
Hi.
L
IcHyioTh NiHiHI PiBHAHHS, 1110 He € PIBHAHHAMU IIep-
moro creneHs. Hampukiaazn, TaKuMU € PiBHAHHA
0-x+0-y+¢c=01 0-x+0-y+0=0. [erasbHe NMOACHEHHA
nporo paKkTy IpoayMamnTe caMOCTiHO.
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I'padik rnimiiinoro piBHAHHA i3 ABOMAa 3MiHHUMU
MOJKe OyTHU IIPAMOIO, BCi€I0 IIJIOIIMHOI0 a00 He MicTH-
T YKOTHOI TOUKY KOOPAMHATHOIL IIJIOITUHU.

I'padik piBHAHHA HepIIOro CTelleHdA i3 JBOMa 3MiH-
HUMU 3aBXK/IU € IIPAMOIO.

DlizHanTecs 6inble j

1. dinpciecbka npemia (aHrn. M
Fields Medal) — HannpecTuXHiwia Ha-
ropoga 3 maTeMatuku, SKy BpydaroTb
MOJIOANUM MaTemaTukam BiKOM He cTap-
we 40 pokiB. Npemia Ha3BaHa Ha YecCTb
VIl npe3ngeHta MixHapogHoro marte-
MaTu4yHOro koHrpecy J[xoHa ®Pinaca.
Y2014 poujiBnepLie 3a 78 pokiBilicCHyBaH-
HS1 LLiEt0 NpeMieto Oy10 HaropPOaXKEHO XiH-
Ky — BWAATHY ipaHCbKy MaTeMaTUKUHIO
Mip’em Mip3axaHni (1977-2017) 3anpa-
L0 i3 NOSICHEHHAM CUMETPII BUKpUBEe-

HUX MOBEPXOHb. gr.orioncentr.com.ua/ - /
uKhGH
2. Borono6oe Mukona Mukona- - ~

noeuy (1909-1992) — BUOATHUI BIT-
YNBHAHUN MaTeMaTUK i MexaHik, isnk-
TEOPETMK, 3aCHOBHMK HAyKOBMX LLIKII
3 HENiHINHOT MexXaHiku | TeopeTnUYHOI @i-
3uKK, akagemik. Y 1924 p. B 15-pivHomy
BiLli Boronto60oB HanMcas NepLly Hayko-
BY Mpauo, a HaCTynHoOro poky 6yB npu-
MHATUMIA OO0 acnipaHTypu, Ky 3akiH4ynB
y 1929 p. C1yniHb AOKTOpa MaTemMaTuy-
HUX HayK oTpumaB y 20 pokiB.

Y 1966 p. cTaB nepLim AMPEKTOPOM
CTBOPEHOr0 HUM IHCTUTYTY TEOPETUYHOI
disnkn B Knesi.

Y 1992 p. HaujoHanbHOO akagemielo Hayk YkpaiHu Oyna 3a-
cHoBaHa [pemia HAH YkpaiHu imeHi M. M. Boroniobosa, fka
BPYYa€ETbCA 3a BWAATHI HAykKoBi pobOTWM B ranys3i mMaTtemMaTukm
i TeOpeTnyHOI di3nkun. Ha 4ecTtb yieHoro Oyna Ha3eaHa mMarna niaHe-
Ta «22616 boronto6oB».

gr.orioncentr.com.ua/fQMrP
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CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/vASre
N

Ykpainceka Amnruaiiicbka/ | Himenska/ | ®@paHnysbka/
English Deutsch Francais

rpadik graph Graph einer | représentation
JiHiHHOTO of linear linearen graphique

PiBHAHHA equation in Gleichung | d'une équation

3 IBOMA two variables mit zwei linéaire a deux
3MiHHUMU Variablen variables

Mpurapaitte ronoBHe j

1. Lo € rpadikom NiHIMHOro piBHAHHS i3 ABOMA 3MiIHHUMIN?

Y akomy Bunaaky rpadikom piBHAHHS i3 ABOMa 3MiHHUMU € Npsama?
Mnowmna?

3. Y akomy Bunagky rpadik piBHAHHS i3 ABOMA 3MiHHUMM NPOXOAUTb
yepes NoyYaTok KoopanHaT?

YcHe TpeHyBaHHHJ

OO0YmMCaiTh YCHO:
1)44:4+24:8+60:12; 4-7-25+2-3-15;
2)3,8+1,2-0,6-2-3; 0,5:-6-2,4+2,6+5-1,2.

Po3B'axiTh 3apayi

815". Ha saxomy 3 MmaJyIloHKiB (MaJj. 68—69) 306paskeHo rpa-
ik giHiHOrO PiBHAHHSA i3 ABOMAa 3MiHHUMMU ?

YA YA/

1+
/ o1 X
Man. 68 Man. 69
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816'.

817°.

818°.

819°.

820°.

YcraHoBiTH, AKUH i3 KoedimieuTis a, b uu ¢ gopis-
uHioe 0, axmo rpadikom piBHAHHA ax + by + ¢ =0
e npama (mau. 70, a, 6):

YA YA
a

a 2 1

N n 1
b %< }'( c d ' )?

d m b
a 6
Man. 70

He Buxonyioum moOynoBu, 3’sACyiTe, Ul HAJIEKUTH
rpadiky piBHAHHA 6x — 2y + 1 =0

TOUKAa:

1)A (—1; 2,5);
2) B (0; 3,5);
3) C (2; 5,5);
4) D (1,5; 5).

He BuKoOHy0OUHM MOOYymOBU, 3’ACyiiTe, UM HAJEIKUTh
rpadiky piBHaAHHA 3x + 3y — 5 = 0 TOUuKa:

1) A (—1;3} 2) B [0;13)
5 5

g naHoro piBHAHHSA 3HANUAITH 3HAUEHHA Y, 1110 Bij-
MOBizae 3agaHOMY 3HAUEHHIO X:
1)2x+y—4=0, akuo x = 0;

2)4x — 2y + 5=0, akuio x = 0;

3)3x+3y—1=0, akmio x = 2;

4) -5x—y+ 6 =0, axmio x = 2;

9)—x—2y+2,56=0, akuio x = 0,5;

6) -0,2x + 7y — 1,1 =0, akmo x = 1,5.

g nanoro piBHAHHA 3HAUAITH 3HAYEeHHA Y, 1110 Bij-
MOBiae 3aJaHOMY 3HAUEHHIO X:

1)3x—y+2=0, axkuio x = 0;

2)6x — 5y — 7=0, akmio x = 2.

\a o
gr.orioncentr.com.ua/iWdy3
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821°.

822°.

823°.

824°.

825",

IloGynyiiTe rpadik JgiHiliHOTO PiBHAHHA i3 ABOMAa
3MiHHUMMA:

1)2x+y—-4=0; 4)—x+ 2y +8=0;
2)6x—2y+12=0; 5)5x—10=0;

3) 5x — 10y = 0; 6) 2y +4=0.

IloOoynyiiTe rpadgik JaiHifiHOTO piBHAHHA i3 ABOMA
3MiHHUMMU:

1)4x+y—3=0; 3)2x +6=0;

2) —4x -8y =0; 4)y—-3=0.

3HaAUAITh KOOPAMHATHA TOUKU IIepeTuHy rpadika Ji-

HifiHOTO piBHAHHA i3 1BoMa 3MiHHUMU 2Xx — 3y —18=0
3 Biccio: 1) abcrmuc; 2) opauHAT.

3HaAUITh KOOPAMHATHA TOUYKM IIepeTuHY rpadika Ji-
HilfHOTO PiBHAHHA i3 1BOMa 3MiHHUMU S5x + 4y —20=0
3 Biccro: 1) abciuc; 2) opauHAT.

CrJyaanmiTh JiHiliHe piBHSAHHSA i3 ABOMAa 3MIiHHUMM 3a
#oro rpadgikom (mau. 71, a, 6):

YA el [IAY] g

N
T

P
(vl

)

Y

826'.

827.

220

a m| \n 6
Man. 71

HaseniTs nmpukaan jgiHifiHOTO PiBHAHHA i3 ABOMA
3MiHHUMH, rpadikoM AKOTO € IpsaMa, Io:

1) mpoxoauTh Yepes3 MoUaToOK KOOPAUHAT;

2) mapaJjiesibHa oci abcriuc;

3) mapaJjieJibHA OCi OpAUHAT.

Ha rpagiky piBaauua 0,5x + 2y — 4 = 0 3HaligiTH Op-
IWHATY TOYKH, abciuca siKoi mopisHioe: 1) 4; 2) —2.
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828.

829,

830.

831.

832.

Ha rpadiky piBaauua 4x + 0,1y — 1,3 = 0, nosHa-
YeHO TOUKY, OpJAMHATA AKOl HOpiBHIOE —3. SHAUIITH
abcrucy 1miei TOUKMU.

IloOynyiiTe rpadik piBHAHHS:
2(x+1)=y+4;
2)28y —1,5)-3(1 —2x)=0;
3) LW

3
2x—-y

2
IToGynyiiTe rpadik piBHAHHA:
1)x+1=52y—1);
2) XY XV _ 9.

9 3

Y AKUX KOOPAMHATHUX UYBEPTAX PO3TAIlIOBAHUN
rpadik piBHAHHS:
1) 2x — 3y = 0;
2)2x+2y+1=0;
3) 5x + 4y = 0;
4)y + 21 =0;
5)5x—10=0;
6) —x + 3y =0,5;
N5—y=x?
I'padikom piBHAHHA ax + by + ¢ = 0 € npama
(man. 72 (a—2)). ki s3Haku MawThb Koe(dimieHTH
cib — omHaKoBi un; pisHi?

4)

-1=y-2.

qr.orioncentr.com.ua/gkdKZ

YA YA
2| 1
-2 \2 2 _
o — x o X
a \ 6
Man. 72
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o/ X
A s [

Man. 72

833. IIpawmi, 300pakeHi Ha MmaJOHKaxX 73, a, 0 € rpadika-
MU piBHAHHA ax + by + ¢ = 0. dKi 3HaK® MaIOTh Koe-
(dimienTn a i b — ogHakoBi M pisHi?

blYA a alY b
\ /
1 1
1 >- >-
\[o X o]/ X
\ a / 6

Man. 73

834. [MocumigiTh, AK 3MiHIOETHCA rpadik piBHAHHA ax +
+ by + ¢ = 0 3ayexHO Bij 3HaUeHb KoedilieHTiB a, b
i ¢ 3a momomororo cepBicy GeoGebra. CKkopucraiiTecs
ImocuJIaHHAM qr.orioncentr.com.ua/BiLc8. Cdop-
MYJIIOMTEe BUCHOBKH 3 BaIllIX CIIOCTEPEKeHb, AKIIO:
1) smiHIO€ETHECA 3HAUEHHA KoedimieHTa a; 2) sMiHIO-
€ThCA 3HAUEHHA KoedimieHTa b; 3) 3MiHIOETHCS 3HA-
yeHHA KoedilrieHTa c.

835. CrJaanmiTh JiHilfiHe PiBHAHHSA 3 ABOMA 3MiHHUMHU, I'pa-
$iK AKOro ImepeTruHAaE OCi KOOPAMHAT V TOUKAaX:
1) (05 2)i(3; 0);
2)(0; -4)1(7; 0);
3) (0; 1)i(—2; 0).
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836.

837.

838.

CxJanmiTh JiHiliHe piBHAHHA 3 ITBOMA 3MiHHUMH, I'pa-
ik AKOro IPOXOIUTH Uepe3 TOUKH:

1)(0; 1)i(1;0); 2)(0; —4)i(8; 0).

CxiamiTs JiHiliHI piBHAHHA 3 ABOMAa 3SMiHHUMH, I'pa-
(hiru AKX 300parkeHO HAa MAJIOHKY (4.

Ckaanith JiHiMHI piBHAHHSA 3 ABOMAa 3MiHHUMH, I'pa-

(iku AKX 300pakeHO Ha MAJTIOHKY 75.

dl Yk
b Y} @d b

839*.

840*.

/
Man. 74 Man. 75

BusnauTre BuJ YOTMPUKYTHUKA, BEPIIMHAMU SKOTO
€ TOUKU IepeTuHy rpa@)ikiB piBHAHD:
x—2=0, x+2=0, 2y—-8=0, 2y+8=0.

Yu npoxoauth rpacdik piBuasHa 2x + 6y — 7 =0
yepes3 TOUKHU 3 IIJIMMH KoopaumHatamMu? Bimmosigb
MOACHITE.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

841. fxy maiimenIry (HaMOiNbITy) KiJBKIiCTh KYyIIOD

HoMinasom 100 rpu i 200 rpH Tpeba MaTHu, I106
l_J samatTuTu 3a nokynky Baprtictio 2000 rpu. Ilo-

842. BauTax 3arajpHom0 Macom 50 T HeoOXigHO 3aBaH-

oyayiTe rpadik CKJIaLeHOro PiBHAHHSA 34 JOIO-
morozo cepBicy GeoGebra.

Ta’XUTU y IBOTOHHI 11 TDUTOHHI KOHTeliHepu. AKy
HaMEeHITy KiJbKiCTh TaKUX KOHTeWHepiB HeoO0-
XigHO opeHIYyBaTH?
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§ 23. CUCTEMA BOX NIHINHUX PIBHAHb
I3 1BOMA 3MIHHUMMU

1. lLo Take cuctema poBOX
NiHINHUX PiBHSHb
i3 ABOMAa 3MiHHUMM

Curyauia. OkcaHa 11 aBno ky-
nUaM pa3om 5 WoKoNaaokK ABOX BU-
[iB: 3 ropilkamMu 3a LiHO 42 rpH i 3
KYHXYTOM 3a LjHO0 34 rpH. 3a BCio qr.orioncentr.com.ua/nGVZX
NOKYMNKy BOHU 3annaTtuim 194 rpH.

\ CKiZbKU IITOKOJAZ0K KOYKHOTO
Buny kynuau Okcana i IlaBimo?

CkJazeMo KOPOTKUI 3alllC YMOBU
curyariii (TabJu. 41).
| S

Hexai x — KiJgbKicTh IIOKOJIQZOK 3 TroOpilmkamwu,
Y — KiJBKICTB IITIOKOJAJJOK 3 KYH)KYTOM.
Tabauus 41
ina KinbkicTs BapricTs
3ropimkamu| 42rpH | X 42x
S mIT. 194 rpu
S KYHXKyTOM | 34TpH | Y 34y

Mosxemo cKJacTu ABa JIiHIMHI PiBHAHHS 3 IBOMAa 3MiH-
HUMU X + Yy =5142x + 34y = 194. lllykani 3BHaueHHA 3MiH-
HUX X 1 J MaloTh 3aJ0BOJIbHATU O0MUABA PiBHAHHA OJHO-
yacHO. [1106 1e mokasaTu, 3aIUIIIEMO OTPUMAaHi PiBHAHHA
OJHe IIi OMHUM i 00’ e IHaeEMO IX (PirypHOIO JYKKOIO:

xX+y=>5
42x+34y =194.

Orpumanu cucmemy 0680x AiHIIHUX PIBHAHbL i3 06oMa
3minHuMmu. SIkio nibpatu Taky mapy uucen (x; y), gKa 3a-
JTOBOJILHATHME 001 /IBa PiBHAHHSA CUCTEMHU, TO CUCTEMY Oy /e
po3B’a3aHO0. 3aCTOCYBABIIU CNOCiO nepebopy, OTPUMAEMO
napy uuces (3; 2), ika 3ag0BoJbHsAE cuctemMy. CupaBmi:
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3+2=5,
42-3+34-2=194.

Or:ke, miTu Kynuiau 3 MIOKOJIAAKMW 3 ropixamm i 2 —
3 KYHKYTOM.
3anam’aTaiite!
f _ -
Posé’a3kom cucmemu 060x NiHilHUX PI6HAHD i3 060-
Ma 3MIHHUMU HAa3UBAIOTHh TAKy mapy umcel (x; y), dKa
OHOYACHO € PO3B’A3KOM KOKHOTO PiBHAHHS CHCTEMHU.

Posé’azamu cucmemy pi6HAHb — O3HAYAE 3HAUTH BCi il
po3B’A3Ku a00 BCTAHOBUTH, III0 PO3B’ A3KiB HEMAE.

Y saraJpHOMY BUIVISAL CHICTEMY ABOX JIHIMHUX PiB-
l l HAHD i3 ABOMA 3MiHHUMMY 3alIUCYIOTh TaK:

a,x+by+c =0,
a,x+by+c,=0.

2. N'padiuyHnii cnocid po3e’a3yBaHHA CUCTEMM
ABOX JIIHIMHUX PiBHSAHb i3 ABOMAa 3MIHHUMMU

\ Yu 3aBKIM CHCTEMY PiBHAHBL PO3-
B’A3YIOTh cI0COO0OM I1epedopy?

[

Hi. Bin He 3aBX U 3pyUYHUI.
o .
11106 po3B’sg3aTU cCUCTEMY JIiHili- Y
HUX PiBHAHb BUKOPUCTOBYIOTH I'Da-
¢iku. Takwuii cmoci6 po3B’A3yBaHHA
CUCTEMHU OBOX PiBHAHBb HA3UBAETh-
cd zpagivHuMm. 0 \
ITIo6ynyemo B ogHilt cucTeMi KO-
opauHAT rpadiku piBHAHL X +y =5
i42x + 34y = 194 (man. 76). Boan
nepeTHyTheA B Toulri A(3; 2). Koop-
IUHATHU IT1iel TOUKY 3aJ0BOJbHIIOTH

My

Man. 76
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x+y=>»5,
42x+34y =194.
Tomy nmapa umce (3; 2) € po3B’ A3KOM CHUCTEMH.

II[o6 posB’sz3aTH cUCTEMY ABOX JiHIHHMX PiBHAHB

i3 7BOMa 3MiHHUMMY rpadivHuM cmoco0om, Tpeda:

1) B oxmiit cucremi KoopamHaAT moOyayBaTu rpadik
KOJKHOTO 3 PiBHAHBb CCTEMU;

2) BUBHAUUTH KOOPANHATHA TOUKHU IIePEeTUHY ITUX I'pa-
(hikiB, AKIITO IIe MOKJIUBO.

OJHOYAaCHO KOMHE piBHHHHH CHucreMmn

3. KinbKicTb po3B’A3KiB
CUCTeMM ABOX JIIHIMHUX
PIBHSIHb i3 ABOMAa 3MiHHUMU

qr.orioncentr.com.ua/o7mzA

\ CkinmbKu pO3B’ABKIB MOXKe MaTu
cucTeMa ABOX JIIHIMHUX PiBHAHD i3
IBOMA 3MiHHUMM?

\a -

3aJIeKHO Bi pO3MiIlleHHA IBOX
MPAMUX Ha IJIOIIMHI.
-
Ha nnomuui n18i nmpami a6o mepeTnHaoThLCsA, abo mapa-
JIeJIbHi, abo 3b0iratorbcd. OTiKe, OJd CUCTEMU ABOX JiHil-
HUX PiBHSHD i3 1BOMAa 3MiHHUMY MOKJIUBUMU € TPHU BUMIAJI -

Ku (Tadm. 42).

Tabauus 42
SHaYeHHA . . . .
e I'padixkn Ocoo6auBocti | KiaeKicTs
. . piBHAHB | pO3TANIyBaHHSA | PO3B’A3KiB
TiB piBHAHB . .
cucTreMu rpagikis cucTreMu
CHCTEeMH
Y; .
I'padixm
. pag Cucrema
P1BHAHBb MalOTh
b . Mae
a 5 F1 OHY CIILIbHY .
a_ib_ "ol 1 TOUK A
2 p) O 1 \X y DPOBE’ A30K
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IIpodosicennsa maobauyi 42

3HaYeHHSA . . . .
et I'padixkn Oco6auBocti | KiapkicTh
R PiBHAHH | pO3TAalIyBaHHS | PO3B’A3KiB
TiB piBHAHB . .
cucTeMu rpagikis cucTeMU
CHCTEeMHU
Y T'padixn
iBHAHD
’ Ife MaTh Crcrema
a _b ¢ -1 . He Mae
a, b, - ¢, ( ' FEOMOL 03B’ ABKiB
2z m2 2 0 )/ X CIiJIbHOL P
TOUYKU
Y I'padiknm
] iBHAHD
1 / pMaIOTB Cucrema
a _b ¢ 1 . Mae 6esuriu
a, b, c, ' Oeaia 03B’ SIBKiB
z 7z 72 O; 1 X|  coimpHBX p
TOYOK

i

Axrimo rpadgikoM ogHOTO 3 PiBHAHL CCTEMHU JBOX JIi-
HIHUX PiBHAHDB i3 ABOMAa 3MiHHUMU € BCA KOODAU-

HaTHA IJIOI[MHA, TO PO3B’SIBKOM CHCTEMU € 3arajb-
HUH PO3B’A30K 1HIIIOTO PiBHAHHS CUCTEMMU.

TeMa TaKO0XK He Ma€ Po3B’sA3KiB.

DlizHanTecsa 6inblwe j

NeBuubkunii Bonoaumup WMocunosuy [~
(1872—-1956) € «OCHOBOMOMOXHMKOM MaTte-
MaTUYHOI KyNbTYPU Haloro Hapogy», — Tak
ckasaB nNpo Bonogumupa Jlesuupkoro akane-
Mik Muxarno KpaBuyk. BiH 6yB HE3MiIHHMM pe-
[AKTOPOM MNepLUOro YKpaiHCbKOro HaykoBOrO
yaconmcy 3 NPUpPoaHnymnx Hayk. Benukoto 3a-
cnyroto B. JleBnubkoro 6yno Te, Lo BiH 3ibpas
i BMOpsaKyBaB MaTepiann 3 yKkpaiHCbKol maTe-
MaTMYHOI TEPMIHOJIOFIT, Lo By HaapPyKOBaHi
B 1903 p. gr.orioncentr.com.ua/PHvkV

SAKImo oxHe 3 PiBHAHB CHCTEMH ABOX JIIHIHHMUX PiB-
HAHB i3 JBOMA 3MiHHMMM He Ma€ Po3B’sI3KiB, TO cuc-

-
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CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/4YLBM
N
Ykpainceka | Amnrairiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3bpka/
English Deutsch Francais
cucreMa system System systéme
JiHIAHEIX of linear von linearen | d'équations
piBHAHD equations Gleichungen linéaires

MNpurapaiTte ronosHe J

1. Lo Take cuctema ABOX NiHIMHUX PIBHSAHL i3 ABOMA 3MiHHUMMN?

2. LUlo Ha3mBaloTb PO3B’A3KOM CUCTEMM ABOX MiHIMHUX PIBHSAHb i3
OBOMA 3MiHHUMK?

3. Lo o3Havyae — po3B’a3aT CUCTEMY PiBHSAHL?

4. %k po3B’a3aTu CUCTEMY OBOX NiHIMHUX PIBHSAHb i3 ABOMA 3MiHHUMW
rpadiyHum cnocobom?

5. Ckinbkn po3B’A3KiB MOXE MaTu CUCTEMA OBOX NiHIMHUX PIBHSHb i3
OBOMa 3MIHHUMU?

YcHe TpEHyBaHHHJ

1) YoopaakyiiTe 3HaUeHHS YMCJIOBUX BUPAa3iB 3a 3poc-
TaHHSIM:

99 5 4 100
l . 2516; —823. _l ; (_5)30. _l ; l ; (_1)2023.
7) L2 2 7

2) O0umcaiTh, CKOPUCTABIINCH (DOPMYJIaMU CKOPOUYEHO-

I'o MHOXKEHHSA: 132
69-71; 202-198; 105-95; (155) ;113 -1.

Po3B'axiTh 3apayi

843'. IlepeBipTe, unu € PO3B’I3KOM CHUCTEMMU JBOX JiHINHIX

{x+y—6=0,

piBHAHB i3 JOBOMa 3MiHHUMU
2x-y+1=0

yucen: 1) (1; 5); 2) (2; 4)?

844'. Ha3BiTh p0o3B’A30K CHCTEeM IBOX JiHIAHUX PiBHAHD i3
IBOMa 3MiHHUMHU, rpadiku AKUX 300pakeHi Ha Ma-
JIOHKRY 77 (a-8).

mapa
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845,

846'.

847°.

Y Y/
1 4
1.-

o X

a /

Man. 77

Cepen map uucea (—1; 2), (2; —1), (1; 1) yxaxiTs Ty,

1170 € PO3B’IBKOM CHUCTEeMHU PiBHAHD:

1 {2x—7y+5:0, 5 {3x+y+1=0, 3 {0x+3y=0,
3x-y-2=0; 2x-y-7=0.

BignmoBigp mosicHiTSE.

-x+y-1=0;

Ilepire piBHAHHA cucTeMu Ma€ BUTAL 3x —y +5=0.
HageniTs npukaanu kKoedillieHTIiB Ipyroro piBHsH-
HA cUCTeMH, 11100 cucTeMa: 1) Maja OAUH PO3B’ A30K;
2) He MaJia Po3B’sA3KiB; 3) maja 6e3Jriu po3B’A3KiB.
IToscHiTh cBit BUOGip.

PosB’szkiTh rpagiuHo cucTemMy ABOX JiHIMHUX PiB-
HAHD i3 ABOMA 3MiHHMM:

_ _0’
1Y
3x-y-4=0;
2) 3x+y=0,
4x+y—-3=0;
—y-1=0, g
S R
x+3y—9:0; ;
4) x+2y_4209 -
.Ori .com.ua/Mq5If
—2x+5y-10=0; gr.orioncentr.com.ua/Mqg5
5) 2x—y+1=0,
2x—-y—-4=0;
3x+y—-2=0,
6) 17 Y
6x+2y—-4=0
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848°.

849°.

850°.

851°

852.

853.

854.

230

PosB’sikiTh rpagiuHo cuctemy ABOX JiHIHHUX PiB-
HAHDb i3 IBOMAa 3MiHHIMH:

. {Zx—y:O, 3 {2x+y—2:0,
3x—-y—-1=0; 2x+y+1=0;

5 {3x+y—6:0, 4 {—5x+y—2:0,
2x-3y—4=0; 10x -2y +4=0.

CkianiTh cucTeMy ABOX JiHIMHUX PiBHAHB i3 ABOMA
3MiHHUMH, PO3B’A3KOM AKOI € ITapa YmceJI:
1)(1;3);  2)(-1;2); 3)(0;5); 4)(0;0).

CriamiTe cucTeMy ABOX JIHIAHUX PiBHAHB i3 1BOMAa
3MiHHUMMY, PO3B’A3KOM SIKOI € Imapa 4muceJi:
1)(2;0);  2)(15-2).

. CkyiamiTh cucTteMy OBOX JIIHIAHWX PiBHAHBL i3 ABO-

Ma 3MiHHUMH, AKII0 cucTeMa: 1) He Mae po3B’A3KiB;
2) mae 6e3J1iu po3B’ABKiB.

3HaAUAITh KOOPAWHATH TOUYKM NepeTHuHY rpadikis
PiBHAHB:

D2x+y-7=0i2x—-y=1;
2)3x+y—-2=0ix+2y+6=0;
3)—x+2y=1i3x—-1,5y—1,5=0.

3HAUIITL KOOPAMHATH TOYKHU IIepeTuHy rpadikis
PiBHAHD:
2x+y-1=0i—-x+y—4=0.

PosB’s:kiTh rpadiuHOo cucTeMy PiBHSAHB:

{4x—y:_7, A 2(x-4)+3(y+1)-3=0,
3x+2y=3; 4(x+1)-2(y-1)-6=0;
{5x—2y:9, 5 zy?:le,
7x+2y=3; 3(.’)C—1):2y;
3(x+1)=4y+1,
2x+y=-6,
3){3 Y 6) 1 35+ 2y +2
x-4y=2; SIS xiy,
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855. Po3B’aAxKiTh rpagiuno cucTeMy piBHAHD:
x+2y=0,
{3x—y =75
4(x-1)+2(y-1)+8=0,
3(2—x)—5(1+y)—13:0.
856. o piBHaHHA x — y + 2 = 0 106epiTh ApY-

re piBHAHHSA TaK, 1106 OTpUMAaHA CHCTEMA
l_J PiBHAHB:

2)

1) majia oguH PO3B’SI30K; \ y
2) He MaJjia PO3B’A3KiB; gr.orioncentr.com.ua/RPCV2
3) maJya OesJriu

pO3B’A3KiB.

Po3B’s:kiTh OTPUMaHy cUCTEMY.

857. o piBuaHHA —x +y — 1 = 0 106epiTh Apyre piBHAHHA

Tak, 11100 OTpUMaHa CUCTEeMA PiBHAHb:
1) mana oauH PO3B’A30K; 2) He MaJja PO3B’A3KiB;
3) maJya 6e3Jriu po3B’A3KiB.

858*. 3a AKoro 3HaUeHHA a ipaMi x — 2y =4i2x +ty=a
IepeTHHAIOTLCA B TOUIIl, IKa JIEKUTH Ha OCi:
1) aberiuuc;  2) opauHaAT?

a(x-y)=2,

3ax—-y—-a=0:

859*. 3a AKX 3HAUEHD A CUCTeMAa PiBHAHD:

1) He Mae posB’a3KiB; 2) Mae 06e3Jriu po3B’s3KiB;
3) Mae oH pPO3B’ 30K ?

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

860. Camrko ixas BeJsiocunezoM cirouaTky 20 XB Ha ropy
. i 5 xB 3 ropu, 3arajom mpoixasiiu 3,5 KM. SIKo0i0
l_J oysaa mBuAKicTh pyxy Carrka Ha ropy i 3 ropu,

AKINO Ha TOPY BiH pyxaBcs BTPHUUYI HOBiJbHIiIIeE,
aHixK 3 ropu? CKJIALiTh CHUCTEMY OBOX JIIHIMHHX
PiBHAHL i3 ABOMa 3MIiHHMMU Ta PO3B’SKiTH ii
rpagiuyHUM cI10Cco60M.
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861. 3adaua Bxackapu Il 3 mpakmamy «BiHOK cuc-
. memu». JlexTo ckazaB cBOeEMY ApPyry: «Jlait meHi
l_J 100 pymiii, i & crany BaBiui OaraTmium 3a Tebe».
Hpyruii Bigmosis: «Ilait meni sumte 10 pymi, i a
CTaHy B IIicTh pasiB 6ararmiuM 3a Tedbe» . CKiTbKMT
rpoiireii 6yJI0 B KOKHOT0?
CxkJiamiTh cucTeMy ABOX JIIHINHUX PiBHAHB i3 ABO-
Ma 3MiHHMMH Ta Po3B’AKiTh 1i rpadgiunmum cmoco-
6oM, BuKopucTaBiiu cepBic GeoGebra.

§ 24. AHANITUYHI CNOCOBU
PO3B'A3YBAHHA CUCTEM

1. Ong 4yoro noTpioOHi
aHaniTnyHi cnoco6u
pO3B’A3yBaHHSA CUCTEM

Curtyauia. Ceprin po3s’a3yBaB
rpagiyHo cucremy PiBHSAHb
3x+12y-7=0,
{y+x—1=0
B’SI30K CMCTEMWU MOMY He BLAsOCs
3HanNTK.

, ane TOYHWI po3- gr.orioncentr.com.ua/Qa4yD

\ Yomy Cepria cuiTkana HeBgaua? J

L Yepes cuenudiky rpagiuaoro cmocoody.

Po3B’asyioun mio cucremy rpa-

(iuno (mai. 78), Cepriit 3HAKIIIOB & 3
guiie Habam:keHUi ii pos3B’A30K, \%\ 7
OC'ZRiJII:RI/I He 3Mil' yCTAHOBUTH TOU- 3es 1) \Q ,
Hi KOOpDJUHATU TOUYKU IepPeTHuHy — ——=4=7s 0 \\ 5
rpaikiB piBHAHD. E\;~>

Icayrory immii (aHaaimuuri) \)\(
crioco0u pPO3B’S3YyBAHHS CHCTEM
piBHAHB, a came: cnoci6 nidcma-

Man. 78

HOBKU i cnoci6 0o0aB8aHHs.
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2. Cnoci6 nipcTaHoOBKMU

2x+y =12,

ox -2y =21.
Po3s’A3aHHA |V mepmomy piBHAHHI BEpasuMo y 4yepes X,

OTPUMAEMO piBHicMb 014 nidcmanHosku: y = 12 — 2x;

y=12-2x,

5x—2-(12—2x) =21;

3apaya 1 | Poss’ssiTh cucTeMy PiBHAHD:

IligcTaBuMO 1i B Apyre piBHAHHA:

Poss’sixemo apyre piBHAHHA

CHUCTEMU: Bx— 24 +4x =21,
9x =45,
x =5;

3HaueHHs X IIiJCTaBIMO

B PiBHICTB AJIA IiICTAHOBKMH: y=12-2-5;
y=2.

Omxe, mapa uucel (5; 2) € po3B’A3KOM JIaHOI CUCTEMU.

m IIlo6 po3B’sA3aTH CHUCTEMY ABOX JiHIHHUX PiBHAHB
i3 IBOMAa 3MiHHMMH CIIOCO0OOM IIiICTAHOBKH, Tpeda:
1) obpaTu piBHAHHA cUcTeMHU, y AKOMY 3pydHiIIe
BUPA3UTHU OAHY 3MiHHY Uepes iHIIY;
2) B 00paHOMY PiBHAHHI BUPA3UTHU «3PYUYHY» 3MiHHY
yepes iHIITY, OTPUMATU PiBHICTH AJIA MiICTAHOBKU,
3) mimcraBuTH 3HAWAEHWII BUpAa3 B iHINIE PiBHAHHA
CUCTEMH i po3B’sI3aTHU HOTO;
4) 3HaiiieHe 3HAYEHHA 3MiHHO]I ITi ICTABUTH B PiBHIiCTH
JIJIS MiZCTAHOBKY i 3HANTH 3HAUEHHS iHIITOI 3MiHHOI;
5) BammucaTu mapy 4mceJi, AKa € po3B’A3KOM CHUCTEMMU.

3. Cnoci6 ponaBsaHHA

3apaya 2 | PosB’sKiTH cucTeMy

. x+3y =10,
P1BHAHE: 3 "
5x -3y =—4. gr.orioncentr.com.ua/TgsEr
Po3B'A3aHHA

Y JiBi#t yacTuHiI 000X PiBHAHH MaeEMO ONHOUJIEHU 3Y
i —3y. Ilpu nogaBaHHi BOHU BBA€MHO 3HUIIYIOTHCH.
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Homamo J1iBi YaCTUHU PiBHAHD: x + 3y + 5x — 3y.
HomaMo mpaBi YaCTUHU PiBHAHD: 10 + (—4).
IIpupiBHAEMO OTpUMAaHi BUpasu:

x+ 3y +5x — 3y =10+ (—4).
PosB’s:xkemo oTrpuMaHe piBHAHHA: 6x = 6,

x=1.
IligcTaBUMO 3HalIeHe 3HAUEHHA X = 1 B OgHe 3 PiBHAHD
CUCTEMHU, HAIIPUKJIAL, V IIEePIle PiBHAHHS:

1+3y=10,
3y=9,
y=3.

Or:xe, mapa uuces (1; 3) € po3B’I3KOM JIaHOI CICTEMMU.

. Sk piaTu, AKII0 B PIBHAHHAX HEMA€E OJHO-
YJIeHiB 3 MIPOTUJIE:KHUMHU KoeditieHTramu ?

)

Tpeba gidpaTu J0ZATKOBI MHOKHUKIHI.

HomaTKoOBI MHOMKHUKY JOOUPAIOTh TaK, 100 KoedilieH-
T1 01JIs1 OgHi€el i3 BMiHHUX CTAJIM TPOTUIIEKHUMU UYUCJIaMU.
5x -2y =9,

3apaya 3 | PosB’sakiTh cucTeMy PiBHAHB
2x+3y =—4.

Po3B'a3aHHA  JToGepeMo f0OAATKOBI MHOKHUKY TaK, 1100 KO-

edirieHT 611 3MiHHOI X CTAIV MPOTUJIEKHUMU UYNCJIAMU.
JIHOMHOXKMMO IIepIliie piBHAHHA Ha —2, a Apyre piBHAH-

HA — Ha 5. {—10x+4y=—18,
Orpumaemo cucremy:

10x+15y =-20.
IMomamo BiAIIOBiAHO JIiBi I IpaBi YacCTUHU PiBHAHD,
OTPUMAEMO PiBHAHHI-CYMY: 19y =-38,
Po3B’s:KeM0 PiBHAHHA-CYMY: y=-2.

IlircTraBuMO y = —2 B mepille PiBHAHHA CUCTEMU:
5x—2:(-2)=9,
5x+4=9,
5x =205,
x=1.

Orxe, mapa uucel (1; —2) € po3B’A3KOM JaHOI CUCTEMU.
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V|

4,
3a A0NOMOrol0 CUucTem
NiHIAHNX PiBHSIHB i3 ABOMA

o6 po3B’aA3aTHM cucTeMy ABOX JiHIHHUX PiBHAHB
i3 ;BOMAa 3MiHHHMH CIIOCOOOM JO0daBaHHS, TpeoOa:

000X PiBHAHHAX 3PYYHO IEPETBOPUTU HA IIPOTUIIEIK-
Hi yncJaa;

2) 3HAWITH TOJATKOBI MHOKHUKH, AKi IIepPeTBOPIOIOTH
i Koe(PillieHTH Ha TPOTUJIEKHI YKrCJIa;

3) TOMHOKUTU PiBHAHHSA CUCTeMHU BiAIOBiAHO HAa ITi
JTOOATKOBL MHOKHUKI,

4) momaTu OTPUMAaHi PiBHAHHA Ta 3aMiHUTH OIHE
3 PiBHSIHb CUCTEMU PiBHAHHAM-CYMOIO;

5) po3B’A3aTH PiBHAHHI-CYMY;
6) migmcTaBuUTH 3HAWAEHUI KOPiHb B OJHE 3 PiBHAHD
CUCTEMH i po3B’sI3aTHU HOTO;

7) 3ammcaTu Imapy 4mucesi, sKa € po3B’I3KOM CHUCTEMU.

Po3B’a30K cucTeMu JiHIHUX PiBHAHB i3 TBOMA 3MiH-
HMMH He 3aJIe;KMTh BiJg TOoro, gSKMM cIocooom ii
po3B’A3yBaJIn.

Po3B’ss3yBaHHA 3aga4

3MiHHUMM

3anava 4 I3 n1BOX MHYHKTIB, gr.orioncentr.com.ua/ClZXn
BiicTaHb MiK AKUMU JOPiBHIOE

310 xM, HA3yCTpPiu OAMH OJHO-

My Buixasu aBa aBromoOisi. IIIBuAKicTh OMHOTO 3 HUX Ha
5 KM/rop OijbIna 3a MIBUAKICTDL iHIITOr0. SHAWAITH IITBU/I-
KiCcThb KOXKHOTO aBTOMOO1JISI, SSIKIIIO BOHU 3yCTPijucA uepes
2 roji IicJIst IOYaTKy PyXy.

Po3B’A3aHHA

Hexait x — mBuAKicThs mepmioro aBTomobinsa, a y —
MIBUAKICTB JPYyroroix > y.
CkJazeMo KOPOTKUM 3amuc JaHUX 3amadi (Tabur. 43).
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Tabauus 43

ABTOMO0iTE IIBuaKicTs Yac ITnax

I

aBTOMOOLIb |X, HA 5 KM/Tof > |2 ron| 2x

II aBTOMOGiNB |y

< |
<

} 310 km
2ron| 2y

IlopiBHAEMO IIBUAKOCTiI aBTOMOOLJIIB: X — Yy = 5.
IInax, Axuii BOHU II00JIaJIN Pa30M

3a 2 ron: 2x + 2y =310.
. XxX—y= 5a
CrJyiazemMo cucTeMy PiBHAHbD:
2x+2y =310.
. X—y= 59
CopocTumo Apyre piBHAHHA:
x+y=155.

PosB’sa3aBmiu 1m0 cucteMy PiBHSAHB CIIOCOOOM ITifcra-

HOBKU a00 crroco00oM JomaBaHHSA, OJEPsKUMO ii po3B’A30K
(80; 75). Orixke, MIBUAKICTL IIEPIIOTO aBTOMOOLJISI CTAHO-
BuUTh 80 KM/rom, a MBUAKICTE APYTroro — 75 KM/TO/I.

DlizHanTecsa 6inble J

1. Matematmnka B O€B'ATM KHUIFax — KAACUYHWIA TBIp, €HUMU-
Knonenid 3HaHb JAaBHbOKUTAMCLKMX MaTtemaTtukiB X CT. 4O H. e. —
Il cT. oo H. e. MNMpo cuctemun piBHAHb NAETLCA Yy KHUrax 7 i 8. Hanpu-
Knag, 3agada 3 KHurn 7: «CninbHO KynytoThb pid. AKLLO KOXHa togmMHa
BHece No 8 MoHEeT, To 6yayTb 3 3aMBi. AKLL0 KOXHAa JII0AMHA BHECE MO
7 MOHET, TO 4 HEe BUCTa4YNTb. 3HANAITb KifIbKiCTb NIOOEN i LLiHY peyi».
Bignosigp: 7 oci6, 53 moHeTn. qr.orioncentr.com.ua/2p8pR

2. Codi XepmeH (1776-1831) — Bu3HayHa dpaHLy3bka Ma-
TeMaTmkuHs. OCKiNbKM B Ti Yacu XIHOK HE NMPUAManu B YHIBEPCU-
TeTn, BOHa Bpana yyacTb Yy NUCbMOBUX iCMMTax
nig nceBooHiMOM «Mocbke Jle bnaH». C. XepmeH
LikaBunacsa Teopiel 4ucen, okpemi dopmynm
AKOi Has3BaHi Tenep ii iM’am. i Boanocs mosec-
T okpemuii BUNagok Benukoi Teopemun Pepma.
3a O0CNIMXEHHS 3rMHaHHg MJaCTMHOK Yy Teopii
NPY>XHOCTI T, NepLuii i3 XiHOK, NPUCYOXXEHO npe-
Mmito Mapnabkoi akagemii Hayk (1816), a camy po-
60Ty BUKOPUCTAHO nig Yac 6yaiBHUUTBA Endene-
BOI BeXi (1889).

qgr.orioncentr.com.ua/bDAeE

R
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JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

CNnoBHUYOK l gr.orioncentr.com.ua/nxWyv

Ykpainceka @ Amnraiiiceka/  Himenska,/ | @paHiy3bpka/

English Deutsch Francais
cucremMa system System systéme
JiHiAETX of linear von linearen | d'équations
piBHAHD equation Gleichungen linéaires
3 IBOMA in two mit zwei adeux
3MiHHUMU variables Variablen variables

Mpurapaiite ronoBHe J

1. 9ki € aHaniTMyHi cnocobu po3B’A3yBaHHA CUCTEM OBOX JiHIAHNX
PiBHSHb i3 ABOMA 3MiHHUMUN?

2. %k po3B’a3aTu CUCTEMY OBOX NiHIMHNX PIBHSAHbL i3 ABOMAa 3MIHHMU
CnocoBoM MiacTaHOBKN?

3. 4Kk po3B’a3aTu CUCTEMY OBOX NiHINHUX PIBHSAHb i3 ABOMA 3MiHHUMW
cnocoOom gonaBaHHA?

VcHe TpEHyBaHHﬂJ

1) O6GuuciiTh:
4-0,25; 0,6:(-0,06); 0,006-0,5:0,02;
0,1-50; 0,5:(-0,25); 0,002-(-0,7):0,2.

2) PoaramtyiiTe uncia B MOPAAKY 3MEHIIIeHHS:
(0,25)*», (-0,25)*, -25%, (—25)%.

3) O6uucaiTh:
0,8-0,8; 0,4:(-0,08); 0,008-0,5:0,2.

4) PogsrarnyiiTe uymncJia B IOPAAKY 301/IbITTeHHS:
(_0,125)125’ (0’125)125, 02018, (_1)2023’ (_7)77'

Po3B'axiTb 3apaui
862'. BupasiTh 3MiHHY X Uepes3 3MiHHY J B PiBHAHHI:

DN)x—-2y—-3=0;2)3x+38y—9=0;3)2x+y—5=0.
I nst AKOTO 3 PiBHAHB OYJIO JIeTTile BUKOHATY 3aBIAHHSA?

863'. BupasiTh 3MiHHY y 4yepe3 3MiHHY X V¥ PIBHAHHI:
1)5x+y—-15=0;2)4x -2y —-6=0;3) x + 2y = 12.
Is1a sskoro 3 piBHAHB OYJIO JIeTIIIe BUKOHATY 3aBIAHHA 7
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864'.

865'.

866'.

867°.

868°.
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SAKe piBHAHHA OLEPIKUMO, AKIIIO 3aMiCTh X IIiICTABU-
TV BUpa3 2y B PiBHAHHA:

1)x—2y=3; 3)x—-0,2y=4;

2)2x +y=2>5; 4) 0,5x + 2y = 20?
3HaNAITL PO3B’A30K OEePKAHOT0 PiBHAHHI.

SKe piBHAHHSA 0IePKUMO, SKIIIO 3aMiCTh Y IiCTaBU-
TU BUPaA3 5X Y PiBHAHHA:

1) 5x +y = 30; 3)x—0,25y=1,5;

2)3x +2y=13; 4) 5x + 0,2y = 3?
3HaNAITHL PO3B’A30K OEeP:KAHOT0 PiBHAHHA.

Yu € mpoTuae:KHUMHU umncjaaMu KoedimieHtu Oinxsa
3MiHHUX y CUCTEMi PiBHAHB:

1) 2x -3y =12, 9 2x+5y =6,

3x—-4y=17; —2x-y=2?
Po3B’s:kiTh cucTemMy ABOX JIIHIMHUX PiBHAHD i3 ABO-
Ma 3MiHHUMU CIIOCOOOM IIiJ[CTAHOBKU:

2 =0, 10x-y =3, k+2p=-6,
1) x+y 6) x-y 10 +2p

x-3y="T; 6x+4y=11; 3k+p=2;

4x-y=-T, 2x—y=-6, 2a-b=-6,
2y 7Y 7y ¥ 7Y 11) 1<%

3x+2y=3; x+2y="T; a+2b="T;

3x+2y=9, 2x-y =3, -4q =-10,
3 {x+ y 3 {x y 19 {p q

dx-y=12 2x+y=1; 2p+3¢=13.
g [7X-y=388, [3m-n=6,
2x+5y =-5; m+3n =6;
5) 3x -2y =-29, . 3
x+4y=9; qr.orioncentr.com.ua/W1DWo \7|§|

Po3B’s:KiTh cucTeMy IBOX JiHIHHMX PiBHAHB i3 ABO-
Ma 3MiHHMMU CIIOCOOOM IIiICTAHOBKM:

1) {x+2y:0, 3 {2x—y=5, 5 {2x—y=4,

3x—y="T; x+2y=25; 3x+y=-9;

Sx -y =22, 2x -3y =6, 8x—-y=17T7,
2) x-y 4 x -3y 6 x-y

2x+y=6; Sx+y=-2; 6x+y=18.
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869°.

870°.

871°.

872°.

2x -3y =12, . .
Ilarno cucremy Ari momaTKOBI MHOMK-
3x—4y=17.
HUKHY JO03BOJIATH IIEPETBOPUTH Ha IIPOTUJIEIKHI UMCaa
KoedimienTu 6isna sminnoi: 1) x; 2) y?

Po3B’s:KiTh cucTeMy IBOX JiHIMHUX PiBHAHB i3 ABO-
Ma 3MiHHUMHY CIIOCOOOM JOaBaHHS:
{4x—3y =-10, 6 {3x—2y =21, 10 {8x—7y =11,

5x+3y=1; 3x+4y =3; 6x -5y =S8;
2) 3x -2y =35, 7 2x +5y =6, 11 1"m+13n=2,
x+2y="7; 4x —Ty =-56; Tm-11n=0;
S5x—y=11, Tx-11y =23, 3p—8q =5,
3) xX—-y 8) x y 12) pb—oq
Sx+y=-1; 21x+2y=-1; S5p—-4q=2.

4 {4x—y:5, 0 {16x+5y=9,
x+3y=-2; 6x—-25y =-2; Of:40)
2) {3x vy =2 gr.orioncentr.com.ua/dhdeK %
Sx—-y=14; i B | "

Po3B’s:KiTh cucTeMy n1BOX JiHIMHMX PiBHAHB i3 ABO-
Ma 3MiHHUMHY CIIOCOOOM JOaBaHHA:

1 5x -4y =18, 4 5x -2y =37,
3x+4y =-2; 3x+4y =-9;
x—y=4, 10x+9y =11,
x+y=-10; 5x+12y =13;
4x+y=12, 6 4x+9y =-5,
6x+y=18; Tx+12y=-10.

CkiamiTh cucTeMy PiBHSIHBb 3a YMOBOIO:

1) y kmaci — 36 yuHiB;

niBuaT — Ha 6 OijbIme 3a

XJIOTIIIiB;

2) mepuMeTp HPSAMOKYT-

Huka popisaioe 400 cm, qgr.orioncentr.com.ua/gYlzc

a tioro mmpuHa Ha 12 cMm
MeHIIIa, Hi'K JOBXKIHA;
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873".

874°.

875°.

876°.

877".

878°.

879°.
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3) 5 amukiB 3i caumBamMu i 7 AIMUKIB i3 A0aIyKamMu
pasom maioTh Macy 300 Kr; Amuk i3 A0JaykaMu Ha
5 KI BayKumMii, HisK AITUK 3i c1uBaMu;

4) MOTOPHUU YOBEH 3a 2 roJ PyXy 3a Teuicl piuku
i 8a 3 rox pyxy mportu Teuii sarasiom moxosiaB 30 KMm;
IMIBUAKICTH YOBHA 3a Teuielo — Ha 4 KM/Troj OinbIma,
HiK I0T0 MIBUAKICTH IPOTHU TeUil.

AKum cmocobom, Ha BaIlly AYMKY, JIEriie pPo3B’A3y-
BaTH CKJIaJIEHy CUCTEMY PiBHAHB?

CrJiamiTh cucTeMy PiBHAHB 32 YMOBOIO:

1) 3 pyukm i 5 oxiBIiB pasoM KOMITYyHOTH (6 TI'PH,
a 2 pyuku i 3 oiBIi — 48 rpH;

2) Aunpint kynuB 3omuTH 1Mo 12 apKy1mriB i mo 18 ap-
KYIIIiB ¥ KOKHOMY; yCi TOBIIIi 30IIATU Pa3doM MalOTh
Ha 6 apKyIIIiB 6iJIbIITe, Hi?K TOHIITi 30IIIUTH, a 3aTaJIOM
Yy BCiX KYILJIEHUX 30IMUTAX BUABUJIOCA 246 apKyIIIiB;
3) nBa umcyaa BigzHOoCcAThCA aK 2 : 3; cyma 50 % MeH-
1roro uucta i 25 % 06iabInoro fopiBHioE 5.

SAKmm cmmocobom, Ha BaIly AYMKY, JIeriie po3B’sA3y-
BaTH CKJaJleHy CUCTEMY PiBHAHB?

Cyma aBox umceJ OOPiBHIOE 77, a iX pisHuma — 15.
3HalgiTE ITi unca.

Cyma npBox uwmces gopiBHioe 80, a ix pisHuma — 26.
SHaUIiTE 11l uncJa.

CymMa gBOX umceJ mopiBHIoe 36. 3HAHAITH IIi ymcaa,
AKINO oxHe i3 Hux Ha 10 6inbIne 3a iHIme.

Pisuuiga gBox umcesn gopisHioe 12. 3HalAiTh ITi unc-
Jla, SKIIO OJHe i3 HuX y 2 pas3u OiJIbIle 3a iHIe.

Cywma nBox umces nopiBuioe 27. AKImMo Bix TOgBOEHO-
I'0 IIePIIOTO YKCJjIa BifHATH APyTe YKUCJI0, TO OTPUMAE-
Mo 24. 3HalaiTh i yncaa.

Pisuumnga gox umcesa mopiBHIoe 8. AKIIO g0 mepIIoro
yucJa A0JATHU IIOABOEHE APYre YKCJI0, TO OTPUMAE-
Mo 44. 3HauAITh IIi umcia.
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880°. Cepenne apu(dmMeTHYHE OBOX YNCEJ TOPiBHIOE 5.
fAKmro mepire umeao 30iABIIMTH BABiUi, a Apyre —
BTpUUi, TO cymMa nopiBHIOBatuMe 27. 3HaAUIITH IIi
qucJa.

881°. Cepenue apudMeTHUHe ABOX YNCEJ IOPiBHIOE 7.
SKmro mepime ymeso 30ismbImuTH Ha 2, a Apyre —
3MEHIIIUTU Ha 2, TO Pe3yJIbTaTH OYAYTH BiTHOCUTUCH
Ak 6 : 1. 3gangiTse i ymcia.

882°. IlepuMeTp mpAMOKYTHUKA AopiBHIoe 120 cMm. 3Ha-
UIiTh CTOPOHU NIPAMOKYTHUKA, AKIIO OT0 TOBXKUHA
y 3 pasu 6ijbIla 3a IMMTUPUHY.

883°. OxHa i3 cTOpPiH NPAMOKYTHMKA Ha 2 cM OiJbIia 3a
iHITy. 3HAWAITH CTOPOHY MPAMOKYTHHUKA, AKIIO IOTO
mepuMeTp AopiBHIOE 24 cM.

884°. 3a 2 Kr meumBa i 1,5 Kr yKepoK 3amjaaTuau 57 IpH.

. CKiJIbKY T'PUBEHb KOIITye 1 KI IIeumBa, SKIIO BiH
l_J nmemieBminii 3a 1 Kr mykepok Ha 10 rpa?

885°. 3a 5 Kr a0aykK i 3 Kr rpymI 3anaatuan (2 rpa. CKiab-

K¥ I'PUBEHb KOIITYe 1 KT IpyI, SKIIO BiH ZOpOosKUnit
l_J 3a 1 Kr a01yK Ha 8 rpH?

886°. 3HAUIITP KOOPAMHATU TOU- 5] N
. KU IePeTUHY IPAMUX: % T
l_J1)3x—y+6=0, =]

2x+y+1=0; ; ’
2)5x+4y+8=0, qr.orioncentr.com.ua/NPVe9
2x+y—-1=0.

887. 3HaAMIiTHL KOOPAMHATH TOUKHU IIEePETUHY IIPAMUX
Dx-y+6=0,2x+3y+1=0.

888. Po3B’aKiTh cucTEeMY PiBHAHD:

h 4(x-1)-2(y-1)=2,
3(2-x)-5(1+y)=-15
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889.

890.
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2) 7(2x+y)-5(3x+y) =6, 6) 5 3 6,
3(x+2y)-2(x+3y)=-6; Xy x-y o
4 3
2 2 —x_l_l
3) (x-1) —(x+1) =8y, 7 y+2 2’
(y+22—(y+4)2—2x, £_§:0.
y 4 7
Sx—4y
x(x-1)+2(y+2)=x7, 4 —2x=3,
1) , 8
5(x+2)+y y—2)=y; 3x;2y 4—3.
Po3B’s:KiTh cucTeMy PiBHAHB:
x+3 y-2_
D Perp-se-p=a, T Ty T
T(x—y)-5(x+y)=-25 x-1 y+1=4_
4 3
(x-8)" —(x+1)" =2y +3, 5 _ 25
2) X y_.. 4):3-2x 1-y
2 3 3x+2y=>5.

Ha kanikyinax cemukjgacHuKYN 3 BimHUII BignmpaBu-
aucsa Ha eKkckypceito 1o Cym. 3a 2 roxg Ha aBTOOyCi i
6 rox Ha 1moisxi Bouu moxoJiaau 600 kM. S3HaAHIITH
MIBUIKICTDH MOi37a, AKIIO Ha IOi3Mi YUHI mpoIlKIKa-
au 3a roguHy Ha 20 KM 6iyblle, aHisK Ha aBTOOYCi.
Ilig yac excrypcii KapmaTaMu TypucTu BUPYIINJIN
TakuM mapiupyTtoM: JIbBiB — MykaueBo — XycT —
Mexurip’a — KonouaBa — PaxiB — Bykoseas — Apem-
ye — IlMemopu — Komomusa — IBamo-®PpaHKiBCBHK.
3a 3 rox Ha aBTOMOOLIi 1 2,5 rofg MiIlIKM BOHU IIOJ0-
gaan 250 kM. IIIBuAKicTE pyxXy Ha aBTOMOOiJIL Oyaa y
20 pa3siB 0iJIBIII0I0 3a MIBUAKICTE PYXY IiNTKK. SHANIITH
IIBUAKICTD, 3 IKOI0 TYPUCTH iXaJIy Ha aBTOMOOIII.
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892,
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896.

897.

898.

IIBa BeJocUIIeNCTH BUIXaJaM OJHOUYACHO 3 TBOX MicCT,
BiicTaHb MiK AKUMU HOpiBHIOE 39 KM, i 3ycTpinu-
csa uepes 1,5 rox. 3 K00 MIBUAKICTIO iXaB KOMKHUNA
BeJIOCUTIENCT, AKNIO IEPINNil IIpoixXaB A0 3ycTpiui
Ha 3 KM OiybIlie, HisK npyruii?

IIBa peiicoBi aBTOOyCH BUIiXajii OJHOYACHO 3 MiCT
XepcoH i Uepkacu, BificTaHb MidK AKHMMU AOPiBHIOE
350 KM, i 3ycTpinuca uepes 2,5 roa. 3 AKOI0 IIIBUJ-
KicTio iXaB KOXKHUI aBTOOYC, AKIIO IIePIINI IPoiXxaB
o 3ycTpiui Ha 25 KM OiJbIme, HidK Ipyruin?

3a 3 rox 3a Teuier i 2 rox mpoTu Tedii Temsroxin mpo-
xoauTh 280 kM. 3a TOAMHY 3a TeUi€lo i miB rogmHM
OPOTH Teuii TemjaoxXig mpoxoauTh 85 KM. SHAUIITH
BJACHY IIBHAKICTH TemJJoXoJa i MIBHUAKICTL Teuiil
piuku.

. 3a 2 rox 3a Teui€r i roAWHY IPOTHU TeUil YOBEH IIPO-

miuBae 50 KM. 3a roAVUHY IPOTH TeUii Ta MiB roguHU
3a Teuiero yoBeH nporiuBae 20 kM. 3HAUIITH BIacHy
OIBUAKICTH YOBHA i INBUAKICTE Tedil piuku.

OnuHe poOiTHMK HpaIioBaB 3a CTaHKOM 3 Iof, a iH-
mui — 4 rox. 3a e uac BOHU 3poomuan 88 meTaJeii.
CKiapKku gerajieil 3poOUB 3a Ilell yac KOKHUHA pooiT-
HUK, SIKIIO 32 OLHY I'OAUHY POOOTH PasoM BOHU 3PO-
ouau 26 merasein?

Oaue MaiicTep BUTPATHUB Ha IOIIUTTA KOCTIOMIB
6 rox, a immmii — 5 rox. 3a el yac BOHU IIOIINJIN
17 KocriomiB. CKLJIBKM KOCTIOMiB IIOMIMB KOMKHUI
MaiicTep, AKIIO 3a OJHY I'OAUHY POOOTH PA3OM BOHU
HOIININ 3 KOCTIOMHU ?

¥ nBox ammukax 0ysao 150 a6ayk. Ilicas Toro, sK 1mo-
JIOBUHY SI0JYK IIepeKJaJiu 3 MepIIoro ainuka B Ipy-
ruii, Y HbOMY 3aJUIINJIOChL V 4 pa3u MeHIe sI0JyK,
HiXK IX cTajo B Apyromy aimukry. CKiIbKu A01yK 0yJ10
B KOYKHOMY SIIUKY CIIOUATKY?
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Ha gBox momumax croith 96 KHMMKOK. SIKIMO I’aTy
YacTUHY KHM/KOK i3 APYyroi IOJIMIII IepeKJIacTu Ha
IepINy, TO Ha APYTil moauIi ix crane y 5 pasiB MeH-
Ime, Hik Ha meprriii. CKiTbKM KHHXKOK CTOITH Ha
KOMKHIiN moaui?

Axio 1o 50 % mepmroro uucaa gogatu 50 % mpyro-
r'0o, TO oTpuMaemo 27, a AKIIO 10 25 % IepIIoro yuc-
aa pomatu 20 % gpyroro, To ogep:kumo 12. 3HalIiTH
i ymcJia.

Axmo no 25 % mepiroro uucsia [oAaTH TPETUHY APY-
roro, To orpuMaemo 8, a aAkimo g0 50 % mepirIoro
yuciaa gogatu 25 % apyroro, To orpuMmaemo 11. 3Ha-
UOiTh 111 ymcJa.

Ckaanite piBHAHHA nmpAMOi y = kx + b, 110 IPOXO-
IUTH yepesd ToOuKu A i B:

1) A(2; 0), B(0; 5);

2)A(-1; 1), B(1; 4);

3) A(3; 5), B(—5; —11);

4) A(3; -1), B(1; 1).

CknaniTe piBHAHHA npAMOl Yy = kx + b, 1110 IPOXO-
nuTh uepesd Touku A i B: A(0; 4), B(4; 0).

3a AKuX 3HaUeHb a i b rpadik piBHAHHA ax + by —1=0
IIPOXOJAUTDH Uepes TOUKI:
1)M(@2;-1)iN(-1;1); 2)C(1; 2)iD(-2;-7)?

CmaposurHna 3adaua. [lexTo Mae 4yail IBOX COPTiB:
IEeMJIOHChKUH 10 5 'PUBEHb 3a (PYHT Ta iHAIHACHKUNI
Mo 8 rpuBeHb 3a PYHT. Y AKUX YaCTUHAX IOTPiOHO
3MiIITyBaTH IIi ABA COPTHU, 100 OTPUMATH Yail BapTic-
TI0 6 TpUBEeHDb 3a (hyHT?

Koau Cepriit mizpaxyBaB HOCHU AiBUaT i Byxa XJIOI-
I[iB, AKi Oyam B KJjaci, To ix Buasmaoca 41. Koau
JK BiH ImifjpaxyBaB ByXa AiBUaT i HOCH XJIOMIIiB, TO
ix BusaBuaoca 43. CKinbKu xJjonmis OyJsio B Kjaci?
A ckinbku giBuaT?
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907*. 3HalOiTh, Ha CKIJIbKM HOTPiOHO 3MEHIINTH YMCJIO
100, 1106 npu mijIeHHI omep:KaHOTO UMcIa IK Ha D,
Tak i Ha 7, omep:kaTu ocrauy 1, i 11106 mepiia yacTka
Oysa Ha 2 OiybIla 3a IpyTYy.

908*. 3HaliTh X + y + 2 i3 cucTeMu PiBHAHbD:

x+2y—-3z2=0,
1) sy+3z=9,

2z =4;
3x—y—-3z=-2,
2) {3x+4y—5z=4,
2y+72=18;

909*. 3a AKOro 3HaUEHHH a CUCTEeMAa {

3)

4)

x+y+z=4,
x—-y+z=6,
x-y—2z=0;
x+3y—z2=8,
2x+4y+3z="1,
3x—-2y+z=-2.
4x—ay=-10,
x-3y=2 '

1) mae oxguH Po3B’sA30K; 2) He Ma€ PO3B’ A3KiB?

910*. 3a AKUX 3HAUEHb @ i b PO3B’A3KOM CHUCTEMHU PiBHAHD

ax+y=4,
x—-by=-2

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

e mapa umucexa 1) (—1; 2); 2) (0; 4)?

911. ¥V kemninroomy micreuky B fIpemui € HameTu
i 6yauHOUKH. Ycboro ix 25. ¥V KoKHOMY Oy IUHOY-
l_J Ky MOKHa po3micTuTtu 4 ocobu, y KOXKHOMY HaMe-

Ti — 2 ocobu. CKibKM HaMeTiB i CKiTbKU Oyau-

HOUKIiB Y KEMIIIHTOBOMY MiCTeUKY, AKIIIO 3aTraJioM
TyT BigmouuBae 70 ocib i BimbHUX Micib HEMaEe?

912. Poguna Ilerpernkis Bupymuia 3 KueBa go Xapko-
Ba, BificTaHp Mixk axumMu 480 KM. Yca DOLopok
l_J TpuBaja 4 rojm, 3 AKUX 2 I'oJ PoAWHA ixXaJia I10i3-

JIOM, a PemITy yacy — aBTomoOijseM. SIkoio Oyia

IMIBUAKiICTH aBTOMOO1JISA, AKIITO BoHa HA 60 KM /TOx
MEeHIIIa, HidK MIBUAKiCcTE moisma?
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NEPEBIPTE, AK 3ACBOININ MATEPIAN PO3/INY 5 /

O © 0 N O O » W

-t

11.

13.

14.
15.

16.
17.

18

19.

20.
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KOHTPOJIbHI SA[TUTAHHSA

. LLlo Take piBHAHHA?
. LLlo Ha3mBaloTb KOpeHeM pPiBHAHHA? LLLO0 03Havae «po3B’a3aTti pis-

HAHHSA»?

. 9IKi piBHAHHS HA3MBAOTLCA PIBHOCUIIBHUMIN?

. Chopmynionte BNaCTUBOCTI PiIBHOCUITLHOCTI PiBHSHb.

. LLlo Ha3mBaeTbCs NiHINHUM PIBHAHHAM?

. CKinbKun KOpPEHiB MOXe MaTu JliHIHE PIBHAHHA?

. Konu niHinHe piBHAHHA HE € PIBHAHHAM NEPLUOro cTeneHa?
. LLlo Take niHiHe piBHAHHS 3 ABOMA 3MiHHUMMN?

. LLlo € po3B’A3KOM MiHINHOIO PiBHAHHS 3 ABOMA 3MiHHUMUK?

. CKinbkn po3B’A3KiB MOXe MaTW NiHiliHe PIiBHAHHS 3 OBOMA 3MiH-

HUMKN?

LLLo € rpadikom fiHIMHOro piBHAHHA 3 ABOMA 3MiHHUMWN?

. Y akomy B1nagky rpadikom piBHAHHS 3 ABOMA 3MiHHUMW € NpaMa?

MnowwmHa?

Y akomy Bunaaky rpadik piBHAHHA 3 ABOMA 3MiHHUMUW NPOXOAUTh
yepes NoYaToK KoopaANHAT?

LLLo Take cuctema OBOX NiHIMHUX PIBHAHL i3 ABOMA 3MiHHUMMN?

Lo Ha3mBaloTb PO3B’A3KOM CUCTEMU [OBOX NiHINHUX PIBHAHb
i3 ABOMA 3MiHHUMW?

LLlo o3Havae «p03B’A3aTV CUCTEMY PIBHAHb»?

K pO3B’A3aTN CUCTEMY ABOX NIHINHUX PIBHAHb i3 ABOMA 3MiHHUMU
rpadiyHMm cnocobom?

Ckinbkn pO3B’A3KIB MOXE MaTuU cucTemMa ABOX NiHIMHUX PIBHSHb
i3 ABOMA 3MIHHUMN?

Ak po3B’aA3aTu CUCTEMY ABOX MiHINHUX PIBHSAHb i3 ABOMA 3MiIHHUMM
cnoco6oMm niacTaHoBKN?

K pO3B’A3aTV CUCTEMY ABOX NIHINHUX PIBHAHb i3 ABOMA 3MiHHUMU
CNocoO0M AofaBaHHA?



JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

TECTOBI SABOAAHHSA

YBaXkHO NpoynTanTe 3agadi Ta 3HanAaiTb cepen 3anponOHOBAHUX

BiANOBIAEN NpaBubHy. NS BUKOHAHHSA TECTOBOIO 3aBAAHHSA NMOTPIOHO

10-1
1

2°.

4.

5*

5 xB.

. PosB’s:kiTh piBHAHHA 2(x +5) — 3(4 — x) = 3.
A2
5
B. 1.
B. 1.
I.5.

fIka mapa umceJs € po3B’A3KOM CUCTEMHU PiBHAHD

x+y—-4=0,
{2x—y+1:0?
A. (2; 2).
B. (1; 3).
B. (-1; 5).
I. (4; 0).

. Ha mpawmiii, m1o € rpadikom piBuanna 6x + 2y —5=0,
MO3HAYEHO TOUKY, abcrmuca AKol mopiBHoe 2. 3Ha-
UOITh OPAWHATY ITi€l TOUKH.

A.—4,5.
B. 3,5.
B. -3,5.
I.4,5.

3a 1 rox Ha aBTOOYCi Ta 4 rox Ha MOI3Al TYPUCTH HIPO-
ixagu 380 xM. S3HAUAITH HMIBUAKICTDL HOi3ga, SIKIIIO
woro mBuAKicTh Ha 20 KM/T0/ 6ibIITa 3a IMBUAKICTH
aBToOyca.

A. 60 xMm/Tog.

b. 40 k™m/Top.

B. 120 km/ron.

I'. 80 xm/Tos.

. ITo6yayiiTe rpadik piBHauma blx — 1|+ 2y = x — 5.
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Po3pin 6.
ENEMEHTU CTOXACTUKU

Y po3aini pi3Haerecsb:
= 9K NPOBOANTU BiACOTKOBI PO3PaXyHKMU;
" MPO BMKOPUCTAHHS CTOBMNYACTUX | KQYrOBUX Ajarpam;
= 0 Take Bnbipka Ta obcar BUbipKu;
" 9K 3HANTN CEPEOHE 3HAYEHHS BUOBIPKMN;
" 0 Take koMOiHaTopHa 3agada Ta sK ii po3B’a3yBaTtu;
= 1110 TaKe BMnagKoBa Noais;
" LLI0 TaKe MMOBIPHICTb BUNAaKOBOI NOAil Ta AK i 3HaxoamTu;
" §K 3aCTOCYBaTV BUBYEHUI MaTepian Ha NpakTuLi

§ 25. BIACOTKH

1. LLlo Take BiACOTOK

Curtyauia. Mama kynuna B an-
Teui TpaB’aHui 4ann ansa OkcaHu,
wob nignikyeatn i XBOpE roOpo.
dapmauesT ckasas, wo 0,48 cymiwi
CTaHOBUTb poMallka. A Ha ynakoBLi . -
HanuMcaHo, WO pomallka CTaHOBUTb  qgr.orioncentr.com.ua/WDolL8
48 % cymiwi TpaB. Y He NOMUNVBCS
dapmauesT?

\ fAx mepeBecTu Apid y BigcoTKm? J

IIpuragaiimo.

Bidcomkom (npoyenmom) HA3UBAETHCS OJHA COTA

JaCTHUHA.

.l 3anucyorb: 1 % = ﬁ abo 1 % =0,01.

Topi:( 48 % = 0,48 )i, nasmaxu, ( 0,48 = 48 % ).

Ot:xe, (papMaleBT He TOMUJIUBCA.
Y HOBCAKIEHHOMY KHUTTi IMOTPiOHO 3HATH 3B’ SA30K MiiK

HalyKHUBaHIIINMHA BifcoTKaMu ¥ BiAHOBiZHUMU ApodamMu;
(Tabm. 44).
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Tabauus 44
BiﬂCOTRM 5% 10% | 20% | 25% | 50% | 75 %

3Buuaiini 1 1 1 1 1 3
apoou 20 10 5 4
HecarkoBi

0,05 | 0,1 0,2 {0,25| 0,5 | 0,75

IpooH

2. 3Haxoo)KeHHq BigcoTKa uyiucna

Curtyauia. [na nepemMoxuis oniMmniagn 3
maremaTtukmn GnarogjiiHa opraHisauis 3amMoBu-
na 50 nogapyHkiB. 3a pe3ynbTaTamMm 3MaraHb
28 % y4yacHukiB oniMniaanM cTanu nepemMox-
uaMun. Ym BMCTaAYUTb YCiM NOOAPYHKIB, AKLLO
B onliMniafi B39 y4acTtb 175 yyHiB?

\\ SK BUBHAUUTH KiJILKIiCTh IEPEMOK-
IIiB 3a BijoMuM ix BimcoTKOM?

e

Icuye KimbKa cImoco0iB.

-

Cmocio 1. CxkiacTu mpomopIlifo 3a JaHMMM 3ajgadi Ta
po3B’sa3aTu ii.
Hexait x — KiJIbKiCTh IePEMOKIIIB.

[0)
CkJiagaeMo CKOPOUEHUI 3aIuc sa,uaqi:l 175 — 100 % l

x — 28 0/0
) 175 100
CxkJragaemMo IIpoIopITio: —_— =
X 28
Po3B’sa3yemMo npomopiiiio: x= % ; x=49.
3anucyemo BiIIoBigb: 49 mepeMOIKIIiB.

IlogapyHKiB BUCTaYUTH yCiM.
Cnoci6 2. 3acTocyBaTu npasu.io 3HaxodxeHns 0pooy
8i0 yucaa.
Ockinbku 28 % = 0,28, 10 175+ 0,28 = 49 (yuHiB).
Or:xe, 49 yuHiB cTAIN IEPEMOMKIIAMU B OJiMITiagi, TOMy
OJAaPYHKIB BUCTAUUTH YCiM.
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3anam’araure!

IITo6 3Ha¥iTH 86i0cOomok “ucna, Tpeda mMogaTH Bico-
TOK Y BUTJISAL T€CATKOBOTO APO0Y i MOMHOKHUTH YUCIIO
Ha 1ei apio.

3apava 1 | CiuneBuit Tupask raseru «CBoboza» CTaAaHOBUTH
250 exseMILIApiB. ¥ goToMy TUpask 36iabimuau Ha 20 %,
a B Oepesni — 1mie Ha 30 %. SKuM craB THpaK rasetu
B OepesHi?

Po3B’A3aHHA

Cmoci6 1.

1) 20 % = 0,2, romy 250 - 0,2 = 50 (ex3.);

250 + 50 = 300 (ex3.) — THUpaK y JIIOTOMY;

2) 30 % = 0,3, romy 300 - 0,3 =90 (eks.);

300 + 90 = 390 (ex3.) — Tupax y 6epesHi.

Crocio 2. fAxmo tupak 36igpmman Ha 20 %, TO B
aioromy BiH cramoBuB 120 % ciuHeBOro TuUpamKy, TOMY
250-1,2 =300 (ex3.) — TUpPaK y JIIOTOMY.

Amnajnoriuno oouuncirroemo Tupak y 6epesui: 300 - 1,3 =
=390 (eks.).

Or:xe, Tupasx y 6epesHi cranHoBuB 390 ex3eMIIspiB.

3. SHaXoHKEeHHd Yyucna
3a Moro BiACOTKOM

Cwurtyauia. Y marasuHi IMntpo BUTpaTnB
36 rpH, Wwo ctaHoBUTb 75 % rpowen, aki gana
nomy mama. Ckinbku rpueeHb 6yno B Imutpa
crnoyartky?

" fIx sHAHTH MTOYATKOBY KiTbKicTb
rpoiie 3a iX BizoMuM BiJCOTKOM?

Icuye KinbKa cmmocobiB.

-

Croci6o 1. CkyacTu mpoIopIlilo 3a AaHMMHU 3aJadi Ta
po3B’sa3aTu ii.
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Hexaii x — mouaTKoBa KiJIbKiCTh I'pPOIIIeii.

CrJiazaeMo CKOPOUYEHM 3aIuC 3a/1aui: lx — 100 % l
36 — 75 %
CrJyiagaemMo mponopirio: x _100
' 36 75
1
Po3B’sa3yemo mpoIopiriio: x= —367500 ; x = 48.
3amnucyemo BiAIOBiAb: cnouaTKy 0yJio 48 rpH.

Cnoci6 2. 3acTrocyBaTu npasuno 3HAX00HCEHHSA YUCLA
3a 1020 dpobom.
Ockinpru 75 % = 0,75, 1036 : 0,75 = 48.

Y nmawiit 3amaui 75 % 3spyuHillle mogaTu 3BUYANHUM

apobom: 75 % = % Toxi 36 : % =48.

Omxe, y [lMmurpa cnouaTky 0ys10 48 rpH.

3anam’ataure!

IITo6 3HaliTH wucno 3a 1iozo idcomkom, Tpeda mo-
JATHU BiICOTOK y BUTJIAI APOOY i MOTiINTH 1Ie 3SHAUCHHA
Ha OTPMMAaHUH IPiod.

3apava 2 | 46 % mouida 3acianu nmenurero, 28 % — KyKy-
PYI30I0, a iHIITy YACTUHY II0JISI — COHAITHUKOM. SHAUIITh
IJIONTY BCHhOT'O MOJIfA, SAKIINO IIIIIEHUIEI0 3acidHo Ha 32 ra
OijbIle, HidK COHAIIIHUKOM.

Po3B’'sA3aHHA
ITimenua 46 % ?,Ha 32 ra>—
Kyxypyzsa 28 % ? ?
CoHANTHUK ? ? «—

1) 100 % — (46 % + 28 %) = 26 % — sacianu coHAII-
HUKOM;

2)46 % — 26 % = 20 % — pisuuna miomg (y BizcoTkax),
3aCiAHUX IMIMeHUIIeIO i COHAIIHMKOM, IO CTAHOBUTL 32 Ta.

3)32:0,2 =160 (ra) — mioIma moJs.

OTxxe, mioina Beboro mossa — 160 ra.

251



Po3pin 6

4. 3Haxo)KeHHS BiACOTKOBOIO BiAHOLLEHHS ABOX Yncen

Curtyauia. Buutenbka 3anuTta- ; \
na: «Ckinbku, BigcOTKiB Yacy Ha goby
B/ OyNX Ha CBiXXOMY MOBITPI?». Jo-
nOMOXiTb Mwuxannosi BiANOBICTH,
AKWO Ha CBIKOMY MOBITPi BiH 6yB
1,5 rog. gr.orioncentr.com.ua/nYCym

\

\\ SK 3HAWTH, CKiTBKY BiICOTKIB 100U
CTaHOBUTSL 1,5 roguumn?

\

Icuye KinbKa cmmocobiB.

-

Crocio 1. CkyiacTu mpoIopIliio 3a AaHMMHU 3aJadi Ta
po3B’sa3aTu ii.

Hexait x — BigcoTok uacy, axuii Muxaiao OyB Ha CBi-
*KOMY TIOBITDI.

CkyazaeMo CKOpOYeHUH 3al1C 3a4a4i: l 1,6 —x % l
24 — 100 %
CrJiaazaeMo IIPOMIOPILiio: 1,5 _ 2
POTOPE 24 100"

Po3B’sa3yemo nponopiiiio: X = % ;x=6,25(%).

3amucyemo BigmoBigb: 6,25 % mobum Muxaiiigo OyB Ha
CBisKOMYy HOBiTpI.

Cmocio 2. MoskHa CKJIACTH BigHOIIEHHSA HaHUX 4Yucel,
00UYMCJINTH M0Oro 3HAaUEHHS Ta IIePeBeCTH Y BiJJCOTKM:

1,5 :24-100 % = 6,25 % .
Or:xe, 6,25 % mobu Muxaiiso OyB Ha CBisKOMY ITOBiTPi.

3anam’atante!

o6 s3nraiimu eidcomkoge Gi0HOWEHHA 060X HU-
cesl (CKiIBKM BiICOTKiIB OlHe YHMCJI0O CTAHOBUTH Bif iH-
IIOr0), MOTPiOHO 3HAWTHM BiAMOBIAHY YACTKY i IMOMHO-
skutu 1i HA 100 %.
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3apava 3 | Axy xouieHTpallilo OyJe MaTH PO3YMH COJI,
Ao g0 1 kr 25 % -ro posuunny coJii gogatu 200 r comi?

Po3s’a3aHHA  Buaxomumo:

Macy COJIi B PO3YMHi: 1000 - 0,25 = 250 (1);

Macy HOBOT'O PO3UMHY: 1000 +200=1200rT;

Macy coJi B HoBomy poduumHi: 250 + 200 = 450 (1);
450

KOHIIEHTPAIIi}0 HOBOT'O PO3UNHY: 1300 100 % =37,5%.
Otixe, KOHIIEHTPAIlisd PO3unHy Oyae ctaHoBUTH 37,5 % .

. Kounenrpaunisa posuuny (y Bimcorkax) — 1e Bin-
U HOIIIEHHSI MacH COJIi 0 Macu PO3UUHY, ITOMHOMKEHE
Ha 100 %.

Nli3HaiTeca 6inbLe J

Y npuknagHin matematuui iCHylOTb gBa MoHAT- ()
TA: «MPOCTi BigCOTKU» | «CKAaAHI BiACOTKU>». Y YoMy
iX pi3HMUA? Hanpuknag, npy NpPocTux BigcoTkax |f 7
Bi,COTKOBI rpOLLi B 6aHKy HAPaxoBYIOTbCA Tiflbku HA ||
noYyaTkoBy CyMy BKiaay. A Npu CKnagHMX BigCcoOTKax
BIICOTKN HAPaXOBYIOTLCA HE TiIbKU Ha MoYaTKoBY .
CyMy BKJiafly, ajie i Ha BXe HapaxOBaHi BiACOTKU. J'M
Hanpwuknag, akwo sknactn 10 000 rpH nig 10 % piy- “ .
HUX, TO Yepes pik mn otpumaemo 1000 rpH BigcoT- 0
KOBUX rpoLLE, a Yepes ABa POKN MOXHA OTpUMaTm
Oinblue, Hixx 1000 rpH BiACOTKIB, OCKIiNIbKM BiACOTKM OyayTb Hapaxo-
BYBATMCH He NIVLLIE Ha CYMY BKJ1aly, a M Ha BXXE Hapax0oBaHi BiACOTKU.

bopmyna po3paxyHKy CKI1aaHUX BiCOTKIB Taka:

A=A, [1+Lj , A& A — cyma BKnagy B KiHLi n-ro poky, A, — no-

100
yaTkoBa CyMa Bknaay, p — pivyHa BiACOTKOBa CTaBka, n — TEPMiH
BKJ1a4y B poKax.

CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/2lu9K

Ykpaiaceka @ Amnraiiiceka/ = Himenpka,/ | ®@paHiyspka/
English Deutsch Francais

BiZICOTOK percent Prozent (n) | pourcentage
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MpurapaiTte ronosHe J

LLlo Ha3uBaloTb BiACOTKOM?

¢IK 3HaKnTM BiOCOTOK Yncna?

$IK 3HAWTM YMCO 3a NOro BiACOTKOM?

$IK 3HaMTM BiACOTKOBE BiOHOLLEHHS OBOX YNcen?

whn =

VcHe TpEHyBaHHHJ

O0uucCIiTh:
1)5-i; 2—1l; lei; 3,4+i.
15 15 15 15

2)-8-2,5; —8:(-2,5); 0,6:0,02; 0,6-(—0,02).
3)12:0,01; 1,2:0,01; 0,12:10; 0,012:100.

Po3B'axiTh 3apayi

913". Ik mepeTBOPUTHU AECATKOBUM APib y BigcoToK?
914'. {Ix mepeTBOPUTH BiJICOTOK Y JeCATKOBUI APi0?

915'. fIxy uacTuHy uncJa cTaHOBUTH ioro 1 %, 5 %, 10 %,
25 %,50 %, 100 %?

916°. 3uarigite 1 % Bim: 1 m, 111, 1 KT
917°. O0UYHUCIIiTE:
1) 12 % uucna 45;
l_J 2) 4 % uwncnaa 0,5;
3) 75 % uucia l; L
1 qr.orioncentr.com.ua/V8lvv

4) 80 % uyucma 112.

918°. 3HalAiTh YNCJI0, AKIIO:
1) tioro 8 % — 1e uucio 24;
2) tioro 21 % — 1e umcyo 105;

3) tioro 45 Y% — 11€e umco 2£5;
4) itoro 64 % — 11e uucJo 1,6.

919°. ®dipma BukoHasIa 68 % 3aMOBJIEHHS Ha BUTOTOBJIEH-
Hs 450 BikoH. CKinbKY 11e BiKOH Tpeba BUTOTOBUTHM ?
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920°.

921°.

922°.

923°.

924°.

925.

926.

927.

928.

929.

BigpemonryBanu 75 % pmgoporu 3aBAOBXKKH 68 KM.
CKiJTbKUY KiJIOMETpiB ZJOPOTH IIle IOTPiOHO BigpeMoOH-
TyBaTu?

Buaitky 128 yunis sinero BigBizanau HaykoBuii Tabip,
a 36 % yuHiB He Masu Takoi MOKJIUBOCTi. CKinbKHU
BCBHOT'O YUHIB y JIitei?

66 macaKupiB 3aliHAAN CBOI Miciia B aBT0oOycCi. Biib-
HuMu 3anuinuianca 12 % wicib. CKRiIBKH BCHLOTO
Miciib B aBTOOyCi?

Typuct mpoiiios 12 KM, 110 CTAHOBUTH 75 % MOBIKU-
HU MapuIpyTy. IKa JoB:K1UHa BCbOT'O MapIIPyTy?

¥ cany poctyTh 120 BuIeHsb, 1110 cTaHOBUTH 25 %
ycix mepes. CKiJIbKHM BCHOTO JIePEB y camy?

Bunorpan npu cymriaHi BTpadae 65 % cBoei macwu.

1) Ckinbku poasuHOK Buiige i3 150 Kr cBiskoro Bu-
HOoTpany?

2) CKiIbKM KijorpamiB CBisKOro BMHOTpPAaJy BapTO
B35ATH, 100 HACYIIUTU 63 KI' POA3UHOK ?

ITpu oOpob1i kaBoBi 3epHa BTpauamTh 12 % cBoel
MacHu.

1) CKkinbKM KijlorpamMiB KaBU, IPUAATHOL 10 BJKUBaH-
HS, OTPUMAIOTh 3 9 KT CBiKMX KaBOBUX 3epeH?

2) CkinbKu CBi¥KOI KaBU BapTO B3ATHU, 11100 OTPUMATHU
4,4 Kr KaBU, IPUAATHOIL 10 B)XKMBAHHA?

¥ 540 r posunny mictutrbesa 81 r couri. 3HAAAITh KOH-
IeHTpaIlio posunny (y BiIcoTkax).

¥ 600 r posunHy MicTUTBCA 72 T KMCJIOTH. SHAUIITH
KOHIIEHTPAIIil0 PO3UYNHY KHCJOTH (Y BiCOTKAaX).

3mimmanau 2 KT cCUpy, sKIP-
Hictio 20 %, i 3 Kr cupy
sKUpHicTIO 5 % . 3HAUAITH
y BiZcoTKax KHPHICTH
YTBOPEHOI CyMiIri.

2 2
qr.orioncentr.com.ua/kzAb4
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930.

931.

932.

933.

934.

935.

936.

937.

938*.

939*.

940*.

941*,

256

Cmnasuau 120 Kr cmiasy, 1o mictuth 30 % wMini,
ta 180 Kr cmiaBy, 1o Mictuth 9 % wmigi. CKinbku
BiZICOTKiB MiZi MicTUTh yTBOpeHMI cIIIaB?

Y MareMaTHyHOMY KJaci KiJbKiCTb XJIOIIIIB CTaHO-
BuTh 80 % KinpkocTi giBuaT. CKiIbKY BiCOTKIB cTa-
HOBUTH K1JIBKiCTh AiBUaT Bif KigbKOCTi XJyonmis?

OaHY CTOPOHY IPAMOKYTHUKA 30iabmuan Ha 20 %,
a inmy — smenmmuan Ha 10 % . Ak smiauIaca miaora
MIPAMOKYTHUKA?

Cropony kBaapara 30imsmuan Ha 10 % . Ha ckinbku
BiZICOTKiB 30iabIInIaCh ILTOIIIA KBagpaTa?

Tosap cmouaTKy mojgoposkuas Ha 15 %, a morim mo-
nmemieBmiaB Ha 15 % . 1K saminuaace mina Tosapy?

ToBap crouaTKy mnogeirnesmias Ha 12 %, a motim mo-
noposkuaB Ha 12 % . K sminmaace mina rosapy?

2 Kr ciiaBy Mifi 3 omoBom MicTuth 30 % wmigi. CKinn-
KM KijgorpamiB oJioBa MmOTPiOHO momaTu OO IIHOTO
CILJIaBY, 1100 oTpuMaHui ciaB MmictuB 24 % migi?

Mopcoeka Boga mictuts 6 % coui. CKigIbKM Kijsorpa-
MiB npicHOI Boau moTpidHo mogaTu 10 20 KT MOPCBKOI,
1100 OTPUMAaHUI PO3UMH MicTuB 3 % coJri?

Houucisa 56 ronucanu cupasa nudpy HyJIb. Ha cKinb-
KU BiICOTKiB 30iJIBLIINJIOCE YHCJIO?

Pisaunsa uucen a i b mopisuioe 1,5. 10 % uwucnaa a
i25 % b B cywmi cTaHOBIATH 7,5. 3HAWAITH I1i UKcIAa.

Braaguuk nokaas y 6aak 4000 rpu. Bank Hapaxo-
Bye€ m1opiuHo 5 % Bixm cymu BHecKy. SIKOI0 cTaHe cyMa
BHECKY uepes 3 POKu?

IMoB:KMHY HOpAMOKYTHHKA 3MeHImuau Ha 20 %.
Ha ckinbKu BifcoTKiB OTpiOHO 30ibIIUTY ITUPUHY
MIPAMOKYTHUKA, 11100 110T0 MmJIoIna He 3MiHuJIach?
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MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

942. Ha BecCHAHOMY pO3NpPOJAKY B MarasmHi Ha TOBap
3a minoo 350 rpH 3pobuau 3HIEKY 40 % , a uepes
l_J THKJIeHb — I1le Ha 5 % . Y cymepMapKeTi Ha e

TOBAp 3POOUJIN BHIKKY D % , a uepes THKJeHb —

me Ha 40 % . A Ha apMapKy Ha Ieil ToBap Oyja
3HMKKA 45 % . [le BurigHimnie Kynurtu meii ToBap?

943. Y peKJaMHOMY OTOJIOIIEHHI IIOBiZOMMJIM, IO
ILUIAHY€EThCA IiJBUINEHHS I[iHM Ha ToBap 3 24 I'pH
l_J 1o 32 rpH, To6TO Ha 25 % . Un HemMae IMOMUJIKU

B IIOBiJOMJIEHHi?

§ 26. TABJIULI N QIATPAMU

1. Tabnuui paHnx

Cutyauia. 3a pesynbTatamm
Manmx OAIMMINCbKMX irop Y LWKOAI
CNOPTMBHMI KOMITET OTPMMAaB AaHi
NPO KiNbKICTb MEPEeMOoXLiB cepea
Yy4HiB 7-x Knacis (tabn. 45).

gr.orioncentr.com.ua/iSnQ2

Tabauus 45

RKaac I micue II micue III micie
7-A 1 1 1

7-b 4 0 1

7-B 1 1 0

\ Yu MoKHA OTpUMAaTH CyMapHi nawi

X 3Marasb?
Tax.

s mbOTo AOCTATHBO OOUYUCIUTH CYyMY Micllb, SKi
BUOOPOB KOXKHUU KJac:

7-A—3, 7-B—5, 7-B— 2.
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OueBuHO, 1110 HalicIpuTHiIuM O0yB 7-B Kiac.
Haouno momatu mimcymMkoBi maHi TaOMMI[i MOKHAa 3a
JIOIIOMOTOIO AiarpaM.

2. Kpyrosi giarpamu

IInst moOynoBu Kpy2z060i diazpamu 3a CyMapHUMU TaHU-
MU 3MaraHb TPhOX 7-X KJaciB Kpyr Tpeba MOAiIUTH HA TPU
ceKkTopu. [y IIbOT0 HMOTPiOHO OOUUCIUTH KYT KOKHOTO
cekTopa mgiarpamu (Tab. 46).

Tabauuys 46

Kaac |IIpusoBux micus | BizcoTok Kyr cexTopa

7-A 3 30 % 360 -0,3 =108°
7-B 5 50 % 360-0,5=180°
7-B 2 20 % 360-0,2="T72°

Or:xe, KPpyr HOTPiOHO MOAiIMTH Ha
CEeKTOpU 3 KyTaMu:

108°, 180°, 72° (mau. 79)
m st moGyIoBM KPYyroBoi giarpa-
MU Tpe6a BCTAHOBUTH:
1) Ha cKinbKU CEeKTOpiB minuTu
KDyT;
2) 4OMY JOPiBHIOE KYT KOMXHOI'O Man. 79
CeKTopa.

3. CtoBnyacTi giarpamm

HOna mobymoBum cmoenuacmoi dia-
zpamu BEJUYWHU, IO IIOPiBHIOIOTHCH,
300pasKyIOTh y BUIJIALI CTOBOUYUKIB,
BHUCOTA AKUX a00 JOPiBHIOE TaHUM Be-
JUYUHAM, a00 IIPOIOPIIifiHa 10 HUX.

Hampukaan, Ha mamoHKY 80 cTOBII-
yacTa [giarpaMa IIOKas3ye CIIiBBiIHO-

= DN W s Ot

7-A 7-B T7-B
Man. 80
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IIeHHA KiJIBKOCTI IIPpM30BUX Micllb, AKi BubOoposm yuHi
TPHhOX CbOMUX KJIACiB.

Bucory cToBOUMKiB BU3HAYAEMO IIPOIIOPIIAHO 10 KiJIb-
KOCTi IPU30BUX MiCITh:

7-A gaac: 3oxn; 7-B kiaac: 5 oxn; 7-B kiac: 2 ox.

—l 151 MOOYQOBM CTOBITYACTO]L AiarpamMu:

— yCi CTOBMUMKU MAKOTh OYyTHU OJHAKOBOI IMHUPUHU
1 posTanioBaHi Ha piBHUX BiJicTaHAX OJIMH BiJ OMHOTO;
— MOXKHa obpaTu OyAb-AKY IIUPHUHY CTOBIUYNKA
i 0yab-AKY BifcTaHb MisK CTOBITUMKAMMU.

DlizHanTecs 6inble J

OpHuMm i3 pi3HOBMAIB Aiarpam € kapTogiarpama, Lo SBAsIE CO-
0010 NoeaHaHHS AiarpamMim 3 reorpadiyHoto kapToto. Kaptoaiarpamm
BUKOPUCTOBYIOTb A1 300paxXeHHs Ha reorpadiyHin kapTi cTaTuc-
TUYHUX OaHWX, 3BeOEHUX 3a reorpadiyHum npuHUmMnom. EnemenTmn
HaMMNPOCTIWOI KapToaiarpamMm MoXxHa rnobaymtn Ha kapTi YkpaiHu
(man. 81), oe kKpyroBummn giarpamamm 306paxeHo po3nogin Hace-
JIEHHS! Ha CiNbCbKe i MiCbke.

L)
® o o e
P ]
® © e ® 9
o0 o °
- e @ =
Man. 81
® MicbKe HaceneHHs ® )
m CinbCcbke HaceneHHs @ L d
e
CnoBHUYOK j gr.orioncentr.com.ua/Pgpan

Ykpainceka @ Anraiiiceka/  Himeunpka,/ | ®@paHiyspka/
English Deutsch Francais

Iiarpama diagram Diagramm (n) | diagramme
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MpurapaiTte ronosHe j

¢ki BM 3HaeTe cnocobu NogaHHs AaHnx?

[ns yoro noTpi6Hi giarpammn?

Yum BigpIi3HAIOTLCS KpyroBa i ctoBnyacTta giarpamm?
MoscHiTb, 9Kk OyayloTb KPYroBy Aiarpamy.

MoSACHITb, K 6yaylOTb CTOBMNYACTY Ajiarpamy.

ahoN

YcHe TpEHyBaHHﬂJ

1. S3HanaiTh HEBiJOMMIT UJIEH MPOIIOPITii:
3%, 915 % . g i97-5:0.
4 8 4 0,8

Po3B'sxiTh 3apayi

944'. HaBeniTh mpuUKJIagu TaOJIUIh, IO TPAILISIOTLCA BaM
Y HOBCAKJIEHHOMY KUTTi.

945'. Ha caiiTi « YKp3aJi3HUIli» BiAITyKaJu PO3KJIAL PyXy

. npumicbkoro noizga «JIbBiB-IIpumicbkuii — Xomopis».

l_J ¥ rabuuii 47 HaBegeHo ioro parmeHT. Yum MoKHA
3a JaHUMU TAOJIUII BCTAHOBUTU:

Tabauus 47

Ne IIyukT IIpu6. | Bigmp. C'ro::}ca, 1?1\’/[ 11;21\’/1
1 |JIbBiB — [17:40 0 0

2 |3.m. Topogonbka |17 :45 [17:48 | 3 21 2

3 | KoHoBaJsbI s 17:51 [17:53 2 1,5| 38,5
4 | IlepceHKiBKa 17:59 [18:02 3 3,4 6,9
5 |s.m. 3yopisceka [18:06 |18 :07 1 2,81 9,7
6 | Cuxis 18:12 (18:13 1 1,6 11,3
7 | laBumiB 18:21 |18 :33 12 7,6118,9
8 |3.m. 22 KM 18:37 |18 :38 1 3,1 22

9 | Crape Ceno 18:43 [18:44 1 2,9 124,9
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EnemeHTH cToxactuku

946'.

947'.

948'.

949,

950'.

1) Ha AKUX CTAHI[IAX TOI3] POOUTH BYIUHKH;
2) yac BignpaBJIeHHs 3i cTaHIIii;

3) uac mpuOyTTS Ha CTAHIIIIO;

4) Ha AKi¥ cTaHIiI HAWTPUBAJIiIIIa CTOAHKA;
5) BapTicTh KBUTKA A0 CTAHILI1?

SIkoro (hiryporo Ha KpyroBiit giarpami 300pakaioTh:
1) mime; 2) wacTuHU I1iJI0OTO?

Yu nmpaBUJIbHO, ITI0 Ha KPYTroBiil Aiarpami KyTu cek-
TOPiB:

1) 3aB:xau € piBHUMU;

2) MOKYTBb He TOPiBHIOBATHU OJMH OJHOMY

3) o0uparThCA JOBITLHO;

4) € TPOIOPI[ITHUMU 0 BEJIUYNH, IO IIOPiBHIOIOTHC?

Ha kpyroBi#i miarpami (majs. 82) moxasaHO po3MO-
IiJI BUJIIB COOPTY, SKMMHU 3aiMalOThCA YUYHI CbOMUX
KJaciB. Ym mpaBuJIBHO, IO 3a giarpaMoi0 MOYKHA
BUSHAYUTHU:

1) AKUIA BUJ CIIOPTY HOJIO0JIAIOTh HAWO1IbIIEe YUHIB;
2) AKUY BUJ CIIOPTY € TPABMOHE0E3IIEeUHNM;

3) AKMi BUJ CIIOPTY Ha APYTroMYy MicIli 3a BIomo0aH-
HAMBI?

1 — ¢yr60s
2 — TXEeKBOHJIO
3 — mIaBaHHA

4 — maxu
q v 5 — 0ackeT00II
6 — Tewuic
Man. 82

Arumu girypaMm Ha CTOBIUACTIN AiarpaMi sodpaska-
OTH BeJIMUUHU, 1110 ITOPiBHIOIOTHCS ?

Ha croBnuacriii giarpami (mas. 83) mokasaHO po3-
HOJiJ IOIMYJSAPHUX TeM I0TyO-KaHaJIiB cepel YYHIB
cboMUX KJaciB. fAKiii TemaTwuIli BigmaioTh IIepeBary
yuHi?
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25
20
15
10

nE § BiE &
0 Man. 83

Cmopr
TI'ymop
Mysuka
dDinpMu
HaBuanua
PosBaru

951'. kol rpamycHol Mipu

MaloTh GYTH CEKTOpU Ha

l_J KpYTroBili giarpami, AKII0
Yy KJiaci BimTHONIEHHS KiJIBKOCTI XJIOIYM-
KiB DO KiJIbKOCTI AiBUaT mopisuioe 2 : 37

qgr.orioncentr.com.ua/oD59P

952°. Ha kpyrosiii miarpami (may. 84) mokasaHo pes3yJb-
TaTU ONUTYBAaHHA 3a 3alUTaHHAM: « YoMy BU xXoue-
Te KYIIUTU BeJocuren?». SHaUAITL BigcyTHI gaHi Ha
Jiarpami Ta KiJbKicTh Jiofei, 110 Jajid KOXKHY Bij-
MMOBiJIb, AKIIIO B ONUTYBaHHI B3AJIM yuacThb 560 ocib.

1 — xaTauHdg 3 IPYy3AMU
2 — minri mporynaHKu

3 — 3aHATTA CIIOPTOM
4 — moi3gKu Ha poboTy a00 HaBUAHHS
Man. 84

953°. fAkoil BuCOTU MOKYTh OyTH CTOBOUMKHN CTOBIITYACTOI
miarpaMu, AKINO B KJaci HaBUAeThCSA 25 XJIOIIIIB
110 giBuar?

954°. CroBmuacra giarpama mo- 9" .orioncentr.com.ua/KNhwc

Ka3ye, CKIJIbKM KHUMKOK EIE%E
u IIPOYUTAB 34 JIITO KOXKHUM YUEHDb 1 KOXKHA | e T

VUEeHHUIA 7-ro Kjaacy. 3a CTOBIIUACTOIO Aia- | @]k
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rpamoro (MaJyi. 85) BU3HAUTE, CKiIbKN KHUIKOK IIPO-
yuranu: 1) Ipa; 2) IOpa; 3) xTo 3 miAIiTKiB TpounTaB
HalIMeHIIle KHIKOK, a XTO — HaMOiabIIe.

B
%10
E 8
2 6 1 [
2 4 E—
EaE iE
é 0 1]
! - <
o] oo ]
= g o] g jas =N < o
H 8 m & & & § =
s = % 5 & & &E &
Man. 85

955°. ¥V (ppyKTOBOMY Cagy POCTYThH (5 IepeB, 3 HUX SI0IyHb —
25, Bumenps — 20, abpuxoc — 20, a perra — CJIMBH.
3a MuMu JaHUMU ITOOYAYHTEe CTOBITYACTY Aiarpamy.

956°. ¥ nmapky Bucaguau 60 camsKaHIiB AepeB, 3 AKUX OY-
0iB — 24, KJyeniB — 8, 0epe3 — 16, a perrra — JIAIIN.
3a muMu faHUMU ITOOYAYITE CTOBOUACTY Aiarpamy.

957. ¥YcTaHOBJIEHO, IO IJA IIKOJISAPiB HaNOiabII parrio-
HAJIBHUM € UYOTHPUPA30BUII PeKUM XapUyBaHHS:
l_J MmepInuil CHiJaHOK cTaHOBUTH 25 %, Apyruil cHiga-

HOK — 15 %, o6ig — 40 %, Beuepa — 20 % meHHO-

ro paiioHy. 3a UMW JaHUMHU TOOYAYHTE KPYTroBY
Iiarpamy.

958. ¥V mmoacbkoMy opraHisami Boga ctraHoBUTh 60 %, Oij-
K — 20 %, :xupu — 15 %, ByraeBoau Ta iHIIIL peuo-
l_J BUHN — 5 % . 3a UMHU JaHUMU HOOYAYITEe KPYTrOBY

niarpamy.

959. ¥ rabauili 48 HaBeIeHO JaHI IIPO PO3IIOLiI Yacy YUHS
BIOPOJOB:K M00u Ha pisHi Buau misiabHOocTi. IlomaiiTe
l_J yac y BiicOTKaxX, 3aHeciTh gaHi B TabauIro. 3a muMu

TaHUMU MO0y yHiTe KPYTOBY Aiarpamy.
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Tabauus 48
- %=
<
3 ® © i -] E-' =
© 8 & = 2 ml A
= 8 |28 8| = o Sol ¢
4 g = e, E o2 B =
H S |8 E & ) = =
uz £ | B 8 S | m&|E = o S
- e < = = = = g = ot o
R | B |ES§ © | £ |28 1§
S FANENE S |5E X
o QE
Yac, 1,5 | 1,5
7 ro 2 1o 210 ’ i 2rox | 8ro
rof A a A rog | rog a A
Yac,
%

960. BikTopuHua 3 reorpadii «HaiibinbIri croaui ciTy»

. MmicTuTh 24 3anuTaHHa 3 TeM «I'eorpadiuHe 1moJIO-

l_J JKeHHsA», «Kiaimar», «Eromomika», «Kyabptypa»,
AKi BigmoBigHO BigHOCATHECA, AK 4 : 2 : 1 : 5. CKinbKM;
3aliTaHb 3 KOXKHOI TeMHu y BikTopuHi? 3a mumMu ga-
HUMMU TOOYyIyHTe CTOBIIUYACTY Ta KPYTOBY AiarpaMiu.

961. Tect 3 maTremaTuku Mictuth 30 3amau 3 aarebpu, 3
reomMeTpii, 3 JIOriKH, IO BiAIOBiAHO BiZHOCATHCS AK
15:9 : 6. CKinrbKM 3aa4 KOKHOT'O PO3Iiay B TECTi?
3a UMU JAaHUMHU IIOOYAYIATEe CTOBIIYACTY Ta KPYTOBY
niarpamu.

962. Y Tabaumni 49 HaBeAeHO IIJIOII Je AKX EBPOIENChKUX

KpaiH. Ba OUMU IAHUMH HOGYAYIiTe CTOBIUACTY
l_J Iiarpamy.

Tabauus 49
Kpaiua IInoma, kxm?
Ykpaina 603 700
dpanmia 551 595
Itamia 301 318
Himeuunna 357 578
Icnania 505 992
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963. 3a gmammmm [eorpacdiunoi eHmukgomenii YKpai-

. HM, BHUIiJIEHO YOTHPH HauOiabmii osepa YKpainwm:

l_J Aanyr — 149 gm2, Kyrypayin — 94 xkm2, Karyan —
90 km?, CBiTaA3r — 26 KM2. 3a UMK JAHUMU II00Y-
IyHTE CTOBITUACTY Aiarpamy.

964*. IlomaiiTe y BUTIJAAIL KpPYyroBol JgiarpaMum CKJIaj
TpaB’THOTO yato: Mejaica — 34 % , peuxear — 20,6 %,
pomarika — 14 %, m’ara — 31,4 %.

965*. ¥ marasuH 3aBe3u 160 ymakoBOK 0OBOUEBHUX Ta PPYK-
TOBUX KOHCepBiB. OBOUEBi KOHCEPBU CTAHOBJIATH
75 % roBapy, mpuuomy 40 % 3 HUX y CKJIAHIN Tapi.
IToGynyiiTe KpyroBy amiarpamMy poO3MOJiJly OBOUEBUX
1 ppyKTOBUX KOHCEPBIB 3aJIeKHO BiJ Tapu.

966*. dipmam <«Anabpa», «Omera» i «'amma» HaIeKUTH
75 % axkmiit mignpuemcrsa «Cupiyc», AKi posmo-
l_J mineHi Misk HuMU y BigHOmIeHHi 4 : 12 : 9. IHmMIIMM
350 000 akmigsMuM BOJIOAiIOTH IIPAIliBHUKHN I[HOTO
nignpuemcrBa. CKRiIbKU aKIiii mMae KoxkHaA (ipma?

3a muMu JaHUMUN IOOyAyiliTe KPYroBY i cTOBOUACTY
IiarpaMu.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb j

967. IIpoBeniTh ONIUTYBaHHA OJHOKJACHUKIB Ha TeMY
«CrinpKku yacy Ha 100y BU IIPOBOJAUTE B COIiaJIb-
l_J HUX Mepe:kax?». Bigmosiai posmoxiniTs Ha rpy-

mu, Hanpukaaza: 1) Big 0 o 30 xB; 2) Bix 30 XB 10

1,5rox; 3)Bix 1,5 rox no 2 rox, 4) moHazn 2 rox. 3a
IUMU JaHUMU II00YAYyITe CTOBIIUYACTY Aiarpamy.

968. IIpoBeniTh onIUTYBaHHSA cepell OTHOKJIACHUKIB Ha
TeMmy «Yu gomomaraeTre BU OAaTbKaM y JOMANIHiX
cupaBax?». Bigmosigi posmogisiTs Ha rpymnu, Ha-

npukJan: 1) Taxk, peryJjaspHo; 2) Tak, aje Hepery-
JAPHO; 3) Hi. 3a MUMU JaHUMU DO0yAyHATe KPYyro-
By Aiarpamy.
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§ 27. BUBIPKA TA If CEPEJHE 3HAYEHHA

1. lWo Take BubGipka

Curyauia. Y4Hi W y4yeHuui Cbo-
MOro kjacy BUMKOHyBann TeCT 3 Ma-
TemMatuku, wo mictue 10 3aBOaHb.
Mig yac nepeBipkn BYMTENb BUNMNCAB
KiNbKiCTb 3aBAaHb, $Ki NPaBWUIbHO e
BMKOHAB KOXHWIi y4eHb, | OTpUMaAB  gr.orioncentr.com.ua/pOZ6p
Takuin Habip Yyncen:

59,28,7,7,10,8,9,6,6,8,7,7, 8, 4.

Habip uucioBux faHux, AKi OTpMaB yuYuTe b, HA3UBa-
0T 8ubiprkow. KinbKicTh unces y TakoMy Habopi Ha3uBa-

I0TB 00cazom 6ubipku. O6car ganoi Bubipku n = 16.

\ dAx MmorxkHa cucremaTtusdyBaTu 3i6pani
YMCJIOBi JaHi?

KinnkoMma crmocobamu.

Croci6 1. YonopaakyBaTu oTpuMaHuE Habip duces, Ha-
MIPUKJIAM, 38 3POCTAHHAM:

2,4,5,6,6,7,7,7,8,8,8,8,8,9,9, 10.
Cnoci6 2. ITogaTtu ax vacmomny mabauyro (tadiu. 50).
Y ii mepmioMmy pAIKY BKasKeMO KiJbKiCThb BUKOHAHUX
VUYHEM/yUYeHUIel0 3aBAaHb TECTY, a B JPYTOMYy — YacTOTY
IMOSIBU ITHOT'O YKCJIa B Ha00pi, TOOTO KiJIbKiCTh YUHiB KJIacy,
AK1 BUKOHAJHU B TECTi BiAIOBIAHY KiJIbKiCTh 3aBaHb.

Tabauus 50

KinepkicTs
BUKOHAHUX 3aBIaHb

2|13[|4|5|6|718|9|10

KinbkicTh yuHiB 1/0|]1(1]2]383|56]2]|1

Cmooci6 3. ITomaTtu gami wacTOTHOI TaOJUINL y BUTJIALL
cmosnuacmoi diazpamu, e 3a Biccio aOcIuc Po3MicTUTH
6asu Bim 2 mo 10, a 3a Biccio opAMHAT — KiJIbKicTh yUHIB
(maJi. 86).
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KinpkicTe 3aBIaub

KinbkicTh yuHiB
O N WK UO

B T TP PP
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Man. 86

Cnoci6 4. Ilomatu y BuraAzni kpyzoeoi Odiazpamu
(man. 87). Ins moOymoBM KPYroBol miarpamMum IIOTPiOHO
BCTAaHOBUTHU, HAa CKiJIBKH CEKTOPiB Tpeba IMOAiINTH KPyT
i YoMy ZOPiBHIOE KYT KOXKHOTO CeKTopa (3 IIUM B 3HAMO-
MuJancsa B 6 Kjaci).

KinpKicTh 3aBHalb
10: 6,3 %— 1:0,0%
9: 12,5 Y%o—

QU W N
oo0
wo
S

NG
8:31,3 %— 6:12,5 %

——T7:18,8 %

Man. 87

2. CepepHe 3Ha4Y€HHA BUOipku

\ AKX KiJIbKiICHO cxapaKTepusyBaTu
3i0paHi mani?

Mo:xHa BKasaTu ixX cepegHe
3HAUEHHS.

A

Hanpukiaan, cepenHe 3HaUeHHSA BUOIPKH, IKY OTPHMAaB
VUUTESb, MOKHA OOUMCIUTH ABOMA CIIOCO0AMM.
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Cmoci6 1:
5+9+2+8+7+7+10+8+9+6+6+8+7+7+8+4 7
16
Cmoci6 2:
2:1+4-1+5-1+6-2+7-3+8-5+9-2+10-1 7
16

Or:xe, uncyio 7 € cepeaHiM 3HAUEHHAM BUOIpKU, AKY
OTPUMAaB YUUTEJb.

3anam’aTaite!

Cepednim snavennam (cepednim apugpmemuirnum)
6ubipKu HA3WMBAIOTh YACTKY BiJ miJleHHA cymMHu BcCix
eJIeMeHTiB BUOIPKHU Ha IXHIO KLJIIBKICTh.

CepenHe 3HaUeHHS BUOiPpKY ITO3HAYAIOTH TaK: X .
I l HuramTh: «iKC cepemgHE».

3apava 1l | fdxoro ememeHnTa He BHcTadyae y BuOipmi 12,
14, 15, 17, 17, 18, akio ii cepegne apudMeTUUHE JOPiB-
Hioe 15?7

Po3B’A3aHHA

Hexait x — eremeHT BUOipKH, TKOr0 HEe BUCTAYAE.
O6csar Bubipku: n = 7.
Tomi (12+14+15+17-2+ 18+ x): 7=15;
(93 +x): 7=15;
93 + x=105;
x=12.
Or:xe, y BubOipIi He BucTavuae I1e ogHOTO ejieMenTa 12.

3. CepepnHeE 3HA4YEHHS

qr.orioncentr.com.ua/WNVoM
BeJINYUHN \

Bu uacTto uyeTe BUCIOBU «cepenHiii 6aJ»,
«cepenHill 3picT», «cepenHsa 3apmJara», AKi €
3HAMOMUMMU U 3pO3yMiJmMu OiJBIIIOCTI JII0AeH,
TaJeK’UX Big MaTeMaTUKH.
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\ K 3HaAXOAATH cepeaHi 3HaYeHHS
BeJINYUH?

Posrasaraemo mpuKJIam.

.

3apava 2 | Y Tabuuii 51 HaBeeHo JaHI IPO BIKOBUM CKJIA
VYaCHUKIB MIKiJILHOTO TeaTpPaJibHOTO T'YyPTKa. 3a IUMU
JTaHUMU 3HAUIITHL Cepe il BiK JiTeli.

Tabauusa 51
Bik (poxmn) 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14
Rimpkicts | o | g | 5| 4 | 5| 4 | 3| 1
YYaCHUKIB

Po3B'asaHHa n = 30,

7-2+8:6+9-5+10-4+11-5+12-4+13-3+14-1
30

Or:xe, cepenHili BiKk y4YaCHUKIB IMTKiJIBHOTO TeaTpaabHO-
ro ryprka cranoButh 10,1 pokis.

=10,1.

m II1006 suaiiTu cepedHe 3HAUEHHA BeAUYUHU, TPeda 00-
YHCJUTHU CepegHE apu(pMeTHUHe 3aJaHUX YKUCIOBUX
3HAYEHD I[iel BeJIMUNHA.

[ ' CepenHe 3HAUeHHS BeJUUYMHM MOKe He 30irarucsa
L) 3 JKOIHUM i3 maHuX ii 3HaUeHb.

DlizHanTecsa 6inble _]

Hayka, 10 BMBYa€ MEeTOAU AOCHIAXEHHA MacoBUX, 30Kpema
CYCRiNbHUX, SBULL, i NPOLIECIB, HABNBAETLCA CTATUCTMKOID. Y Oyab-
aKin ranysi rocnogapcTBa, CYCMIIbHOrO XWUTTH BUKOPUCTOBYIOTb
MeToam i AaHi uiei Haykn. CbOrofHi ctaTUCTUKY BUKOPUCTOBYIOTh,
BMBYAOYN XUTTEBUIN PiIBEHb HACENEHHS Ta FPOMaAChbKy AYMKY, OLLi-
HIOIOYM MIANPUEMHMLIbKI Ta PIHAHCOBI PU3NKW, Y MAPKETUHIOBUX
OOCIOKEHHAX, CTPpaxyBaHHI TOLLO.

CnoBo «ctatuctuka» MOXOOWTb Bif, NATUHCLKOro «status» —
CTaH cnpas, a K TEPMiH BOHO 3anpoOrnOHOBAaHO HiIMELbKMM BY4EHUM
Fotdpipom AxenwBanem (1719—1772) y 1749 pou;.

gr.orioncentr.com.ua/7dNva
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CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/5JQdH

Ykpainceka | Amnrairiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3bpka/
English Deutsch Francais

BUOipKa sample Stichprobe (f) sélection

Mpurapante ronosHe J

1. LWo Ha3mBaoTb BUBIpKOO?

2. LUWo HasuBaloTb 06¢cAromMm BMBGIpKn?

3. 9k 3HaNTV cepenHE 3HaYEHHS BUBIpKN?
4. Sk 3HANTV cepeaHe 3Ha4YeHHs BeNNYUHNT?

YcHe TpEHyBaHHﬂJ

1. 3HaigiThr 3HaUeHHS BUPAa3y:

1) x(2 — x), akmio x = —3;

2) (x — 5)?, armio x = — 7.

2. O6YHUCIIiTh paIlioOHAJIBHUM CIIOCOOOM:
1)0,73-0,18+0,73-0,22+0,73-0,35+ 0,73 - 0,25;

2) l-2,4-!— l-7,6+ l-0,4-!— 1'1,6.
3 3 3 3

Po3B'axiTb 3apaui

969'. Ha 3aMOBJIEHHA MiAIPUEMCTBA JETKOl IPOMUCJIOBOC-
Ti IpoBeJU ONMUTYBAHHA YUYHIB IITKOJU IIPO PO3Mip ixX
CIIOPTUBHOTO B3YTTA. UM MOKHaA BBa'KaTU OTpUMA-
HU Habip unces BUOipKoOm?

970'. Yu € Habip OmMiHOK 3 ajnredpu y BaIlomMy MIOAeHHUKY
BUOipKOO?

971'. HaBexiTh mpukJaa ] BUOIpKU.

972'. Yu npaBUJIbHO, III0 CEPeIHE 3HAUEHHA BUOIPKY — II€:
1) cepennae apu()MeTUHE BCiX 3HAUEHDb BUOipKH;
2) 3HaueHHA BUOipKU, AKe TPAILJIAETHCA HalluacriIe;
3) uncio, sAKe «OiauTb» BHOIPKY Ha [ABiI piBHI
YacTUHU?
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973". Yu npaBuJIbHO, 1110 AJg Bubipku 1; 2; 3; 4; 5; 5; 6:
1+2+3+4+5+6?
6 ?
974°. Ha caiiti [lep:xaBHOI cay:k0u cTaTUCTUKU ¥YKpaiHu
3iOpawni gaui mpo pisHi chepu xurra. [Ipoananisyiite
l_J cepenHIo 3apo0iTHY IJIaTy TPOMAISAH 3a BUJaMU €KO-
HOMIiuHOI gigabHoCcTi. Ha CKiJIbKY IrpuBeHDb BiAPisHs-

€ThCsA cepelHs 3apobiTHa maTa B CiJIbCHKOMY I'OCIIO-
lapCTBi Ta B IPOMMUCJIOBOCTi?

X =

975°. 3HaUgiTh 00CAT BUOipKM:
|| 1) 12; 25; 37; 48; \' oy
2) 8; 8; 105 10; 105 105 qr.orioncéntr.com.rua/nZDjE
3)1;1;1;2;2;2; 2; 2;
4)6,5;7,7;7,7; 8,2; 8,2; 9,5; 9,5.

976°. Bubipky samano y Buriaani tabmauni (taba. 52).
Busnaure ii o6cAr.

Tabauuys 52

EnemenTn

. 7 8 9 10 11 12
BUOIpKU

YacToTa 3 2 4 5 5 2

977°. Ha giarpami (mas. 88) mokasaHo KiJIbKicTb BigBimy-
BauiB (oroBucTaBKU «3 YKpaiHOIO B cepili» B pisHi
l_J nHi THKHA. Busnaurte o6cAar Bubipku.

60
50
40
30 —

10 <1 '> — —
0
IIm Br Cp UYr IIr C6 Hg
Man. 88

KineKicTs BigBigyBauis
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o78°.

979°.

981°.

982°.

983°.

984°.

272

3HaUIITh cepeHe apupMeTUHE HAOOPY YMCeT:
1) 18; 11; 20; 19; 2; 10;

2)2,5;4,3;4,3;6,2; 7,1; 7,1; 7,1;
3)-3;-3;-1;0; 2; 2; 5; 7;

4) 145; 145; 149; 150; 150; 152; 156.

Yupomor:xk TuxHA IMUTPO BUMipioBaB yac, 3a AKUMN
BiH BUKOHYBaB aoMmamriHi s3aBmaHHA. Omep:kaB Taki
maHi: 2 roxm, 1,5 rox, 1,8 rox, 1,2 rox, 2,5 rox. 3Ha-
UIiTh cepenHili yac BUKOHAHHA [IMHUTPOM AOMAaITHiX
3aBJlaHb I[LOT'0 THUIKHA.

Yupomos:x Ti:kHA TersasHa yoTUpU pasu BigBimyBasa
XYIOXKHIO NIKOJIy. TpuBasicTh 3aHATH CTaHOBUJIA:
1,3 rox, 2 rox, 1 rox, 0,5 rox BigmoBigHO. S3HAWIITH
CepeHI0 TPUBAJICTD 3aHATTA I[bOTO TUMKHA.

3a AKUX 3HAUEHb X cepemHe apuMeTHUHe HAOOpy
yucea 11,5; 12,4; 13,8; 14; x nopiBuioe 12,8?

3a gKuX 3HaUeHb X cepenHe apudMeTHUHe HaAOOPY
yucea 8,5; 2,6; 3,5; 4,8; x mopiBHIOE 5,27

Busuaure cepegHbOL000BY BUTPATY KOIIITiB Ha xXap-
yyBaHHA B poauHi TepeleHkiB 3a JaHUMU IIPO TaKi
BUTPATHU YIIPOJIOBK THKHA (Tab. 53).

Tabauuys 53

Heus Tvoxasa | IIm | Br | Cp | Ut | IIT | Co | Hp
Burparu, rpg |124|1106|100|102| 94 128|151

Y rabauni 54 HaBemeHO HaHI PO KiJgbKicTh y0o-
JiBaJIbHUKIB Ha 0acKeTOOJbHOMY TYPHipi B m’aTHm
irpax. BusHauTe cepeqHIO KiJIbKicTh yOOJIiBATbHUKIB
Ha 0acKeTOOJIBLHOMY TYPHIpi.

Tabauus 54
Howmep rpu 1 2 3 4 5
Rimriers | 0| 119 | 136 | 142 | 160
yOoiBaIbHUKIB
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085.

986.

087.

088.

989.

990*.

Cepenne apupmernune BUOipKu, 10 MicTuTth 12 eJre-
MEHTIB, TOpiBHIOE 8,5. Jlo BubipKu gonucaiy yucyo 15.
3HAUIITL cepeiHE apu(pMeTHUHE HOBO1 BUOIpKU.

Cepenne apupmernyHe BUOipKU, IO MiCcTUTD 24 eJe-
MeHTH, nopiBHIOE 6,4. Ilo BUOipKU MOMHCANA YUCTIO
18,9. 3naiigiTs cepente apudMeTIuHe HOBOI BUOipKH.

fAx smiHMTBCA cepemHe apudmeruuHe BuUOipKHU,
SAKIIO:

1) 1o Hel JomaTy HATMEHIITNI eJIEMEeHT;

2) no Hei mogaTu HANOIIBITUI €JIEMEHT;

3) BumauTu 3 BuUbipKu HaMEHIIIUI eJIEMEHT;

4) Bupanutu 3 BUOipKu HANOIIBIIINI €JIeMeHT.

IIpoBesu onmuTyBaHHA YYHIB i yU4eHUIb 7-TO KJacy
npo ixHi# 3pict. Bysnu omep:xani taki mani (y cas-
TumeTpax): 166, 165, 162, 168, 165, 170, 165, 165,
165, 164, 168, 169, 168,
166, 170, 165, 163, 168,
171, 174. CxaagiTe 4gac-
TOTHY TabOJUITI0 OJA Ifiel
BUOIpKY i BHAWAITE Cepen-  gr.orioncentr.com.ua/4Kurc
HE 3HAUYEHHA BUOipKU.

IIpoBenu omuTyBaHHA YUYHIB 1 YyUeHHIb 7-TO KJacy
II0Z0 KiJbKOCTI miTell y ixHiX poaumuax. Byau omep-
okaHiTakimami: 1;2;2;1;3;1;2;2;1;4;1;2;2;6; 3.
YhoopankyiiTe nanuii Ha0ip umces Ta 3HAUIITL cepe-
He 3HAUEHHS BUOIPKHU.

PesyabTaTu mociaimikeHHS 3amucaJu B TaOJHUITIO 55,
aJjie MPOMYCTUJIN OJHEe YNCJI0. Y1 MOMKJIMBO HOT0 BiJl-
HOBUTHU, SAKIIO cepeaHe apudMeTHUHe BUOIPKHU I0-
piBHIOE 16?7

Tabauus 55

EinemenT 14 10 15 18 23

Yacrtora 5 2 4 3 6 2
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991*. Cepente apudmeTuyuHe AeSIKOro HabOpPy JaHUX, IO
CKJIaJIa€ThCs 3 BOCBMU Uuces, fopiBHIOE 16. [0 1mbO-
ro Habopy npunucaau yucaa 151 17. Homy gopiBHIOE
cepenHe apudMeTHUUHE HOBOTO HAaOOpy umcesa?

992*. KoxxkHe uucao Habopy manmx 30inpmmau Ha 10.
fx sminmocs Moro cepeqHe 3HAYEHHA?

993*. KosxkHe uwmcao HabOpy maHMX 30iJbIIMIM BABiui.
AKX samiHMIOCA IOro cepenHe 3HAUCHHA?

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

994,

995.

996.

IIpoBediTh KOJIEKTUBHE MOCTiA:KeHHS PO Te, AKi
JKiHOoui Ta yoJoBiui iMeHa € HaNOiILII TOIYJIAP-
HuMU: 1) AJIs BaIoro MOKOJiHHA; 2) IJA ITOKO-
JiHHA Bammux 0aTbKiB; 3) AJIS MOKOJIHHA BAIINX
migyciB i 6a0ych. 3a pe3yJbTaTaMU ONMTYBaHHS
CKJIATITh PEUTHUHT KIHOUNX i UOJIOBIiUMX iMeH.

IIpoBeniTh y CBOiii IIKOJIi OMMUTYBAaHHS PO YJII00-
JIeHi mMKiabHI npeagMmeru. CKIamiThL HA MOT0 OCHO-
Bi peHTHHI MIKiTbHUX IpeaMeTiB. 3’AcyuTe, Uu
CIIOCTepPiraeThecA 3aJIEKHICTD IIbOTO PEUTUHTY Bif

BiIKY IITKOJIAPiB.

Onena mocTaBmWJia 3a MeETy
IIPOTSATOM IBOX THKHIB UnTa-
T4 B cepeaaboMy 10 cTopiHOK
3a neHb nmosicTi «3axap Bep-
KyT» IBana ®panka. Bona
HIONHSA 3alucyBajia Kijib-
KiCTh CTOPiHOK, AKi IIpoUYmU-
TaJja 3a geunb: 10,8,11,12, 6,
13, 10, 6, 12, 13, 4, 12, 15.
Ary wMiHiManbHY KIiJBKIiCTB
CTOPiHOK ii1 Tpeba mmpoumTa-
T 3a YOTUPHAAIATUN IE€HbB,
100 JOCATTH CBOEI MeTu?
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EnemeHTH cToxactuku

§ 28. KOMBIHATOPHI 3A1AUI

1. o Take kKomOGiHaTOpHa
3apava

Curtyauia. Cawko, Mwukona n
[MeTpo BUrpanu B 1OTEPEIO ABA KBUT-
K1 B LMPK. CKiNbKK iCHYE Pi3HMX CMO-
cobiB y OpysiB BigBigatm BUCTaBy
B LIMPKY?

gr.orioncentr.com.ua/6wEeB

\ Ax BuKoHaTH Take o0UMCIeHHA? J

ve

IlepebpaTu Bci MOXKJINBI BapiaHTH.

S

Y mamiii 3amauvi 3agaHO eJIeMeHTH AJIsT KOMOiHyBaHHsI,
a BUMAaraeThbCd 3HANTU, CKIJIbKU iCHy€e BapiaHTiB AJjd ix
KoMmOinyBanHsa. Taki 3amaui Ha3MBaAIOTHCA KOMOIHAMOPHU-
mu. 11 ix po3B’A3yBaHHSA BUKOPUCTOBYIOTH PidHi cItocoou.

2. Cnocib nepe6opy

PosrisHemo Bci MOMKJIMBI BapiaHTHM KOMOiIHyBaHHA.
Y 1MUpK MOXKYTh ITiTH:
1) a6o Camko it MukoJa;
2) a6o Camko i1 IleTpo;
3) a6o Muxkoua # IleTpo.

m Cytp cmoco0y mepebopy moJasrae B mepebopi Bcix
MOJKJIMBIX BapiaHTiB i3 3aJaHUX €JIEMEHTiB JJI KOM-
OiHyBaHHA.

3apava 1 |CkinpKoMa cmocobamMmy MOYKHA PO3MICTUTH Ha
CTOJIi B OOWH PAM IiAPYUYHUK, 30IIUT i HIOAeHHUK ?

Po3B’a3aHHA Bpememo mnosHauenHs: minpyuHmr — 11,
301muT — 3, moaeHHuK — I11.
Cmocio 1. Ckiazemo Tadsuizo 56.
Tabauus 56

130, | B3I TITI13
I3 | B3I 131
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Ilepmmuii croBmumk nmounmuaemo 3 I1.

HMpyruii cToBIYuK — i3 3.

Tperi#i croBmuuk — i3 I1I.

Or:xe, maemo 6 BapiaHTiB.

Cmoci6 2. ITooynyemo cxemy, AKa HOIIOMOKE BUSABUTU
Bci MmoskamBi BapianTu (MaJ. 89).

Man. 89

ITopaxyemMo KiJabKicTh KBaJApaTUKiB y HAWHUIKUOMY,
TpeTboMy piBHi. Ix 6. OT:Ke, MiAPYUHUK, BOIINT i IMIOZEH-
HUK MOKHA PO3MiCTHUTH MIicThMa cIocobaMu.

106 BumucaTu 11i BapiaHTH KOMOiHyBaHHSA, IIPOHIEMO
KOKHUM JIAHIIOMKKOM TiJIOK — BijJ HaAWBUIIOTO IO Ha-
HuK4yoro pisua: I13I1, ITII13, SIIIIT, SIIIII, IITI13, II1311.

ITro cxemy Ha3UBAIOTH 0epPegom MOHCIUBUX 6aAPiAHMIE.
m Y nepeBi MOKJIMBHMX BapiaHTiB:

‘ — CTiJIbKY PiBHIB, CKIiJIbBKM 3aJaHO €JIEMEHTIiB IJsd

KOMOiHyBaHHA;
— Ha KOKXHOMY piBHi HPOBOAATH CTiJIBKM TiJIOK,

CKiJIBKU eJIEMEHTiB 3aJINIITUJIOCH IIEpedpaTu.

3. MNpaBsuno nogaBaHHSA

3apaya 2 |Kara BUpiIInIa
KYIUTU IMOBITPAHY KYJIbKY —
abo uepBOHYy, ab0 JKOBTY.
Y marasuni 0yso 3 pisHi uep-
BOHI KyJabKM i 4 pisHi KOBTi
Kyapku. CKilmbKoMa cmocoba-
mu Kara moske agificHUTH 1110
IMMOKYIIKY?

gr.orioncentr.com.ua/JKTEc
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Po3B'A3aHHA  Ycporo B marasumi € 3 + 4 = 7 uepBOHUX
i )KoBTHX KyJbOK. ToMy oOpaTu abo uepBOHY, ab0 *KOBTY
KYJbKY MOKHA 7 crocobaMu.

ITig yac po3B’sA3yBaHHA 3a7jaui MU BUKOPUCTATHU NPAGU-
210 000aB8aHHAL.

3anam’aTaite!

IIpaBuio nogaBaHHA
SIKII0 MesaK Uil e1eMeHT A MOKHA BUOPATHU 3 JAHOI Cy-
KYIIHOCTIi eJIeMeHTiB n crocobaMu, a eJJeMeHT B MoKHa
BuOpaTu m crocobamii, TO BuUOpaTu abo eadeMeHT A, abo
ejreMeHT B MoxxHa 71 + m cIrocobaMu.

Enemenmu — 1me Oyab-siki 00’eKTH, SAKI MOMKHA
IopaxyBaTu.

4. NMNpaBuNoO MHOXEHHS

3apava 3 | Kara Bupimnmia KyIUTH ABi IOBITPAHI KyJIbKH:

YePBOHY # KOBTY. ¥ MarasuHi 0yjgo 3 pisHi uepBOHi KyJb-
Ku i 4 pisHi K0BTi KyabKu. CKinmbKoma cmocobamu Kara
MOJKe 3IiCHUTH IIOKYIIKY?

Po3B'A3aHHA

1) KaTta obupae mepiry 4epBOHY KYJbKY, a 10 Hel MOXK-
Ha oOpaTu 4 pisHi K0oBTi KyabKu. ToOTO icHye 4 crmocobm.

2) Kata obupae apyry 4epBOHY KYJbKY, a OO0 Hel —
4 pisHi KOBTi, TOOTO I1TE 4 cITOCOOM!.

3) Kara obupae TpeTio UepBOHY KYJbKY, a 10 Hei —
4 pisHi KO0BTi, TOOTO I1TE 4 cITOCOOM!.

Or:xe, 3aranom icuye 4 + 4 +4 =3 -4 = 12 (cmocobiB).

3apava 4 | Y ¢imas smaraHb 3i CTpUOKIB y JOBMKHUHY BU-
wu Oser, Irop, Makcuwm i [imutpo. Ckinbkoma cmocobamu
MOJKYTb PO3MOALJINTHUCSA IEPIIi 3 MicIld B ITMX 3MaraHHAX.

Po3B’A3aHHA

I micie mosxke BUGOPOTH OAWH i3 YOTHUPHLOX XJIOHMUUKIiB.
II micme — oamH i3 TPHOX XJIOMYMNKIB, 10 3AJHUIIUJINCE.
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III micie — oAuWH i3 ABOX XJIOMUYMKIiB, 110 3aJINIIINJIVCD.
Or:xe, BCiX MOKJIMBUX BapiaHTiB:

4-3-2=24.
ITig uac po3B’sAI3yBaHHA 3a/la4 MU BUKOPUCTAIU NPAGU-
JLO MHOMCEHHA.

3anam’araure!

IIpaBuo MHOXKEHHA
Ao geaxkuii e1eMeHT A MOKHA BUOpATH 3 JaHOI Cy-
KYIIHOCTi 00’€KTiB n crmocobamu, a eadeMeHT B — m cIio-
cobamu, To BuOpaTu i eqemeHnT A, i eremenT B MoyKHa
n -+ m crIocodoaMu.

DlizHanTecsa 6inble J

1. flapeHko Muxaitno Mocunosuu (1932-
2004) BippaBaB 6arato cun Ta eHeprii Po3BUTKY
LIKITbHOT MaTeMaTU4HOI OCBITK, OpraHisauji marte-
MaTUYHMX ofliMnian, BUAAHHIO Cy4aCHUX NOCIOHUKIB
3 efleMeHTapHOoI MaTteMaTukn i KombiHaTopuku, a
Takox 30ipHWKIB 3a4a4 40 MaTeEMaTUYHUX onliMnia,.

gr.orioncentr.com.ua/Nt9yn

2. OweHko KartepuHa JlorBuHiBHa (1919- ——
2001) — aBTOpKa MepLloi B CBiTi agpecHOi MOBMU
nporpamMyBaHHs. Lla po3pobka Bunepeguna Ha
noBa poku moBy Fortran, Ha Tpn — Cobol, i Ha
n’atb — ALGOL. 3a copok pokiB po60Tu B IHCTUTYTI
KibepeHeTuku im. B. M. Nywkosa HAH YkpaiHm Helo
CTBOpEHa WUPOKOBiAoMa B YKpaiHi 1 3a KOPAOHOM

-
HayKOBa LLIKOIa TEOPETUYHOIO MPOrpamMyBaHHS.
gr.orioncentr.com.ua/rNc53 !
CJIOBHWIOKJ qr.orioncentr.com.ua/rbNAE

Ykpaincbka @ Amnrairiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHiy3pka/

English Deutsch Francais
KoMmOiHaTO- combina- Kombina- combinatoire
puka torics torik (f)

278



EnemeHTH cToxactuku

MpurapaiTe ronoBHe J

1. TlosAcHITb, aKi 3agadi Ha3nBalOTb KOMBIHATOPHUMM.

2. Yy4owmy nongrae cytb crnocoby nepebopy po3B’a3yBaHHSA KOMOiHaA-
TOpHWUX 3agay?

3. TlosICHITb, 1K PO3B’A3YI0Tb KOMOIHATOPHI 3a4adi 3a A0NOMOro
oepeBa MOX/IMBUX BapiaHTIB.

4. Cdopmynionte nNpaBmio AoAaBaHHS a1 KOMOIHATOPHMX 3a0au.

5. CdopmynioinTe NpaBuio MHOXEHHS a1 KOMOIHATOPHMX 3aaay.

YcHe TpEHyBaHHHJ

1. 3HaligiTsL 3HAUEHHA BUPAa3iB:

1) [-2+[-8]; 5)|-12/-0,5;
2) |-10| - 5; 6)|-15 — 3,5];
3)|-2,3| +|-3,7l; 72,8+ 17,7;
4)—4—|-2,5|; 8)—[13-2,5]|.

2. fIke uncyo Tpeba 3amucaT 3aMicTh ¥, 11100 yTBOpMJIA-
cdA IpaBUJIbHA PiBHICTH:

1) ~(-15) = % 4)~(-2,8) = ¥l
2) = |8l 5) [ = %

3) 22 = (-4 6) [+ = —+.

3. O0UnCIiTh:

1)|-4|-2; 5) 28 : |-1,4;

2) [-4|- (-2); 6)|-10| - 5,6;

3) (—4) :|-2; 7)-18,3|: |-8,3];
4) —(-4) : (--2); 8) —4-[-2,5|.

Po3B'axiTb 3apayi

997'. Ha ximoceanc Oserosi, Iroproo, Makcumy, [IMmurpy i
IleTpy Kynmuam KBUTKH B mroctoMy pAxy. CKimbku
eJIeMeHTiB y Iiit KomOiHaTOpHi 3agayi?

998'. HasBiTh yci MOKJIMBI BapiaHTu map, YyTBOPEHUX i3
oykB AiVY. CKinbpkm ix?

999'. CkinpKoMa crocobaMu Ha KOHTYPHiNl KapTi MOKHa
3a(apOyBaTu B OAMH KOJIip ABi KpaiHu, MalOun CUHINA
i yepBOHU OJIiBIIi?
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1000°. Ha maaiouky 90 posmouaTo moOyIoBYy AepeBa MOMK-

JIUBUX BapiaHTiB KoMmbOinyBauua mudp 1, 21i 3. Ckinb-

l_J KU piBHIB mMae Oytu B mepeBa? Uu Ha Bcix piBHAX
3aBepirieHo mooyaoBy? Iobyayiite nepeBo. CKiimbKu
BapiaHTiB KOMOiHYBaHHS OTPUMAJIN?

1001°. Yu mpaBUJIbHO BUIIMCAHO BCi MOXKJIMBI BapiaHTHU
KoMmOinyBauHa OyKB P, A i K B rabaumi 577

Tabaruusa 57
PAK KAP
AKP PA
PK AK

1002°. TomoBHiTH TabaUIIO 58 TaK, 11100 Y Hiil OyJu BUIIMCa-
Hi BCi MOYKJIMBI BapiaHT KOoMOiHyBaHHS udp 3,61 9.

Tabauusa 58
369 396
693
963

1003°. Kposuk momapyBaB Biuui-IlyxoBi 6aHKY BapeHH ,
TOPT i 6aHKy 3rymuieHoro mojoka. CKiJibKoMa cmoco-
6amu Bimnui-Ilyx Moike mojsiacyBaTu COJIOAOIITAMU?
Yu npaBUILHO MOOYZOBAHO [0 3a4aUi 1epeBO MOKJI-
BUX BapiaHTiB Ha MaJItoHKY 917

1004°. Haranka Kymmia TpU MOpPo3mBa: miaoM0Oip, ppyk-
ToBe I BaHinbHe. CKiIbKOoMa crmocob0aMu AiBUMHKA
l_J MOJKe TMoJiacyBaTu MoposuBoM? Uwm mpaBUJILHO IIO-

OymoBaHO IO 3aj/Iadi JepeBO MOKJIMBUX BapiaHTiB Ha

MaJIIOHKRY 927
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@ [B
|| B[] B] 11| @]
B|[@|[B| 1] |BTI

Man. 91 Man. 92

1005°. Bunumiite yci MoKJAMBI BapiaHTm KOMOiHyBaHHS

mudp 1, 2, 3i 4. [[obyayiiTe 1epeBo MOKJINBUX Bapi-
aHTiB (MaJj. 93).

Man. 93

1006°. BumnuitriTe yci Mo:KJIMBI BapiaHTu KOMOiHYBaHHS

OyKB A, O, 1. IToO6yayiiTe qepeBo MOKJINBUX BapiaHTiB.

1007°. Ha ropy Beze Tpu goporu. Ilerpo, Mukoaa i1 Bacuap

BUPIIINAN MiJHATHUCA HA TOpPy PiBHUMU JOporaMu.
CkinmbpxoMa cmocobaMu e MOKHA 3po0uT?

1008°. Ha croui jexxaTh A0ayK0, 0aHaH i rpyma. CKiJIbKoO-

Ma cmocobaMu MOsKHA obpaTtu: 1) onuu GpyKT; 2) 1Ba
bpykTu; 3) Tpu GpyKrTU?

1009°. Kade npomonye B MEHIO ER5E]
L

3 mepmri crpasu, 6 apy- i

rmx cTpaB i 5 Tperix O]

crpaB. CKiJIbKOMa CIocCo- - . ,
GamMu MOKHA 0BpaTH: qr.orioncentr.com.ua/gXidR
1) oxmy cTpaBy;

2) 06ix i3 TpHOX cTpaB (110 OHiM KOXKHOTO BUAY)?
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1010°.

1011°.

1012°.

1013°.
1014.
1015.

1016.

1017.

1018.

1019.
1020.

1021.
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¥ kaaci sarasom 27 yuHiB Ta yueHUIlb: 12 Xj0onIis
i 15 giBuar. CrinpbKkoOMa cmocobaMu MOKHa BuOpaTu
mapy OJis TaHIB (XJI0OIA i AiBUnHYy)?

BosoHTEpU BaKynmuaW AJA OPUTYJIKY IS TBapUH
I’ ATH BUAIiB CYXOT'0 KOPMY Ta TPU BUAY M’ ACHUX KOH-
cepBiB. CkinbkoMa cmocobaMuM MOMKHA HaroayBaTU
TBAapUH 00iI0M, IIT0 CKJIAAAETHCA:

1) 3 ogHiei cTpaBu; 2) i3 1BoX cTpas?

CKinbKY TPUIM(PPOBUX UMCEJT MOMKHA CKJACTH i3
nudp:

1)1,2i3; 2)7,5i8?

CrinpKoMa cmocobamMuy MOKHA IPUKJEiTH Tpu pisHi
KapTUHKU B OJUH PAL?

Crinpku HabopiB OYKB MosKHa ckJjactu 3 Oyks I, K,
T, M?

Ckinbku HabOPiB cJiIiB MosKHA cKJacTu 3i cais HEBO,
CbOI'OOHI, 3S0PAHE?

CrJamiTh nepeBo MOKJIMBUX BapiaHTiB po3MimieHHA
yeprosux Ilerpenka, Cugopenka, Bacuiaenka ta IBa-
HEeHKa Ha YOTUPHOX IMOBepPXax IIKOJIH.

CikinpkoMa crmocobaMy MOMKHA PO3KJIACTU B OOUH PAT
YOTHUPHU Pi3Hi MOHETH?

Bunumiite yci MokamBi BapiaHTM KOMOiIHYBaHHA
oyxB A, O, I, V. Ilo6ynyiiTe 1epeBo MOKJIMBUX Bapi-
aHTiB.

Ckinmbku TpunudpoBUX YMCEJ MOYKHA CKJIAacTHU i3
nupp 1, 21 0?
Ckinmpku TpunudpoBUX UYMCEeJ MOYKHA CKJIACTHU i3

mudp 4, 2 i 5 Tak, 11100 mepImo crodaa mudpa 5?

Ha ropy Beme Tpu moporu. Ckimbkoma crocobamMu
MOJKHA IMiZHATHUCH HA TOPY Ta COYCTUTUCA 3 Hel Tak,
1100 ABiUi He MPOHUTH OAHIEIO JOPOTOI0?
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1022. [lano vyortmpuKyTHUK. CKinbKM icHye BifpiskiB i3
KiHI[IMU B 1O0T0 BepIIuHAX ?

1023.Y smaramui 6paso yuacts 10 Komamza. Koxua Ko-
MaHza rpaJja 3 yciMma immumu Komangamu. CKiIbKu
BCBHOTO irop 0yJio 3irpano?

1024. CKinmbKY I’ ATUIIU(POBUX YMCEJ MOKHA CKJIACTHU i3
mudpp 1, 2,3,4i5?

1025. CKibKu TpuUnu@dpoBUX dYHCEJ MOYKHA CKJIACTH i3
oudpp 1, 2, 3, 4, 51i 6, axiro: 1) yci mudpu uncia —
pisHi; 2) mudpu B UUCIi MOKYTH IIOBTOPIOBATUC ?

1026. CKkinmbKM AOBOIM(PPOBUX UYMCEJ MOKHA CKJACTH i3
nudpp 1, 2, 3, 4, 51i 6, axiro: 1) yci nmudpu unciaa —
pisHi; 2) mudpu B UKUCIi MOKYTH IIOBTOPIOBATHCS ?

1027. CKiJIbKY € IBOIIM(PPOBUX YKCEJI i3 pisHUMU uppamMm?

1028. CKinbKY icCHYy€e TPpUIIU(MPOBUX UKUCEJI i3 pisHUMU ITU(d-
pamm?

1029*. Ognsa, IOn4a, Ipa, Isan i OJer Kynuiau KBUTKY Ha KOH-
mept. CkimbKoMa crmocobaMm MOMKYTh pO3cicTucs
miTu, o6 yci giBuara cugiau mopan?

1030*. CKinbKH TPUIU(MPOBUX UYHCEJ MOXKHA YTBOPUTHU
3 HapHux nu@p, AKIILO:
1) yci mudpu unciaa — pisHi;
2) mu(ppu B YMCJIi MOKYTH ITIOBTOPIOBATHUCA ?

1031*. Crinbkru BapianTiB komOimyBaHHA ciaiB TAHEKY,
VY, CHI'KMHEKHN, KPYRKJIIAJIN moxua ckiaactu?
V¥ CKiJIBbKOX i3 HUX YTBOPIOETHCS PEeUEHH?

1032*. CKinbKH I’ ATHUIIN(POBUX UYKCEJI MOKHA CKJIACTH i3
oudp 4, 2, 3, 8, 0, AKIO Ha MiCI[i TUCAY MOYKe CTO-
™ 2 abo 3, a Ha MicIi gecaTKkiB — 8 abo 47?

1033*. Crinbku BapiaHTiB KoMOiHyBanusa Oyks M, A, U, K,
P morkHA ckiacTu? ¥V CKiJIbKOX i3 HUX YTBOPIOETHCA
CJIOBO?
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MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

1034. Mapia sa0ysa aBi ocTaHHI mudpu HOMEpPa MOOiIb-

HOoro TeaedoHa moapyru. CkimbKu BapiaHTiB iit
LJ IoBeneThcs mepedpaTu?

1035. Bu Bupimuiau BigBigaTu My3seii, TeaTp i BUCTABKY.
CkinbKu BapiaHTiB Bamiol KyJbTYypPHOI IporpaMu
BU MOXKeTe po3poouTu?

1036. Ha manoHKY 94 300paskeHo Tpu (pparMeHTH y30-

py. CkinbKoma crmocob0aMu MOYKHA YTBOPUTHU
OpHaMeHT?

§ 29. AMOBIPHICTb BUNAJKOBOI noAaIi

1. Bunapgkoea noaisa

Curtyauia. OkcanHa n Cawko
nepen ypokom anredpuv BeayTb ANC-
KYCitO.

OkcaHa: «MeHe, NMOBIpHO, CbO-
rogHi BuMTENbka Oyae BUKINKaTX 40
OOLLIKU»,

Cawko: «Hi, Tebe HelloOaBHO
onutyeanu, Tomy BifibLU iIMOBIPHO, LLIO A0 AOLLKW Mgy A».

1.
N

gr.orioncentr.com.ua/bXnzF

\ Yomy y4YHI BKHBaAIOThL y PO3MOBI
CJIOBO «IMOBipHO» ?
\=

' 3

Bonu He 3HAIOTH TOYHO, YN BUKJIN-

YyTh 1X 10 JOIIKY, UM Hi.
'

OnuryBaHHA 0iad JOIIKKU — Iie nodis, AKa MOKe Bigoy-
THCsA a00 He BimOyTucs.
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3anam’artante!

SABuiie, mpo AKe MOKHA CKa3aTH, IO BOHO Bimg0y-
IeThCS Y4 He Bim0yaeThcsa 3a MeBHUX YMOB, HA3MBA€Th-
¢ 6unadxoe6oto nodiecro ad6o (KoOpoTKo) nodiero.

—) Iloxii mosnauaroTs OyxkBamu: A, B, C. HYurarors: 1o-
l!J misa A, moxnia B, moxisa C.

MaremaTuKu BBaKaloTh, IO OyIb-AKa BUIAIKOBA IIO-
nis BimOyBaeThbeA (Uu He BigOyBaeThCs) BHACJIILOK IIPOBe-
NeHH TesIKOT0 eKcnepumenmy.

Hampukian, npoBemxeMo
excnepumenm — MiAKUTaHHS
MOHETH.

PesyabTaTé ekKcrepuMeH-

Ty: BHUmaze abo «rep0O», abo

«rudpar (Maa. 95) — e nodii

AiB.

m Takuii excrnepuMeHT (BUIPOOYBAHHS) HA3WBAIOTh
‘ sunadrxosum abo cmoxacmuiHuM.

Man. 95

2. NocToBipHa h HeMOXXJIMBa noair

\ CkinbKU PiBHUX IOAIN MOJKe BigOyTucsa
BHACJIIIOK OSHOT'O HiZKWIAHHS I'DAJIb-
HOTI'O KyOuKa?

ITicTe.

&

m Vi BunpoOyBaHHSA 3 NiAKUIaHHA IPaJbHOTO KyOuKa
‘ 3aBEPIIYIOTLCA HACTAaHHAM JIMINEe OJHiel 3 ImecTu
Iomif.
Hampukaan, y pesyabTaTi oqHOTO IIij-
KHMJaHHA TIpaJbHOTO KybumKa i3 IIectu
MOJKJIMBHUX IOJiN BimOymeThCcdA JIUIIEe OgHA
moxnisa: abo mosagsa 1, abo mosBa 2, abo moasa
3, abo mosaBa 4, abo moasa 5, abo mosisa 6.
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3anam’atante!

Ilomiro, sika B pe3yabTaTi JAaHOTO BUNPOOYBaAHHSA
HeOIMiHHO Bi0yaeThcd, HAa3UBAIOTh 00CMOGIPHOI0.

Ilogiro, sIKa BHACIIOK [JaHOTO BHUIIPOOYBaAHHS
He MOJKe Bi0yTHucs, Ha3MHBaIOTh HEMOHNCIUBOD.

Hanpukmaan, moxgias B — «IIogBa Ha OJIHIN 3 I'paHein
TPaAJIbHOTO KYOHUKa 7 OUOK» € HeMONMCAUBOI).

3apaya 1 |V cKpUHBIL 3HAXOAATHCS 0111 KyJIbKH. 3i CKPUHb-
KM MOYKHA BUMMATH TiJIbKU II0 OHIN KYJIBITi. SIKOIO € IToisa:
1) BuitnATO 6isy KYJIBbKY; 2) BUHHATO YOPHY KYJIbKY?

Po3B’A3aHHA

1.Ilomiga A — «BUHMHATO OLIY KYJIBKY» — IIe IOCTOBipHAa
monis, 00 B JaHOMY BHIIPOOYBaHHI BOHA € €IMHO MOMKJIM-
BUM HOT'0 Pe3yJabTaTOM.

2. Ilogia B — «BUHMHATO YOPHY KYJABKY» — Ile HEMOJK-
JuBa moAid, 60 B JaHOMY BUIIPOOYBAHHI TaKOI0 Pe3yIbTaTy
He MOJKe CTATHUCSH.

3. NmoBipHicTb BUNaaKoBoT noaii
Ilig vac migKugaHHA rpajb-
HOrO KyOmMKa momii «mosasa 1»,
«II0ABa 2», «II0ABa 3», «II0ABA
4», «mosiBa 5», «mosABa 6» € pis- ~ ,
HOMONCIUBUMU 1 HeCyMiCHUMU. gr.orioncentr.com.ua/t3xVD

m Iloxii HA3UBAIOTBCA PIEHOMONCIUGUMU, AKIIO MO-
ABA KOJKHOI 3 HUX € OITHAKOBO MOJKJINBOI0 MOPiBHAHO
3 iHIIMMHA.
ITonii Ha3uBaIOTh Hecy MiCHU MU, AKIIO II0ABA OTHI€L
3 HUX BUKJII0YAE MOABY iHIIIOI.

ITonii «mosiBa 1», «mosABa 3» i «mosABa 5» € cnpusmJau-
8UMU JJIs TMOAil «IosBa HEMapHOI KiJTbKOCTi OUOK», a IIo-
Iii «mosiBa 2», «1mosiBa 4» i «mosaABa 6» — IJd moil «ImosiBa
IMapHOl KiJbKOCTi OYOK ».
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3anam’ataute!

Hmosipnicmio nodii A Ha3UBAETHCSA BiTHONIEHHS
yHeJaa m COPUATIMBHUX OJaA A MOTiA J0 YmMciia n yeix
PiBHOMOSKJIMBUX y TAHOMY BUIIPOOYBaHHI MOTiN:

P(4)="".

ITosnauators: P(A), P(B), P(C).

YuraioTh: «AIMOBipHicTh mofii A, iMOBipHicTb moAii B,
moBipHicTb momii C».

YHucaa m i n MOXKYTh JOPiBHIOBATU OJHE OJHOMY.
Hanpukman, #imoBipHicT, docmogiproi momii «ImosBa

Bim 1 1o 6 OUOK» y pe3yJbTaTi OJHOTO IiJKUIAHHS I'PaJib-

. . m 6
HOTro KyOMKa gopiBHIOE 1, ocKinmbk —=—=1.
n

HmogipuicTe moaii Moske HaOyBaTH 3HAYeHb JIMIIE
Bix 0 mo 1 (mau. 96).

| Hemosxnusa | | Iocrosipua |
P(A)=0 ] Bunagkosa \ PA)=1
Py=2
Man. 96

3apavya 2 | 3i cKpUHBKH, y AKiil € 3 yopHi Ta 5 6iauxX Ky-
JIbOK, HABMaHHA BUNHAJIYN OAHY KYJIbKY. IKa IMOBipHICTH
TOTO, IO I KyJbKa: 1) uopHa; 2) 6i1a?

Po3B’A3aHHA

1. Ilogia A — «BUHHATO YOPHY KYJIBKY».
3arajbpHa KiJIbKiCTb KYJILOK 11 = 8.
YopHUX KyJabOK 3, ToMy m = 3.
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- .. m 3
WwmoBipHicTs momii A: P(A) =—-= g .
n
2. Ilogiss B — «BUHHSATO 01Ty KYJIBKY».
3arajgbHa KiJIbKiCTh KYJIBOK 11 = 8.
Binmux KyaboK 5, Tomy m = 5.
- .. m 5
Vnmosipuicrs moaii B: P(B)=—= 3"
n
IIpoananisyemo pesyabTaTu, oTpuMAaHi B 3agaui 2:

LP(A):g ] [ pe)- 2 ] [ 5,5, ]

3anam’araute!

Cyma iiMoBipHOCTE#l ycixX piBHOMOKJIMBHMX IIOIii
BHNPOOYBaHHA JopiBHIOE 1.

HNmosipHicTh omHi€el 3 1BOX PiBHOMOMKJIMBUX IIOIill BH-
mpo0yBaHHA MOYKHA BUBHAUUTH AK PidHUITIO yncaa 1 i imo-
BipHOCTI iHImol moxii. Hampukaan:

3 5
PB)=1-PA)=1-—=—.
(B) (A) 3™3
3apava 3 | Kugarors aBa rpaibHi KyOumku. fAxka #AMOBip-
HiCTBh TOT0, IIT0 B CyMi Bunajze 6 ouok?

Po3B’a3aHHA TIoxis C — «y cymi Bumaso 6 090K ».

MosknuBumMu € Taki mapu ymces Ha ABOX T'pabHUX
KyOmKax:

1i5, 2i4, 3i3, 4i2, 5il.

Orsxe, m = 5.

Ilopaxyemo 3araipHy KiJIbKiCcTh BapiaHTiB. ¥ pPe3yJib-
TaTi MiAKHUAAHHS OJHOTO T'PAJIbHOTO KYyOMKa MOMKJIMBI
ITicTh PiBHUX BapiaHTiB. A Ipu MiAKUIaHHI IBOX KyOUKiB:
6-6=36.0T1xe, n=36.

9
36

P(C)=""
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DlizHanTecsa 6inble j

1. CroxacTu4HiCcTb (Bif, rPELbKOro otdyogc —
MeTa, MPUNYLLEHHS) O3HAYa€E BUNAaKOBICTb.

2. Teopis moBIpHOCTEN — Lie PO3A4in Ma-
TeMaTnKn, SKMin BUBY4a€ 3aKOHOMIPHOCTI BUnaa-
KOBUX aBULL,. BuHnkna B cepeguni XVII ctonitTs,
KoM Gynu MOLUMPEHi a3apTHi irpu, B SKUX pe-
3ynbTaT 3as5iexas Bifg, BUNaAKy (irpy 3 kybukamu,
rpa B «OpPAgHKY», Aeski kapTapcbki irpm). Bonn
i CMOoHyKann Ao aHanisy BMnagKkoBux NoAjn.

BBaxatoTb, WO iCTOPiS Teopil IMOBIPHOCTEN PO3NOYMHAETHCS
3 pobotn $Akob6a BepHynni (1654-1705) «Ars Conjectandi»
(«MuncTeuTBO NpUnyLLEeHb»), aka byna onybnikoBaHa B 1713 poui.

3. lMo3HaueHHs P(A) noxoamTb Bif, NepLUoi iTepu ppaHLy3bKOro
cnoBa probabilite — NMOBIpHICTb. qr.orioncentr.com.ua/5UDZV

CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/H4upK

Ykpainceka @ Amnraiiiceka/  Himenska,/ | @paniy3bpka/

English Deutsch Francais
MMOBIipHiCTB probability | Wahrschein- | probabilité
lichkeit (f)

MNpurapaite ronoBHe J

Lo Take nonia?

4Ky noaito Ha3nBalTb AOCTOBIPHOK?

FIKy NOAj0 Ha3nBaTb HEMOXJ/TNBOIO?

9Iki noaji HasnBalTb HECYMICHUMIN?

¢ki noAii Ha3nBalTb PIBHOMOXIMBUMUN?

LLlo Take NMOBIpPHICTb NoAji?

¢k 3HANTM MMOBIPHICTb NOAji?

Fknx 3Ha4YeHb MOXe HabyBaTu AMOBIPHICTb NOAII?

ONOGORON =

VcHe TpeHyBaHHHJ

O0UYuUCIiTE:
1)0,3- i -10; i -0,5-0,08-2,5;
10 10
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2)0,25-0,001-0,2-1000; 0,25:-6,24-0,4;
d g2 gl 1, 5o 9 100,
5 3 3 b 9 5 11

Po3B'sxiTb 3apayi

1037". dAxi moxgii MmoKHaA OTPUMAaTH BHACJILOK IIPOBEeIEHHS
BUITPOOYBaHHA:
1) MoHeTy IiZKMAAIOTHL OAUH Pas;
2) MOHeTY IMiAKUAAIOTh JBa pasu;
3) rpaJIbHUI KYOUK KUIAIOThL OAUH Pas;
4) CTPiIAIOTH IO MillleHi OJ1H pas;
5) cTpinAg0TL IO MillleHi ABa pasu;
6) 3i CKpUHBKH, V AKiH Jie:kaTh 0ijia i YopHA KYJIbKH,
BUHMAIOTh KYJIbKY?

1038'. HaBeniTh npuKJaam:
1) BunagxkoBoi momii;
2) HeMOKJIUBOI ITOiT;
3) mocToBipHOI moii.

1039'. Busnaute axkumMm (BU-
MMaJKOBUMU, HEMOKJIUBH-
l_J MH UM JOCTOBIpHHMN) L ~ )
€ Toii: qr.orioncentr.com.ua/0k5tk
1) y pesyabrarti migxu-
TaHHA I'PAJIbHOTO KyOuKa
Bunajze 6 ouoK;
2) 3aBTpa Oyze COHAYHA IOT01a;
3) npu migAKUIaHHI OJJHOTO IPaJbHOr0 KyOUKa BUIIAe
He OlJbIle, HidK 6 0UOK;
4) micaa 29 miororo Hactae 30 JOTOrO;
5) BuOpaHe HaBMaHHS IBOITM(POBE UKCJIO € TIAPHUM;
6) AKIIO CLOTOAHI ITOHEiI0K, TO 3aBTPa Oy e BiBTOPOK.

1040°. Tapac 3aragaB HaTypaJibHe YNCJIO. SIKMMU € HACTYII-
Hi momii:
1) e yucyo mapHe;
2) e YmcJIo MeHIIe BiJ HyJIs;
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3) IIe YMCJIO IIPOCTE;
4) e YMCJI0 Ma€ AiTbHUKOM Yuciio 1?7

1041°. IIpoBeniTy BUIIPOOYBAaHHA 3 IiAKHUAAHHAM JIBOX

1042°.

1043°.

1044°.

1045°.

1046°.

1047°.

rpaJibHUX KYOWKiB Ta ImigpaxyiTe cCymMy OUOK Ha KYy-
Oukax. SIKMMU € HACTYITHI TOmii:

1) cyma ouok mopiBHIOE 3;

2) cyMa OYOK € ITapHUM YHCJIOM;

3) cyma ouoK OisbIra 3a 1;

4) cyma ouoK Oisbira 3a 187?

IIpoBeniTh BUIPOOYBaHHSA 3 IIAKUJAHHAM IBOX
rpajJbHUX KYOUKiB Ta migpaxyiTe MOAYJb PiB3HUIIL
OYOK Ha KyOMKax. IKMMU € HAaCTyIHi moaii:

1) moxyuss pisHuili fopiBHioE 0;

2) MOIyIb PiBHUIII € HEITaPHUM YKUCJIOM;
3) Moaysb pisHUIli MJOopiBHIOE T}

4) MonmyJsib pisHUIII MeHIIN Bix 67

3anuuIiTs CJI0BO « AIMOBipHiCTE» . SIKMMU € HaCcTyIHI
momii:
1) y cioBi € siTepa a;
2) y cJyI0Bi BimcyTHs JriTepa 0;
3) i3 OYKB IIHOTO CJIOBA MOYKHA CKJIACTH iHIIIi CJIOBA;
4) y cnoBi meH1te, HidK 15 Jitep.

Mosery migrmugaoTh OOMH pas3. fIKa HMOBipHicTb
TOTO, III0 BUIIaJe «Ifudpas?

Mosnery migrugaoTh OOAMH pas3. fIKa HMOBipHiCTH
TOTO, IIT0 BUIIaAe «Trepo»?

Ounsa 3aragaJjia gBOIM(ppoBe IPOCTe YNCJI0. SIKa HMO-
BipHiCTB TOTO, III0 IIe YHCJO:

1)13; 4) 6inpmre 3a 20;
2) HemlapHe; 5) mapue;
3) 48; 6)97?

Karpyca saragana ogHomm(poBe HaTypajbHE UKC-
Jo. fAxa IMOBipHICTE TOTO, IITO ITe YKCJIO:
1) 8; 2) 0; 3) Hemapue?
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1048°.

UJ

1049°.

1050°.

1051°.

1052°.

1053°.

1054.

292

T'panbuuii KyOUMK Kuma-
I0Th ouH pa3s. Ilinpaxyii-
Te IMOBipHIiCTH MOMii:

1) «Bumagae 2 ouKku»;

2) «BUIaae 5 OYOK »;

3) «BuUMmajiae mapHe YMCJI0
OYOK»;

4) «BUIaJa€ YMCJI0 OUOK, KPaTHE UHCIIY 3».

qr.orioncentr.com.ua/1Non2

T'pampHuii KyOuK KuaaiooThb oguH pas. IligpaxyiiTe
MMOBipHiCTH ITOMiI:

1) «Bumagae 3 oUKu»;
2) «BUMajae HeIlapHe YMCJIO OUYOK » .

Y kaaci HaBuarooTbhea 14 xgonmis i 16 gisuar. Ogqun
yuyeHb 3aXBOpiB. fIka fiMoBipHicTB TOTO, ITI0 II€:
1) xymonenp; 2) niBunHa?

¥ samaranmHax Opayau ydacts 17 xjonmis i 15 giBuar,
AK1 MaloTh PiBHI miaHcu Ha mepemory. fika MoBip-
HiCTBb TOTO, IO IIepIIe Miciie BUOOPOB:

1) xJomenp;
2) niBumHa?

3i CKpUMHBKH, Yy AKil € 6 YepBOHUX, D YOPHUX Ta
4 0inmi KyJabKM, HaBMaHHA BUHMHATO OJHY KVJBKY.
Ara AMOBIpHICTE TOTO, IO I KYJAbKAa:
1) uepBoHa;
2) 6ina;
3) He uepBOHA?

3i CKpUHBKHU, y AKi# € 4 cuHi, 5 UepBOHUX Ta 7 3eJie-
HUX KYJIbOK, HABMaHHSA BUHHATO OAHY KYJIbKY. SIKa
MMOBiPHICTE TOTO, IO IA KYJIbKA:
1) cuns;
2) gesieHa:
3) He 3eseHa?

Y ponwuui nBoe miteit. Ixka iMmoBipHiCTBL TOTO, IITO0 O0OU-
IBi IMTUHU — XJIOIMMYUKU, AKIIIO IIPUITYCTUTH, III0 BU-
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1055.

1056.

1057.

1058.

1059.

1060.

1061.

ONagKy HAPOIKEHHS XJIOMUYNKAa 1 JiBUMHKM € PiBHO-
MOSKJIMBUMU IOiAMU?

Y poauni nBoe miteii. fIka MMOBipHiCTHL TOTO, IO B
POIMHI € XJIONMYUK 1 IiBUMHKA, AKII0 BUIIAJKU HapO-
MXKeHHA XJIONUMKA ¥ MiBUMHKU € PiBHOMOMKJIUBUMMU
noniamm?

Monety migkupamTh ABa pasu. SIka HMOBipHiCTH
TOTO, 10 BUIIAAYTh:

1) aBi «1uppu»; 3) «mudpa i repo»?

2) nBa «repbu»;

Iligkuparore 1Bi MmoHeTHn. SIKa IMOBipHiCTH TOTO, IO
MOHETH YHaayTh OJHAKOBOIO CTOPOHOIO JOBEePXy?

Y smaramHax 3i IITOBXaHHSA AApa 0epyTh ydacThb
9 cnoprcmeniB i3 Ilawmii, 3 cmoprcmenu 3i IllBerrii,
8 cmoprcmeHiB i3 Hopserii Ta 5 — i3 @inaaunaii. Ilo-
PAIOK, V AKOMY BUCTYIIAIOTh CIIOPTCMEHU, BU3HAYAa-
€ThCA JKepeOKyBaHHAM. 3HAUIITL HIMOBipHICTE TOTO,
IIT0 CIOPTCMEH, SKUI BUCTYIIA€ OCTAHHIM, BUABUTh-
ca 3 Dinnaugii.

Y 3amMaraHHAX i3 mIaBaHHA 6epyTh yuacTh 4 cmopTcMe-
Hu 3 [Toapmii, 8 cmopTecmenis iz Boarapii, 7 cmopTcme-
HiB i3 Pymymnii i 5 — 3i CioBesnii. Ilopagok, y akomy
BHUCTYIIAIOTh CIIOPTCMEHU!, BU3HAYAETHCS KEpeOKy-
BaHHAM. SHAWIITh HIMOBipHiCTh TOTO, IITO0 CHOPTCMEH,
AKUYN BUCTYyNaE NepiuM, BUaABUTbCA 3 [loabri.

Ha saBox mpuBessu maprito, 1mo mictuth 1000 miz-
HMIUOHUKIB, 13 axkux 30 migmunHuKiB He BigmoBima-
IOTh CTaHAAPTY. BusHauTe IMOBipHICTE TOTO, IO B34-
TUHA HaBMaHHSA TiJIMNTHUK BUSBUTLCSI CTAHIAPTHIIM.

Ha @abpuiii BUTOTOBIAAIOTE CYMKH. 3a AeHb 0yJIO BU-
roroBjeHo 170 cyMOK, i3 AKUX 5 BUABUJIUCA 3 IPUXO-
BaHUMH JepeKTaMu. SHAUIITEL HMOBipHiICTH TOTO, IO
KyILJIeHa B MarasuHi cyMKa 3 I[iel maprii BUABUTHCA
AKiCHOIO.
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1062. Y BUNIagKOBOMY €KCIIePUMEHTI KUIaI0Th 1Ba I'pajabHi
KyOumKu. 3HAWAITh WMOBIipHICTH TOTO, IO B CyMi
BHUIIaJE 8 OUOK.

1063. ¥ BUNafKOBOMY €KCIIePIMEHTI KUAAI0Th IBa I'PaibHi
KyOuKu. 3HAAITH HMOBipHiCTH TOTO, IIT0 HA KyOMKaX
BUIIaJe OJHAKOBA KiJIbKiCTH OUOK.

1064*. Y BUIIaAKOBOMY €KCIIEPUMEHTI KUAAIOTh TPU I'PAJIb-
Hi KyOMKu. 3HaUAiTL MMOBipHiCTE TOrO, IO B CyMi
Bunaze 14 ouokK.

1065*. Y BUOAAKOBOMY €EKCIEPHMEHTi MOHETY KHUIAIOTh
Tpuui. 3HAWAITHF IMOBipHiCTH TOTO, ITIO «Tep0» BHUMA-
Jle BCi Tpu pasu.

1066*. Y chomomy KJaaci 30 yunis. 3i CIMCKY YUHiB BUIIaI-
KOBO 00MpaioTh OJHOro yuHdA. IMOBipHicTE TOTO, IO
BiK HaBMaHHSA B3ATOr0 YUHA MeHIINA Bixg 13 poxis,

. 1 . . . . .
JIOPiBHIOE = S3HAUAIThL KiJIbKICTh YUHIB IILOTO KJIa-
cy, IKi MaioTh Bik, MeHIINH Big 13 pokis.

MposBiTb KOMNETEHTHICTb j

1067. IIpoBeniTh BUOPOOYBAHHA 3 MiAKUIAHHAM TPHOX
MOHET 1 BKaXKiTh, AKi 3 HACTYHIHUX IIOJilH Y I[HOMY
BUNIpOOyBaHHi BigOyiucs, a AKi — Hi:

1) mogiss A — «rep06iB i udp BUIAIO IIOPiBHY » ;
2) omissi B — «rep06iB BUIIAJIO OiIbIIIE» ;
3) mogisi C — «1u@p BUNAJIO OiJIBIIE» .

1068. [lapuua @1 Cepriii mpuaymMaau rpy: KUJalOTh ABa
rpaJibHi KyOMKH, i SKIIO cyMa OYOK mopiBHIoe 11,
To Burpasna llapuHa, a AKIIO cyMa OYOK JOPiB-
HI0€ 12, To BurpaB Cepriii. ¥ Koro 3 giTeii 6iybIie
maHciB Burpatu — y Jlapuuu uu B Iletpa?

1069. CkyamiTh Ta PO3B’SXKIiTHL BJACHY 3ajady, aHAJO-
riu"y 10 moIlepeaHbOl.
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EnemeHTH cToxactuku

NEPEBIPTE, AK 3ACBOINN MATEPIAJ PO3/1NY 6 ’

KOHTPOJIbHI SAMTUTAHHA

1. LLlo Ha3mBaloTb BiACOTKOM?

. 9K 3HaNTM BIACOTOK YACAA; YACNO 3a Oro BiACOTKOM; BiACOTKOBE
BiOHOLLEHHS OBOX Yncen?

. 9ki cnocobu npeacTaBneHHs AaHUX BU 3HaETe?

. Ym BiApi3HAIOTLCA KPYroBa i ctoBnyacTa giarpamm?

. MoscHiTk, 9k 6yayloTb KPYroBy AiarpamMy; CTOBNYAcTy giarpamy.

. LLlo Ha3mBaoTb BUBipKOIO; 06CAroM BUOIPKN?

. Ylk 3HanTM cepepHe apndmeTmnyHe BUBIpkn?

. 9K 3HATN cepeaHE 3HAYEHHS BENTMYNHN?

. MosicHiTb, ki 3apadi Ha3MBaloTb KOMBIHATOPHUMU.

. Y yomy nonsrae cytb cnocofy nepebopy po3B’a3yBaHHSA KOMBiHa-
TOpHWNX 3aga4y?

11. MosAcHiTb, 9K pPo3B’A3yI0Tb KOMBGIHATOPHI 3apadi 3a 4OMOMOrot

[epeBa MOXJ/IMBUX BapiaHTIB.

12. CohopmynioiiTe npaBmno AoaaBaHHs oast KOMGiHAaTOPHUX 3a4ad.

13. ChopmynioinTe NpaBmIo MHOXEHHS AJ11 KOMOIHATOPHMX 3a4ay.

14. Lo Take noaia?

15. Ay noaito Ha3mBalTb AOCTOBIPHOK?

16. Ay noaito Ha3mMBaKTb HEMOXJTUBOIO?

17. 9ki noaji Ha3MBalTb HECYMICHUMU; PIBHOMOXINBUMN?

18. Wo Take NMOBIpPHICTb Noaji?

19. 9k 3HaNTN NMOBIPHICTb NOAji?

20. 9knx 3Ha4YeHb MOXe HabyBaTV MMOBIPHICTb NOA|T?

TECTOBI SABOAHHYA

YBaXkHO mpouunTanTe 3agadi Ta 3HanaiTb cepen 3anpornoHOBaHMX
BiONoBigen npaBunbHy. [ng BUKOHAHHSA TECTOBOIro 3aBAaHHSA NOTPIOHO
10-15 xB.

N

COVWoHOUNOOUG,MK

-t

1°. Teraua mpoumTasa 168 CTOPiHOK, IO CTAaHOBUTH
48 % yciel kHMKKN. CKiIBKY CTOPIiHOK V KHMKIIL?
A. 8064 c.
B. 350 c.
B. 450 c.
I'. 546 c.
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2

5%,
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. Ha miarpawmi (maJu. 97) BimoOpakeHO KiJIbKicTh mpo-
TaHUX TOPTiB Y KOHAUTEPCHKil. AKi 3 mogaHuX TBEp-
'KeHb IPaBUJIbHI?

=

§ 50

: 40

g 28 — | Man.97

5 Oonml I

Z 0

II# Br Cp 4Yr IITr C6 Hpg
A. Y o’ arHumo npogaau 0iabIle TOPTiB, HidK Y BiBTO-
POK.
b. HaiimeHniIie TopTiB Ipojanau y BiBTOPOK.
B. V¥V Heninmo mpomaysu moHan yABiui OijbIlle TOPTIB,
Hi)K y cepeny.
I'. ¥V uerBep mpomanu Ha 50 % MeHIIle TOPTiB, HixXK
y cy0orTy.

. Ha rperyBanui MakcuM yuyuBcA KUJATH M’ A4 Y KiJIb-
me. BukoHaBmu 60 KuakiB, BiH BJIyYMB y KiJabIle
35 pasiB. fIka iiMoBipHiCTH BiyuaHHA B 0aCKeTOOJIb-
He Kijgbie?

AL, 52 Bl 1l
12 12 35 25

. CKibKU mapHUX TPUIU(PPOBUX YKCEJ MOKHA CKJIac-
™ 3 mudpp 1, 2, 3, 5, AKII0 BCi udpu B 3anucy yucaa
pisHi?

A.12. B.6. B.3. T.2.
¥ KJjaci 3a KOHTPOJBHY Po0OOTYy 3 ajrebpm 8 yd4HiB

oTpuMaJu OIiHKYy 12; 4 yuni — ominky 10; 7 yuHiB —
OIiHKY 8; 3 yuHi — OIIiHKY 6, a KiTbKa YUHiB — OIliH-
Ky 5. CKiZIbKM YUYHIB OTPUMAJIM OI[IHKY 5, SKIIO Cce-
penHiii 6aa Kaacy 3a KOHTPOJIBHY Po0OTY HopiBHIOE 97
A.6yua. B.5yun. B.4yun. I.3yuH.



3AJAYI I BMPABY
11 NOBTOPEHHS

Pospin 2. BUPA3U
I TOTOXHOCTI

. Hano ynucnaa 4 i 2. CkiazxiTe BUpas, AKUN o
€: 1) cymoro mux unces; 2) pisHUIEIO ITUX ] }
yuces; 3) I00yTKOM IUX umces; 4) gacr- - '

KOIO IIUX YHCeJ; ) cCTeIeHeM, Y AKOT0 IepIle YMCJI0

€ 0CHOBOIO; 6) cTemeHeM, y AKOT'O MepIle YUCJIO € II0-
Ka3sHUKOM. SHAWIiThL 3HAUEHHS ITUX BUPAa3iB.

qgr.orioncentr.com.ua/T516J

. 3HaAWIiTHL 3HAUEHHS BUPAa3y:
1)18-102122 .62 3)(32-12.52):(-2,5);
6 35 14 3 79

2) 5= 23_12 4§_25 ;4) 0,6- 5_ 3§—22 :9,6.
7 13 3 9 6 6 9 15

. O6uuncaiTh HaMOiIBIT paI_[iOHaJIbHI/IM crocoboMm:

1)1,64-4,8+4,8:-3,36; 4) +4i+1§+4i

2)5,32-3,1-3,32-3,1; 5) (3 %—%) 6;

3)32 2357 6)635l 525l

5 7 13 6 13 6
. ¥ 7-A xknaci maBuaetrbca 20 yunis, y 7-B xmaci —
Ha 3 yuYHi MeHIIe, HiK y 7-A KJjaci, a B 7-B Kiaci —
Ha 5 yuHiB OinbIne, HiK y 7-B Kiaci. CKiabKu BChO-
ro yYHiB HaBUa€ThCA y IuxX KJjacax? CriaamiTe umc-
JIOBUII BUPAa3 AJIS PO3B’sI3yBaHH 3aadi Ta 3HAUIITH
Horo 3HAUEHHS.

. Ha mepmriii monumi cToiTh 15 KHMKOK, HA APYTiit —
Ha 7 KHUKOK MeHIIIe, Hi’K Ha MepIIiil, a Ha TpeTiit —
CTiTBKM KHUMIKOK, CKLJIBKM Ha IepIIiil i Apyrii mo-
aumnax pasdom. CKiJIbKM BCHOTO KHHMKOK CTOITH Ha
TPpoX moaunAax? CKJIAaZiTh YMCJIOBUH BHpPa3 IJd
pO3B’A3yBaHHA 3aaYi Ta 3BHAWAITEH 1OT0 3BHAUEHHA.
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3apauyi i BNpaBu A1l NOBTOPEHHS

6. fIke umcyo Tpeba 3ammcaTu 3aMiCTh 3ipouKu, MI00
BUpAa3 He MaB 3MiCTY:

2 —_— . . R
1 5 20,5; 2) 2,4:6 3?
2.-%+4 (12—*):5
7. 3HAUIITh 3HAUEHHS BUPa3y:

1)12a - 4b + 5, axmuio a = —12 ,b=0,25;

2) 0,15¢-14d* +4,5, axmo ¢ =20, d:%.

8. AxuMu januMu MOTPiOHO JOIIOBHUTH TaOIMIO 1.

Tabauuysa 1
2
x 5 -10 1,2 3
1
y 0,2 10 -0,4 ——
6
x+y
2x + 5y
y—x
y—2
x

9. Uz Bci 3HaYeHHA 3MIHHUX € JIOIIYCTUMUMU JIJIs

BUpPA3Yy:
1) 2a-b+3c; 2)—2_; g R0, 4 2mtd,
x-5 n+2 5
3.5+0,5:5 .
10. ¥V umciaoBoMmy BHpasi 45 12 3aMiHiTh YymcaIo 5

Ha OyKBY a. Yu Bci 3HaueHHs 3MiHHOI @ € JOIIyCTUMU-
MU JJIS OePsKaHOT0 BUPa3y?

11. Ym € misimm Bupaas:
1) 2x—4; 2) a+6; 3) 10m—2n; 4 Tc—d ;
3 a m-3 (c+4)(d-6)
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3apayi i BNpaBu 4 NOBTOPEHHS

12. OgHa cTopoHa IPAMOKYTHHKA [TOPiBHIOE a CM,
a immra — ma 4 cm Oinbmia. CKJIamiTh BUpasu I
3HAXOMKEeHHS IIepUMeTpa i IJIONII NPAMOKYTHHUKA.
3HalgiThL 3HAUEHHA IIUX BUPAa3iB, SKIIO:

1)a =5 cwm; 2)a =2,5cwMm.

13. CxaazmiTh BuUpas A OO0UYMCIEHHS KiJbKOCTI YYHIB
y CbOMOMY KJaci, y AKOMY HaBUaETHCA X XJIOIIIiB Ta
Yy niBuaT. 3HANAITH 3HAUEHHS IILOTO BUPAa3y 3a JaHU-
MM BaIlIOro KJiacy.

14. CopocTiTh Bupas i 3BHAUAITH 1OTO 3HAUEHHS:
1) 2,2(a +5)-0,4(a - 2,5), akiio a = —5;

2) %[6—§bj+2(2,5b—3,5)—%(3,6—1,2b) , AR b=4.

15. Po3kpuiiTe Oy:XKHU i 3BeIiTh MOAi0HI JOmJaHKN]:

1) 5(3x-7)-2(10x-5);

2) 4,5x—§(8x—12)—4+2x—§(x—6).

16. 3a JaHUMU 3HAYEHHAMU @ 3aIlI0BHITH TaOJUIIO 2.

Tabauys 2
2 2
a 4 -3,6 3 15
a+1
1
a
4a
—-3a+8
a—-8
2

17. Hauo Bupasu (3x — 4) i (2x + 1). CkaaxgiTs Bupas,
AKUY €:
1) cymoro nmux BuUpasiB; 2) pisHUIIEI0 ITUX BUPAa3iB;
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3apauyi i BNpaBu A1l NOBTOPEHHS

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

300

3) moOyTKOM ITMX BUPa3iB; 4) YaCTKOIO X BUPAa3iB.
CrpocTiTh ofep:kaHi BUpas3y Ta 3HAUIITH iX 3HAUEH-

HA 1Id x = —4.

0,6x* -1
, AKIIO X =—2,

BHaLiTh BHAYEHHS BUPA3y —
y=-0,4. 1-2y

TpunudpoBe ymcjio MIiCTUTH @ COT€Hb, b HeCATKIB
i ¢ omuanns. CKAagiTh i copocTiTh Bupas: 1) cyma
JaHOTO YHCJa i Yucsaa, 3alMCaHOTO TUMH CaMUMU
nupamMu y 3BOPOTHOMY HOPAAKY; 2) PiBHUILA JaHOTO
yucJia i 4mciia, 3aInucaHoro TUMU caMuUMU mudpamMu
Y 3BOPOTHOMY IOPAAKY.

JloBeniTh, 110 3HAUEHHS BUpPa3y HEe 3aJeKUTh Bif
3MiHHOI X:

1)5x+(Bx—-8(5+x)); 2)5(x—12)+4(6—-x)—(x—2).
IoBemiTh TOTOXKHICTL 3a HOIMOMOTOI0 CIIOCO0Y mepe-
TBOPEHHA JIiBOI YaCTUHU PiBHOCTI:

1) 10a—(3a—9b)="Ta+9b;
2) (0,5¢ +d)—2(0,5d-0,3¢) =1,1c.

HHoBeaiTh TOTOMKHICTH 3a JOIOMOTIOIO CIIOCO0Y IIepe-
TBOPEHHS IPAaBOl YaCTUHY PiBHOCTI:

1) Zy:—lg(x—gy)+1§x—9y;
2) 9m+1=4(m+n)-5(n-m)+(n+1).

IloBemiTh TOTOXKHICTH 3a HOIMOMOTOI0 CIIOCO0Y mepe-
TBOPEHHSA 000X YaCTHUH PiBHOCTI:
1) 10a —2(3a —2b) = (2a + b) —(—Za —3b);

2) (5c+2)—0,4(2d+5)—0,7d = 7(0—%dj—2(c+id].

IloBeaiTh TOTOXKHICTD 3a TOIIOMOTOIO CIIOCO0Y Pi3HU-
IeBOT'O MIOPIBHAHHS:
1) 20x—4(x—0,5y)=13x+3(x—y)+5y;

2) 5+ 1En—2m —En: m+1n+2 - 3m—gn—3 .
3 3 3 3



3apayi i BNpaBu 4 NOBTOPEHHS

25.

26.

27.

28.

29.

JoBeAiTh TOTOXKHICTD:
D@+1)(a+2)-2=(a—-3)a+4)+4;
2)28b+1)(5-b)+3=50-2(b-1,5)(3b-1).

3anuIriTh y BUTJISAL CTeIIeHA 3 OCHOBOIO 6:
1) 36 - 36;

2)6 - 36 - 216;

3)36-6-36-36.

3anuirite Bupas 2 - 4 - 64 - 8 y BUIIALL cTeleHA
3 OCHOBOIO:
1) 2; 2) 4; 3) 8; 4) 16; 5) 64.

3anwunrits Bupas 25,6 : 0,25 - 40 y Burasami cremeHsa
3 OCHOBOIO:
1) 2; 2)4; 3) 8.

SHAUOITE:

1) cymy kBaaparis uucen 0,4, -0,3 i -0,5;

2) kBaapart cymu uucen 0,4, -0,31-0,5;

3) pisHUITIO KBagpaTa ymncja 4 i kyba uucia —2;
4) kBagpat pisHHUI Ky0OiB umcea —11i 3.

30. dAxkuMy faHUMU TOTPIOHO AOMOBHUTHU ITOPOYKHI KJIi-
TUHKU Ta0auIl 3?7
Tabauusa 3
1 1,1 1 0,6
a -1, = —VY,
5
a2
a3
31. 3HaiigiTh sHaueHHA BUpasy a? - b3, axmio:
1 1 1
1)a=15,b=——32) a=——,b=-3;3)a=-0,9,b=—.
5 6 3
32. IlopiBHAliTe 3HaYeHHSA BUPAa3iB:

1) (-13)121 1213 4)1%0§ 19
2) (=171 7% 5) (1)1 0%;
3) (-1)21i 112 6) (-9)"i (-9)°.
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3apauyi i BNpaBu A1l NOBTOPEHHS

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

302

3anunrits y Buraazni crenend (a # 0, x = 0):

1) xt - x7- x'3 4)a-a*-a®-a-a’
6 24 2
a’-a’-a

2) xt - x® - x12.xt - x; 5) 57—
a -a'-a

3)xd-xT-xix2ixt-x; 6)ab-a%:a-a:ab.
3anuIriTh y BUTJISAL CTeIIeHA 3 OCHOBOIO 8:

1) 163 : 28; 3) 210. 210 210,

2) 23 - 43; 4) 565 : 75,
3amnumIiTs y BUTJIAL] CTeIeHs:

5
1)7-0,1*-7%2.0,15- 77 3)11%-118. (%j -0,5%-11%

(4 a3
5 4 5 6

3anuIlriTh y BUTJIAL CTeIIeHs 3 TOKAa3HUKOM 3:

1)81:3%-27:3% 3) 54 - 542 : 183
2)9°%:243 - 38; 4)0,27-100 - 93.
Po3B’sa:KiTh PiBHAHHA:

1) x¢=0;

2) (x+8)%=0;

3) (—x)"=0;

4) (2 -5x)*=0;

5)(6 —x)¢(x+4)=0;
6) (-3 —x)*(x+3)'=0.
Aroro mu@dpor 3aKiHIYETHCA YHCJIIO:

1) (-555)* + 65162 + 12012%;
2) 12340°* + 12346° + 5212

O0UuUCIiTE:

1) (27- (-9)%[%)2} : (0,2—%}3;

2) (997 : (-39
8)=10° - (-5)*: ((~25)° - (-22)) - 40;
4) (-30*: ((-6)»?) : 5.



3apayi i BNpaBu 4 NOBTOPEHHS

40. Copocrits Bupa3d (a#0,b#0, x #0, y #0):
1) (x4)? -(x5)® - 23x5 : (x3)1;
2) (aa®)*: (a®a’)?;
3) (a7)* -(a®: a%)? - (a® : a*)%;
4) (a* : a)?: (a®: a®)®
5) (a™ a’)’ - (aa®);
6) x* - (%) — (227 : ()%
D ((-y?)? - x*)° - x: (—x* - y);
8) (a?)* - (a®)° - (a®)* : (a™)";
(a5 -b2)3 a%
b-(a18 :as)3 ’
a° ~(b5 g )4
(b3 -a2)3 a®
41. 3a AKOr0 HATYPaJIbHOTO 3HAUEHHS 3MiHHOI 77 BUKOHY-
€ThCA HEPiBHICTH:

1 ’ 5 2.
1)(0’25j < 4= —(-2) - (-3)

2) % < 0,5" < 30%:62%: 5007

9)

10)

4.-2*.3.15%-6°

42. O0UnCIiTH I 3
3*-20

Po3pin 3. OQHO4YJIEHU | MHOIO4JIEHU

qr.orioncentr.com.ua/mmDSE gr.orioncentr.com.ua/8uzut

1. 3BeAiTh OJHOUJIEH A0 CTAHAAPTHOTO BUTJISALY:
1)-0,4-x*-5-y?-2-0,3-y;

2)§.x3.y3.x.y10.(_0’12).x7‘y7‘]‘O.x.y2.y3.y4‘
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3apauyi i BNpaBu A1l NOBTOPEHHS

2. dkuMu maHMMU MOTPiIOHO HOIIOBHUTH IOPOXKHI KJIi-
TUHKU Tabaui 4?
Tabauus 4

OxHouIeH 2x? 4a 2m | m?n?| 2,8 9a

Opgmounen | 0,5x2 | —3ab | —-60m | 3n? 5a 9%
Cyma
OJHOYJICHIB
Pizauna
OJHOUJICHIB
ITo6yTOK
OTHOUJICHIB

3. AkuMy gfaHUMU MOTPiIOHO MOMOBHUTHU IOPOYKHI KJIi-
TUHKU Ta0auIi 5?
Tabauus 5

Ogmouner | y® |5,6a| mnp |-3m?n®| x* |-16x2|0,02ya

Opuounern |-yx?|4,4a| pnm | m®n® |5x%| —4x* | 0,8yx

Cyma
OJHOUJICHIB

Pizunina
OQHOUYJICHIB

HobyToK
OSHOUJICHIB

4. IxuMu faHUMU MOTPiIOHO AJOTOBHUTH ITOPOMKHI KJIi-
TUHKU Ta0anIi 67

Tabauus 6
4
A —0,3x1%y%2 | —2a*c%!° gxy -12p*m?!?
A2
A3

5. ITigmeciTs omuouieH —a’b’c mo cremeHs, 1110 JOPiBHIOE:
1) 2; 2) 5; 3) 100.
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3apayi i BNpaBu 4 NOBTOPEHHS

10.

11.

. 3BeiTh ONHOUJIEH! OO CTAHAZAPTHOTO BUIJIALY Ta

3HAUOITH iX TOOYTOK:
1) 0,2x0% - (x2)", —1,52* - 6xy? i —zxioy;

2) (-y?)° - (—x)?, -0,15xy°, —%xlzy i —0,03(—x)> - (-y)>.

. 3BeiTh ONHOUJIEHN OO CTAHAZAPTHOTO BUIJIALY Ta

3HAUOITH iX TOOYTOK:
1)_x4n y4 . 5xy2n 1 Z(xn)2 x; 2) (yn+1)8 . (_xn)2 1 (_xy2)n-

. 3HAUIITL 3HAUEHHA 1, 3a AKUX PiBHICTL € IIPaBUJIL-

HOIO:
1) aZn . a5n . (an)Z — (aa5)3;
2) x? - xtn - (23 =a30 1 (x - x - (xB)P).

. 3 apkyia namepy poamipamu 2,4 - 102 x 2,4 - 102 mm

BUpisasm po3ropTky Kyba (maj. 1). 3HaiAiThL 06’eM
KyOa.

Man. 1
Cupocrtits Bupas: 1) 2(a)? + (a?)® — (5a°)? - (—a?)%;
2)b- ia3 - 93+ ab?- ac — 18bad.
81
3BemiTh IoAi0HI YJIeHr MHOrouJIeHa:
1) 5,85xy — 8,1x%— 5%xy -0,9x%-0,35xy;
2) 51xy? + 13xy — 4yx + 13x%y — 9xy;
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3apauyi i BNpaBu A1l NOBTOPEHHS

12.

13.

14.

15.

16.
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3) 7Ta?-26b+24a—-b-13-3a+(-67a) - 5,5a% — 46a;
4) 14mn - 28mn? - 3,5nm + (-n)®>m.

YoopankyiiTe 3a cTelleHAMHI YJIeHIB MHOTOUJIEH:
1) 7x2+ 3+ x;

2)-4,5—-2x%+ 67x;

3)4x +6x3+1,8x%+3x%2-2,9;

4) -9,8x* + %xf’ +5x%-0,7x% - 6;

5) 6ab + 9,7b%a? + 2b%a + 3,75a;
6) —a??b® + 6,05b%3a?® + 2b%a® + 3.
SAxuit crenins MEHOrOUJIEHA?

3HaAUAITh CyMy OJHOUJIEHA i MHOTOUJIeHA:
1)-mim+ 5m? 4)6x%i5x+0,01;
2)6k%1i k% - 3; 5)0,2xi-5x2+15x+1;

3)—%mn+4m10,2nm; 6)cdi3d—d+c—2cd.

3HaNAITL TOOYTOK JBOUJIEHIB:

1)(12+x):(0,2x—-4); 5)(10+x) - (4x—-1) - (x—10);
2)(x+4,5) (—x—2); 6)(x2+36) (—x—6)(—x +6);
3)(x2+x) 2x+x); N(2-x)(2x+1):(-0,5+ x);
4) (3 +x2)-(x—1); 8)(x+4) (x—4) (x-5) (x+2).

3HaUIITh 3HAUEeHHA BUPAa3iB:
1) 5(a + 5) — a(a + 5), axkmio a = 5;

2) &mz) - (8b)2 = (b + 10)(—1 + b) — 19(b2 + 1), A0

b=0,01;
3) (x —y)2x +y) + (y + x)(—x + 2y), armio x2 + y? =
=16,4.

CrpocriTh Bupas i 3HaWIiTh IOTO 3BHAUEHHA
1) 6a(a + 0,5) — 2(3a? + a), axmo a =-2,234;
2) 3(5b2 + b) + 10b(b - 0,1) — (5b + 1)?, Ao b = %;

3) (x —y)Bx +y) - (y + X)(=x + 3Yy) + 4y + x)(—x + V),
akio xy = 0,25.
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17.

AxumMu gapumMu Tpeda SJOMOBHUTH IMOPOYKHI KJIITHH-
KU Tadauni 7?

Tabauus 7
Muorousier | x -6 a+1 0,3+ m? | a?bc?— abc?
MuoueH x+4 |a’—a+1| m-0,3 |—-c?ba— a*bc?
Cyma
Pizunmna
HobyTok
18. fdkmvmu maEmMu Tpeba HOMOBHUTH MOPOYKHI KJIITHUH-
Ku Tabdauii 87
Tabauus 8
Muorowren| —x3-—y? y?—8y?+5|a®>-2
MHoroueH x3—x
Cyma 5x3+3y2—4|x3—-x2+x-1
Pisuumna -2+ y?
HobyToK at-14
19. IlepeTBOpPiTh BUpas3 y MHOTOUJIEH Ta CIIPOCTIiTh MOTO:

20.

1) (1,8a% + 5,6b?) + (2,09a% — 3b%) — (3,542 + 1) —
—(1+0,16%) — (5a® - 3,12 — 2);
1

2)(—24a2+0,5b2+6)—2[4(12 —Z%sz +3(—6a2 +4—§b2];
3)a-a*-2a'%-a’:a'2+ad®-a%:a’

4) (x4)n + (x2n)5 _ (x2)3n . x4n + (xn)7 _ (_x2)2n.
3HaUIiTL CTEIIiHb OJeP;KaHOT0 MHOTOUJIeHA.

IlepeTBOpiTh BUpPa3 y MHOTOUJIEH Ta CIPOCTIiTh AOT0:

1) 3(—3b+%aj(—b+éaj— 0,25a(a — 12b);

1 1 1
2)|—=x-0,4 1—-x+9y |-6y| —x-0,6y |;
)(3 yj(z yj y(z y]

3) (a®+ab + b?) (a® — ab + b?) — (@® + b2)? + (ab— 1) (ab + 1);
4) a5n72(a2+n)3 _ (aQan)3 : an+3 _ (_a4)2n+1 + a2na3.
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21.

22,

23.

24.

25.

308

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1)(—x+8)+(—x—-5)=21;
2)(9x+11)—(4x—-8)—(x—-1)=2T;

3)12 - 3(x—2)=4(3 + 2x);

4) 4(4x + 0,5x?) — (2x2-5)=17;

5)(Bx +(—x)?+2,8) — (x2+x%)—-12,2=2 — x3;
6)(5+x*+6,6 x3)—(x*—x2-3x+8x3—-2)=T+3x+x?%
) (x2+5x+0,25) + (5x2+0,75) — (6x%2— 3x)=-1;

8) (4y? - 5)-(8y*—1,25y +10) —y2=2,5.

Po3B’s:KiTh piBHAHHS:
1) %x(O,Sx -2)=4+0,12x%
2)-0,125x(8x2% — 2) + x(x%—6,75) = 0;

x _(x+2)2.
3) (§+1j(x—7)——3 :
4)2x2+ x4 - %:—6;

3) (0’135—1)(0,636+E)—(5+3x)(ix—0,4] =0;
2 5 50

6) (llx—0,7 (Ex—l —1(x2—x+2,1)=0.
6 7 3
IMoBexith, mo cyma wuorowieniB -0,125mn? -
—1imn—1,27, lmn2+ 1§mn—1,231—§mn+4,5
12 8 6 4

IOPiBHIOE 2 He 3aJIe’KHO BiJ 3HAUEHb 3MiHHUX, IO
BXOJATH SO HHOTO.

CyMa ABOX ABOIIM(PPOBUX UMUCET, V AKUX OJHAKOBE
YHMCJIO AecATKiB, mopiBHioe 90. 3HaigiTh i umcia,
SAKIIO YKCJIO OJUHUIE IIEePIIoro Ha 6 6ijbIile 3a 4YK1CJIO
OIUHUIL JPYTOTO.

I Bornudpose uncyo Ha 18 GisbIle 3a cymy oro mudp.
SHaUIITE Ie YMCJIo, AKIIO YNCJI0 OSUHUIL Ha 2 MeH-
IIIe Bifg umcJiia 1oro NecATKiB.
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26.

27.

28.

29.

30.
31.

32*.

33*.

34.

35.

O0unCIiTh, HE KOPUCTYIOUNCH KAJIBbKYJIATOPOM:
1)1112-111-42 + 213

3) 2462 + 5542 + 246 - 1108;
2)8,672+3,672—-3,67-17,34;

4)3,37%+ 2,632+ 5,26 - 3,37.

IlonaiiTe y BUriisii MmHOroujJeHa Bupaas:

1) 5x(-3x + 4y)?; 3) 4x2y*(3y? — 2x?)%;
2) 10ab(a - 0,1b)?; 4) 5¢%(2 + 0,4c)>.
CupocTiTh Bupas:

1) (3 + 2b)? — 24b; 3) (b —a)*—5(5 - 2a);
2) (5 + 2¢)?—4c3; 4) (4 + 3y)*— (3y — 4)%

Po3B’sa:KiTh piBHAHHA:

1) (4x — 3)>=16x7;

2) (3 +2x)2=(2x-1)(2x - 5);
3)(1+5x)?-5x(2+5x)=0;
4) (7 +4x)?>=2x(8x + 3,5).

IMoBeiTh TOTOKHICTE: (X2 + y?)? = (x2 — y?)? + (2xy)>.

3adaua [liopanma. HoBexmiTh, 1o nasa OyAb-AKUX
yucea a, b, ¢ i d BUKOHYIOTBCS TOTOYKHOCTI:

1) (a? + b?)(c? + d?) = (ac + bd)? + (bc — ad)?;

2) (a? + b?)(c? + d?) = (ac — bd)? + (bc + ad)?.

Cropocrits Bupas: (x2+y—4)?— (x®2+y - 1)(x®+y - 8).

3HaiAiTh 3HAUEHHA BUPA3y: a° +— 5 » AKIIO:
a

1 1
1) a+—=4,5; 2) a-—=4,5.
a a
O06unCaiTh, He KOPUCTYIOUNCH KAJTbKYJISATOPOM:

1) 982 -48?% 2)2,322-0,68% 3)67-73.

3anuIriTey 3aMicTh * TAKUH OJHOUJIEH, 1100 YyTBOPHU-
Jlach TOTOYKHICTD:
1) 9a%b2 - 81 =(*-9)(* + 9);

2
2)( m+7n} =*4+10mn + 49n?;
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,
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2
3) [1%0—6d} =*%*—-16¢cd + 36d%;
4) (0,6ab - 0,5x)?=0,36a%b? — * + 0,25x2.

Po3B’sikiTh piBHAHHS:

1) (11 +5x)2—(bx—1)2=0;
2) (3 +x)® — x3=9x2;

3)(4x +5)2— (4x + 3)2=0;
4) (2 -3x)®>=9x2- (6 — 3x).

IoBeniTs, 110 3a GYIb-AKOr0 HATYPAJBHOTO 71 3HA-
YeHHs BUPA3y:

1) (3 + 2n)? — (2 + 3n)? ginursed Ha 5;

2) (4 + 2n)? — 8n® ginuTbea Ha 4.

CmpocTiTh Bupas ABOMa cIocobammu:
1) (x +3)?— (x — 3)%
2) (x+ 2)3—(x - 2)3.

HoBenmiTs, 1110:

1) pisHuIA KBaaApaTiB ABOX MOCJIiTOBHUX HATypPaJb-
HUX Y¥CeJI € HeIIaPHUM YHCJI0M;

2) pisHHUIIA KBaApaTiB JABOX MOCJHiZOBHUX IapHUX
HaTypaJbHUX UKCeJ JiJTUThCA Ha 4;

3) pisHHUITA KBaJApaTiB ABOX IIOCJIJOBHUX HEMapHUX
HaTypPaJIbHUX YMCeJ IiInuThCA Ha 8.

ILnoma kBagpaTa MOPiBHIOE ILIOMII NIPAMOKYTHUKA,
y SAKOTO OJHa CTOPOHA Ha 3 CM MEHIIa BiJ cTOpO-
HU KBajpara, a iama — Ha 4 cM 0iJbIa 3a CTOPOHY
KBaJpaTa. S3HAUIITh CTOPOHU KBaapaTa i IpaMOKYT-
HUKA.

CropoHy KBajapaTa 3MEHIINJIN Ha 3 CM, IIPU IIBOMY
10ro mJIoIna 3MeHInnIach Ha 39 cm?. S3HAMAITE ITOYaT-
KOBY CTOPOHY KBajapara.

Pebpo Kyba sMeHIIMJIM HA 2 CM, OPU I[LOMY IOTO
00’em 3menmuscsa Ha 218 cv3. 3HaliAiThL MOUATKOBE
pebpo kyoa.
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43. Po3kaamgiTh Ha MHOXKHUKY MHOTOUJICH
1) 2b° + 6b + 3b* + 9; 3) x°y? — bx® + 35 — Tx?y?;
2) (bx +1)3 - 64x3; 4) (—4a + 3xy)® + 8x3y3

44. Jlano Tpu IOCJiOBHI HaTypaJbHi uucia. [loBeniTs,

10 AOOYTOK IIEpPIIOro i TPeThOTO YHCJA TOPiBHIOE
KBaJpaTy APyTroro ymcja, 3MeHIIIeHoro Ha 1.

Poagin 4. ®YHKUIT

qr.orioncentr.com.ua/qUFoy qr.orioncentr.com.ua/pn61M

1. Hamo pyHkIii: f(x)=-3x%2+5x+11ig(x)=2+2x%+ 3x.
IlopiBHAlITE:
1) /(1) i g(1); 2)1(2)ig(-2);  3)f(-1)ig(0).

2. Po3B’KiThb piBHAHHA f(x) o, aRHJ;O'
1) f(x)=5x+1; 2)f(x)=5x|-1; 3)f(x)=5x|+1.

3. PosB’sukiTe piBHAHHSA f(x) = g(2), AKIIO:
1) f(x)=2x-3,8(x)=3x—1;
2) f(x)=2|x|+1, g(x) =5x - 7.

4. BHaI/I,u;lTL obJjiacTh BHU3HAUEHHS (QYHKIII, 3amamoi

PopMYyJI0I0:
4 4 5x+2 3
)y=———32 x’ + +2;3)y= + .
)y= ox 5 )y= )y= 3 TEe_3
5. 3HauaiTh 00/1aCTh 3BHAUEHD q)yHRun, 3a7aHol hopMmy-
JIOHO:

1) y=-5x; 2)y=-x"+3; 3)y=4x"-2;

6. Hu mpoxoAuTh yepe3d IIOUYATOK KOOpAMHAT rpadik
byHKIIii:
1)y =x% 3)y=-8;
4

2)y=-6x+1,4; 4)y=——x?
)y )y 11
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7.

10.

Yu mamekuThb rpadiky Gyl y = —2x2 + 3x + 1
TOYKA:
1)A(-1;-4); 2)B(1;0); 3)C(0;1); 4)D(2;-1)?

. IlobynyiiTe rpadik GyHKITiI:

1)y=3x-4; 3)y=—-2x+3;

5 2
2)y=0,5x-1,5; 4)y=—x——.
)y )y 6* 3

. He Bukonyouu no0yg0BHu, 3HANUAITE KOOPAUHATU TO-

YOK IIEePEeTUHY 3 OCAMU KOOPAUHAT rpadika QyHKILII:
)y=3x-11; 2)y=-3,5x+14; 3)y=-2,4x+ 3,6.

Ha manmaKax 2—7 300pamkeHo rpadikm JiHIAHMX
dbyukKIii, 3aganux GopmyJsioo y = ax + b. Buznaure
3HaKu KoedimieHTiBaib.

YA Y‘\ YA
1 1+ 1
: O 1 : : - t O t > O >
] 1/ X 1 X 1 X
Man. 2 Man. 3 Man. 4
Y/

\/ YA YA

:/=O:

11.
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Man. 5 Man. 6 Man. 7

3HalAiTL KOOpAMHATH TOYKM rpadirka GyHKIiT
y=4x+ 12, akuio:
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12.

13.

14.

1) aGcmuca i opAuHATa TOYKM PiBHI MiK c000¥0;

2) abciuca i opaAuHATA TOUKY € IPOTUIEKHUMU YKC-
JaMu;

3) cyma abcrycu i opaguHATH TOUKHU HopiBHIOE 10.

I'padir pyHKIil ¥y = ax + b IPOXOAUTHL Uepe3 TOUKU
A(1;-3)i B(2; 2). 3uaiigiTs 3HayeHHsA a i b.

I'padir dyHKIil y = Bx + b TPOXOAUTH Uepe3 TOUKY
A (1; 21), a fioro KyToBui KoeditienT nopiBaioe HCII,
yuces 168 i 360. 3uaiigiTy 3HaueHHA ki b.

3agaiiTe opmyJor (GYHKIi0, rpadik AKol € mpsd-
MOIO, IMo mapaJjeibHa oci OX i mpoxoauTh uepes
Touky M (a; b). Hakpecaits y 3omuti Tabauipo 9
Ta 3aIOBHITH ii.

Tabauus 9

1 3
M (a; b) (;) (3;-3) -1; ) (—gi —j

a 2
b 2 2,5
DyHKIiA

15.

16.

17*.

18*.

Yu HanexuTh rpadiky QyHKIIL y = |2x —1| —2 TouKa:
1) A(1;-1); 2)B(1;1); 3)C(-1;-5); 4) D(-1;1)?

3HalAiTL 00J1aCTh 3HAUEHb (PYHKILII:

1) y=|x|-4;2) y=|x[+2;3) y=3|x|; 4) y=—-5|x|+1.
IloOynyiiTe rpadik GyHKITII:

1) y=|x-2; 3) y=—|x[+2;
y=|x-1]-2; 4)y=|x+1|+2.

IloOynyiiTe rpadik GyHKITII:

-2, akmo x <—1,
y=4yx—1l,akmo-1<x<1,
4x — 4, axkiqo x > 1.
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19*. IToOynmyiiTe rpadik GpyHKITii:
1
Dy=2x-1; 3) y=§|x|—1;

2)y=-2x-1-1; 4)y=‘§+1.

20*. Ilo6ynytiTe rpadik GpyHKITII:
Dy=|c+1|+|x-2; 2)y=|x—38|-|x+1].

21*. Ha maimonKkax 8, 9 zo0OpakeHo rpadiku JiHIAHUX
dyukmoii. 3agaiite hopmyaamu 11i QyHKILII.

X '}7
1
1 /

X - -~ X

O 1 - o] 1, -
7
=
/]
\
Man. 8 Man. 9

22. 3agariTe hopMyJIO0 (QYHKILiI0, KA € IPAMOIO IPOIIOP-
IiHiCTIO, aii rpadik mpoxoguts uepes TOUKy N (a; b).
Haxpecaits y 3ommuTi Tabaumnio 10 Ta 3amoBHITS ii.

Tabauuysa 10

3 3
N (a; b) C 5 ) ( ;-8) -1; ) (_ﬂ;_j

a -2 4
b 1 -3,5
DYyHKIIA

314



3apayi i BNpaBu 4 NOBTOPEHHS

23

24

. ITo6ynyiiTe rpadik pyHKILii:
Dy=x; 2)y=-3x; 3)y=0,25x.

. 3HAHAITL 00JiacTh BU3HAUEHHA 1 00JIaCTh 3HAYEHDb

GYHKITII:
1) y=gx; 2) y=2x

7 2
3 3 y=—17%5 Dy=—Jl.

25*, TlooynytiTe rpadik QyHKITII:
1)y:‘§‘; 2)y:—3|x ; 3)y=—|2x| + x.

26. Ha mamorkax 10—12 306pakeHo rpadiku JiHiftHIX
dbyuruiit, saganux popmyJiomn y = ax. BusHaute 3HaK
KoedilrieHra a.

YA YA YA
-1 +1 11
: > — — ! O ! >
o] 1 x O\1 X 1 X
Man. 10 Man. 11 Man. 12

27. 3apatiTe hopMyJIOI0 (DYHKIIiI0, TKA € IIPSIMOIO IIPOIIOP-
miftHicTio, AKMIO i1 rpad)ik MPOXOAUTH Uepes TOUKY,
opamHAaTa SKO1 y 5 pasiB MeHIIa Big BiamoBigHOI a0-

cuucu. IToOyayiiTe rpadik ogep:kaHoi pyHKITII.

28. 3agaiiTe GopMyJI0I0 PYHKILIIO, AKA € IPAMOIO IIPOIOP-
MiffHiCTIO, AKINO ii rpadik IPOXOaUTH Uepes TOUKY,
abcmuca aKoi y 2,5 pasu 0iabIa 3a BiAMOBiAHY OpAu-

Haty. [loOyayiiTe rpadik omep:;KaHol PyHKILii.

29. 3agariTe (popMysa0i0 PYHKITiIIO, IKA € IPAMOIO IIPOIIOP-
IMiHHICTIO, AKIIO il KyTOBUM KoedillieHT mOPiBHIOE
cepesHbOMY apu(pPMEeTUUYHOMY BCiX HellapHUX J0LAaT-

HuX ogHOIU@poBux unceya. Ilodyayiire rpadik.

315



3apauyi i BNpaBu A1l NOBTOPEHHS

30. 3agaiiTe GpopMyJIOI0 PYHKILiIIO, AKA € IIPAMOIO IIPOIOP-
IMifHiCTIO, AKIIO ii KyTOBUI Koe(iIlieHT € YmcaoM,

MIPOTUJIEKHUM 10 51 BiJl cyMHu BCixX ABOIIM(PPOBUX

yuces, KpaTHUX YHUCJHY ( i MeHIIuX Big uwmciaa 31.
IloOynyiiTe rpadik omep:rkanoi QPyHKILII.

Poszpin 5-__J'||H||7|H| PIBHAHHA qgr.orioncentr.com.ua/G9Qyz
TAIXCUCTEMMU )

IEI=4 [=]

1. Uu € piBHOCUJIbHUMU PiBHAHHS: %
Dbx—-T=2x+915x-2x=9+T7; [m] kA

2)7-2y=6y—-18i2y—-6y=-18-"17? . .

2. 3HAUOITh KOPiHb PiBHAHHSA:
1)7-3x-3=10-4x; 3)-1,2x+5=3-0,4x;
2)5+2y-6=5y+8; 4)1,5y-4=5+0,9y.

3. Po3B’aAXKiTh piBHAHHS:
1)2(x-5,5)+4=7,5-3,5(2x - 1);

2) 8—1,5(3x+2)=§(4—6x);
3) 0,8(3-10y)=12-2,5(3y -5);

y+3 6-2y
4) 5 2y=-y ( 3 j
4. loBeniTs, I1110:
1) piBHaaHa (x + 3)(x — 2) — (3 + x)?2 = 9 mae oguH
KOPiHb;
2) piBusanua 5y(y + 2) = (2y + 1) + y? + 6y He Mmae
KOPEHiB.

5. ¥ aBox 7-X Kjlacax HaBYAEThCA 5D yUHIB, IPUUOMY
B 7-A Kiaci Ha 3 yuHi 6inbiie, HidK y 7-B. Ckinbku
VUYHIiB HABYAETHCA B KOMKHOMY KJiaci?

6. ¥ Tphox Komukax 125 abayk. ¥ Ipyromy KOIIUKY
Ha 20 80J1yK MeHIIe, Hi)K y mepriomy, i Ha 15 a6ayk
OisbIme, HisK y TpeTboMy. CKIIBKY A0JIYK Y KOXKHOMY
KOIIUKY?
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7.

8.

L

9.

OnHa cTOpOHA NPAMOKYTHMKA yTpudui Oinpmna 3a
iHITy. 3HAWAITh CTOPOHY MPAMOKYTHHKA, AKIIO IOTO
mepuMeTp AopiBHIOE 24 cM.

Bincranp misk myakramum A i B mopiBuioe 390 kM.
IIBa aBTOOYCH OJHOYACHO BHIXaJM i3 IIUX IYHKTIB
Ha3yCTpPiu OAWMH OJHOMY i 3ycTpinuch uepesd 3 rop.
3HalgiTL INIBHUAKICTEP KOMKHOTO aBToOOyCca, SKIIO
MIBUAKiCTL omHOTrOo 3 HUX Ha 10 KM/rom MeHINa Bif
IIIBUAKOCTI iHIIIOTO.

3HalAiTL TPU IMOCJiMOBHI HATypaJbHI uMcaa, SKIIO
ix cyma mopisHioe 906.

10. IIlna mnaHoro piBHAHHA 3alOBHITH Tabsuiro 11.
Tabauus 11
Jlimitine
i
PIBHAREA 1| 70| 2x+y-6=0|x-2y+10=0
3 IBOMA
3MiHHIMM

BUPA3UTHU y
uepes x

BUPA3UTHU X
yepes y

11.

12.

13.

Y piBuanHi 4x — 2y + 5 = 0 BUpasiThs 3MiHHY:

1) y uepes 3miHHY X;

2) x yuepes 3MiHHY V.

3HalgiTL 1Ba OyAb-AKi pO3B’A3KHU I[HOT0 PiBHIAHHS.

IToGynyiiTe rpadik piBHAHH:

1)2x-y+3=0; 3)-3x—-y+4=0;

2)5x -2y =0; 4)-x+2y—-8=0.

o piBHaAHHA 2Xx — Yy + 3 = 0 1006epiTh iHIIEe PiIBHAHHA
Tak, 1100 ofep:KaHa cucTeMa ABOX JIiHIAHUX PiBHAHD

i3 mBoMa 3MmimHuMMU: 1) Maja ogUH PO3B’A30K; 2) He
MaJia po3B’A3KiB; 3) MaJia 6e3Jiu po3B’sI3KiB.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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PosB’sikiTh rpagiuHo cuctemy ABOX JiHIHHUX PiB-
HAHDb i3 IBOMAa 3MiHHIMH:

x—y=0, 3 x—-3y—-1=0,
3x—y—-6=0; x—-3y+1=0;

2) 2x+y=0, 4 x+2y—4=0,
4x+y—-2=0; —2x-4y+8=0.

Po3B’s:KiTh cucTeMy pPiBHAHB:
2x-y=1, 3x+y=-1,

1) xX-y 1) x+y
x+y=—4; x—-y=>5;
3x -2y =14, 3x-2y=1,

2) X —ay 5) X—ay
2x+y="T,; 2x+y=3;
2x-y=1, 5x -3y =11,

3) xX-y 6) X —oYy
x+y=—4; 3x+y=1.

Po3B’s:kiTh cucTeMy piBHAHD:

X y x+3 y+2
= o, 422,

1)72 3 3)y 4 2
2x—y=2; 3x+y=1;

x Yy 2-x y+6
Z-Z-, ==,

2) ¢4 5 4) < 3 6

2x+y=26; x+2y=-1.

Cyma nBox umces JOPiBHIOE 55, a ix pisHHMImA — 5.
3HaigiTh i ymceia.

Cywma gBox umcen gopiBuioe 100. 3uaiigiTs 11i yncaa,
AKINO oxHe 3 HuX Ha 10 6iabIe 3a iHIme.

Pisuuiga gox umcesa gopisHioe 15. 3HaigiTh 11i unc-
Jia, SKIIO OfHe 3 HUX y 4 pasu OiJbIle 3a iHIe.

Cyma gBox unces nopiBuioe 33. AKIIO Bi TOABOEHO-
ro IEePIIoTro Y1cja BifHIiMeMOo Apyre 4Mcjio, TO O4ep-
KuMo 12. 3HaugiTh 111 ynceaa.

Pizauna gox umces gopiBHI0E 10. KIMO 10 mIEpIIIOro
YicJIa [04aMo IOABOEHE IPYTe YNCJIO0, TO OJeP:KIMOo 31.
SHanAiTe 11l yncIa.
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22,

23.

24.

25.

U O:0Us

BE

IMauno nBa ymciaa. Cyma MOABOEHOTO IIEPIIOTO YUCIA
i mpyroro uwmcia gopiBHioe 17. Cyma IOZBOEHOTO
IPyroro 4YwucJa i Ieprioro uwucjaa gopiBHioe 19.
SHanAiTe i yncJa.

Hano mBa uwmcia. Cyma mux uwmces mopiBuioe 180.
SIKI10 OfTHe i3 IMUX YMceJ 3SMEeHIITUMO Y 2 pasu, a iHIe
YHUCJI0 30iBITIMO Y 2 Pa3u, TO B CyMi OJIePsKUMO UHC-
go 115. 3uatigiTs i uncaa.

. . . . 3
3HaligiTe Api0, AKuii HaOyBae 3HAUEHHS 1 SAKIITO0
Moro unceJIbHUK 30iabIuTy Ha 6, i HaOyBae 3HAaUYeH-

HA E , AKIITO 10T0 3HAMEHHUK 3MEHIINTA Ha 2.

SKI10 YnceIbHUK APO0Y IIOMHOXKMMO Ha 2, a Bij 3Ha-
MeHHUKa BigHiMeMo 2, To omep:xkumo 2. AKIMO K Bif
ynceJbHUKA BigHiMeMO 4, a 3HAMEHHUK IIOMHOMKIMO

1 . . .
Ha 4, TO OIePKUMO E . 3HaUAiTEL me# apio.

3a 5 Kr meumBa i 3 Kr myKepok samaatuiau 135 rpH.
CKinbKH rpuBeHb KOITye 1 KI mmeumBa, SKIIO BiH
nmerneBIInii Bix 1 Kr iyKepok Ha 13 rpu?

JlerkoBuii aBTOMOOiNB 3a 3,5 rox mpoixaB Ty camy
BimcTaub, 110 I BAHTAXKHUM 3a D rof. SHAUIITL IXHi
IIBUAKOCTI, AKIIO HIBUJKICTE JIETKOBOI'O aBTOMOOiIA
Ha 30 KM/rox 6inbIla 3a IMIBUAKICTh BAHTAMKHOTO.

IIBa aBTOMOOiNi BHMixXaysu OZHOUYACHO 3 OABOX MIiCT,
BiicTaHb MiK AKUMHU JOPiBHIOE 225 KM, i 3ycTpinu-
csa yepes 1,5 rog. 3 SKO0 MIBUAKICTIO 1XaB KOMKHUNA
aBTOMOOiIb, SAKINO IEPIIniA IIpoixXaB A0 3ycTpiui
Ha 15 KM OijbIme, HidK Ipyruin?

Karep mponamuBae BifcTaHb MiK ABOMAa MicTaMu 3a
4 ropx 3a Teuicio piuku i 3a 6 rox mpotu Teuii. 3Ha-
UOiTh MIBUAKICTH KaTepa i MIBUAKICTL Tedii, AKIITO
BifcTaHb MixK cesamMu gopiBHIoe 60 KM.
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30.

31.

32.

1.

L

5.

320

Iz myurTy A mo nyHKTy B BuixaB JIeTKOBUU aBTO-
MO00isb 3i mBuaKicTIO 90 KM/roxm. ¥V meit camuii yac
BaHTaKHUU aBTOMOOiJIb, IIT0 pyXaBCs B TOMY CAMOMY
HaAOmpAMKY 3i mBuakictio 70 KM/ron, B:Ke Ipoixas
100 k™ muraxy. o myHKTY B aBTOMOOiai mpulOyiu
OJHOYACHO. SHAUIITh BificTaHb MiK myHKTamMu A i B,
AKIITO BiTOMO, III0 Pi3HUILSA MiK YacoM, SKUH rmepedy-
BaB Y JIOPO3i KOMKHUI aBTOMOOINIL, CTAHOBUTH 2 TOJ,.

3a 2 rox 3a Teuiero piukm i 1 rox mpoTu Teuii moTop-
HUM YOBeH ImpoxoauTh 63 KM, a 3a 1 rox 3a Teuieio
i 2 rox mporu Teuii — 57 KM. 3HAUAITH BIacHY IIIBUJI-
KicTb 4YOBHA i MIBUAKiCTE Teuii.

Batbko crapmuii 3a JOHBKY Ha 26 poOKiB, a uepes
4 poru BiH Oyze crapmmuii 3a Hei BTpuui. CKigTbKU
POKiB 0aTHKOBI I CKiJIbKY POKiB JOHBIIi?

Pospin 6. EJIEMEHTU
CTOXACTUKM
I3 myxpoBux OypAKiB y pe3yibTaTi 00poOKHT
MOKHa oTpumatu 15 % mykpy. Axky macy
IMYKPYy MOKHa orpumatu 3 995,8 Ttuc. T
II[YKPOBUX OYypAKiB, 3i0paHWX Ha ITOJIAX
ITonTaBchKOi 06Js1acTi ITHOTO POKY?

gr.orioncentr.com.ua/g9ct2

. Ha nykposomy 3asoxi mparroe 38,5 % KiHOK,

yci igmri — vosoBiku. CKiJIbKM BChOTO IIPAIliBHUKIB
Ha 3aBO/i, AKIITO Y0JI0BiKiB — 123.

. 40 % wmapuIpyTy aBTOIIPOOiTy Ha MiATPUMKY Y Kpai-

HU MIPOXOAUJIO 110 cTeny, 32 % — mo AOJuHi piuku,
a immri 84 kM — 1o ripcbKin miciesBocti. fAka moBKuI-
Ha MapIIpyTy?

o mipgBuIinieHHA IiH mpPoi3g B aBTOOYCi KOIIITyBaB
10 rpH, a micad DigBUITeHHA cTaB KoITyBaTu 13 rpH.
Ha ckinbKu BigcoTKiB migsumuaace mina?

Bigowmo, 110 15 % uyucia x gopiBHIOIOTL 40 % uYuncaa y.
3HaUAITh BIAHOIIIEHHA YMCeJ X Ta Y.
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10.

11.

12,

. KigbKicTh g01yHB Iy CTAaHOBUTH b KiJb Ti
Kinsxkic OJIVHB y caay CTaHO 40 % KimbKOC

abpukoc. CKinbKHu A0JIYHB 1 CKiIBKU aOpUKOC pocTe
B cany, IKIIO A0JIYHb Ha 54 MeHIIe, HixK aOpuKoc?

. Cyma Ttprox unuces pmopiBaioe 392. Ilepire uucio mo-

piBuIOE 116, a 1pyre — Ha 40 % Oinbine, HisK TpeTe.
3HanAiTE 11l yncIa.

. ITicis mepi1roi peKOHCTPYKILiI BUPOOHUIITBA IIPOAYK-

TUBHicTE npamni nigsummuaacs Ha 20 %, a micasa apy-
roi — mie Ha 15 % . Ha cKinbKU BifCOTKiB migBuIim-
Jacs NPOAYKTHUBHICTh, HA BUPOOHHUIITBI micasd ABOX
PEKOHCTPYKI[ii?

. Ha ckinmbKM BiZICOTKIB 30iJIbIINTHCS ILJIOIA KBajpa-

Ta, AKII0 IIepuMeTp KBaapara 36iabpmuTy Ha 10 % ?

CkinpKu Bogu moTpibHOo moautu 10 8,4 xr 12 % pos-
YKMHY COJIi, 11100, ofgepskatu 10 % -ii posunn?

Hacenenna micra cramoButs 28 350 srogeii. Ha mia-
rpami (man. 13) moxasaHO BiZICOTOK YOJIOBiKiB. 3a
TaHMU KPYTroBOi miarpaMu 3HAUAITh:

1) cKiTbKM YOJIOBiKiB y MicTi;

2) CKiIbKY JiTell y MiCTi Ta CKiJIBKM BiZICOTKiB BOHU
CTAHOBJIATH BiJl KiJIbKOCTi Bcix rpomangsau?

YosoBiku
36 %

Man.13

(3HO, 2021) Ha giarpami (mau. 14) BigzoO6paskeHo iH-
dopmarlito Ipo KiJbKiCTh NMPOJAAHUX TeEJEBi3OpPiB y
cyrepMapKeTi moO6yTOBOI TeXHiKM MIPOTATOM IIEPIITUX
IIeCTH MicAIiB PoKy. AAKi 3 HaBegeHMX TBEPIKEHD
€ IpPaBUJIbLHUMU ?

321



3apauyi i BNpaBu A1l NOBTOPEHHS

17.

18.
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Man. 14

1) HaliMeHITy KiJTBKiCTh TEJIEBi30PiB TPOAAHO ¥ KBiTHI;
2) y ciuni nipogano 240 TeneBi3opis;

3) y Oepes3Hi mpogaHO TeJIeBi3OpiB OijbIlie, HiMK Y
JIIOTOMY;

4) y 4epBHi ITPOIaHO MEHIIIE TPHOXCOT TEJIEeBi30PiB.

. 3a JaHUMU HA MAJIOHKY 14 3HaWAITh CKiIbKU TeJje-

Bi30piB Y cepeIHbOMY IPOJAaBaJIM 34 MiCAIb V CYIIep-
MapKeTi IPOTATOM IIIeCTH MiCSI[iB.

. 3a AKUX 3HAUYEHb X cepemHe apudmeruyune uncesa 1,5;

2,6; 3,5; 4,8; x mopiBHioE 4,27

. Xaomumk 3a0yB KOJ ABepeii, aje maM’ siTas, IIIO BiH

CKJIAJIa€ThCA i3 HOTUPHOX MUPP, cepeln AKUX TLIbKU
nuppu «0» ta «1». CKiTbKY icHye MOKJINBUX Bapi-
aHTiB KOMOiHAIi# Mu@p, 1100 BizkpuTy nBepi?

. Ckinbku aBOIUGpPOBUX UYMCEJ MOKHA CKJACTU i3

nudpp: 1) 4, 6, 8; 2) 6, 5, 0?
CkinmbkoMa cmocob0aMy MOKHA CKJIACTH PO3KJIAJ Ha
IIOHEeA1JIOK i3 II’ ATH YPOKiB?

CKiJbKUY pi3HUX MPAIIOPiB MOXKHA CTBOPUTHU Y BUTJISA-
i TPHOX T'OPUBOHTAJIBHUX CMYTI' OJHAKOBOI MIUPUHU
TPHOX KOJBOPiB — 0iI0r0, 3€JIEHOT0 i1 KOBTOT'0?
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19.

20.

21.

22,

Ha rapinmni 5 ommaxoBux Ha BuUraaj ManHIIB. Cepen,
HUX 3 — i3 M’ saAcoM, iHImi — i3 cupom. CKiIbKU icHYE
BapiaHTiB BuOOPY:

1) ogHOrO MJINHIIA;

2) IBOX MJIMHIIIB 3 Pi3HOI0 HAUNHKOIO?

Yuni cbomoro kyaacy — Ilerpo i MukoJsia — mopiBHIO-
IOTH JATH CBOIX AHIiB HapoI:KeHHA. BusdHauTe aKUMU
(BUIIafKOBUMU, HEMOMKJIUBUMU YU JOCTOBIpHUMU)
€ Tofii:

1) ixHi 1Hi HAPOMKEHHS CIIiBIaIal0Th;

2) Ilerpo HapomuBca 29 urwortoro, a Mwukoma —
30 aroToro;

3) nHi HapOAKEeHH 000X MPUIafaloTh Ha CBATKYBAaH-
Ha Ilua HesanexxHocTi YKpainu (24 cepnH#);

4) BoHU Hapoguaucda B 21 CTOJIITTIi.

¥ kopo6mi 20 nporyMepoBaHUX KyJaboK Bix 1 mo 20.
I3 xopoOKku HaBMaHHS 0epyTh OAHY KYJbKY. fIKa
UMOBIipHIiCTB TOTO, ITI0 HA Hill HallcaHe:

1) ynucio 13;

2) uucio 21;

3) nBoIM(POBE UKCJIO;

4) mapHe YMCJIO;

5) mpocTe umco;

6) umcyo, M0 JiJTUTHLCA Ha 5;

7) uucJiio, B 3anuci AKoro € mudpa 1;

8) uncio, cyma nmudp AKoro, gopisuioe 10;

9) unco, o upu AiJeHHi Ha 4 Kae ocrauy 3;

10) rpunugpose uncio?

3amaHo piBHAHHS:

1) 2(x — 3) = 5x — 3(x + 2);

2) (x —4)(x +4)=x%—-2(x + 8);

3) 0,5(x + 2) = 2,5(x — 4);

4) (x— 1)+ 4x=x(x + 2) + 10;

5) (x2+ 9)(0,5x + 2) = 0.

Slka #MoOBipHiCTH TOrO, III0 HABMaHHsS BUOpaHe PiB-
HAHHA:
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a) He Ma€ PO3B’A3KiB;

0) mae 6e31iu po3B’ABKiB;

B) Ma€ xo4a 0 OAUH PO3B’A30K;
T') Ma€ ETUHUN PO3B’A30K?

23. Marasun «CimeiliHa mekapHA» HaJlaB TaKUI 3BiT IIpo-

masKy cBoix Bupo6iB 3a 23.11.2023 p. (Taba. 12).
l_J Tabauuys 12

o KinskicTs
. Omuuauni | Ilina
Bupio B o MPOIAHUX OTNHUILH
py p BUIIIUKH
Hupizor mr. | 20 35
3 BUIITHEIO
Ilupizor mT. 12 16
3 KaIlyCTOoIO
I1upizcox IIIT. 15 20
3 A0JIYKOM
Madin 3 MaJIHOIO IIT. 17 10
Magin IIIT. 17 25
3 IIIOKO0JIALOM
Pyier i3 makom IIIT. 35 5
.Xm6 D.RHTHH/I IIIT. 20 8
i3 BUCiBKamMu
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3a mogaunoIo iH(hopMaIlieo BU3HAUTE:

1) aka Bumiuka HaiigernieBna (HaiifopoKya);

2) Ha AKY CyMYy IIPOJaJIM TUPiKKiB;

3) Ha AKY cyMy IIpojaJu MadiHis;

4) 3a AKY BUMNIUKY OTpPUMAaJIM HAWOiIbITYy (HaliMeH-
IITy) CyMYy T'POIIIE;

5) CK1JIbKY ONMHUIIH BUIIUKHY OYJI0 ITPOIaHO;

6) AKa yacTKa KOXKHOTO BHUAY TOBapy B 3arajJbHOMY
IIPOIaKy 3a Ieii TeHb.

IToGynyiiTe KpyroBy aiarpamy, Io0 IIOKa3y€ YacTKY
MIPOJIAXKy KOJKHOTI0 3 HaBeIeHX BUIIB BUIIIUKH.



KOHCEPBOBAHOIO CYMY»

TEMA. OgHo4neH. MHoro4sneH

Y cyuacHOMY CBiTi KOHCepBYBaHHA Bigirpae
BaKJIMBY POJIb Y KYJIBTYPIi CIIOKMBaHHA Ta 30epiranHi mpo-
nykTiB i crpaB. ITornag 30 % ixki, AKYy MU CHOKMBAEMO —
KOHCEepBOBaHA.

Tpoxu icTopil

Ilepimi «koHCcepBU» OyaIu 3HAWAEHL
B [aBuromy €runri. Ilig yac posko-
oK rpobHuIi ¢apaona Tyranxamo-
Ha apxeoJIoTWM 3HaUWINJIM 3amnedvaTaHi
CMOJIOI0 TOCYAWHU. 3roJ0OM BUABU-
JIOCS, III0 B HUX MICTUTBLCS 3amedyeHa
KauKa, AKY 3aJUJIU OJUBKOBOIO OJIi-
€10, TAaKUM YMHOM 3abajib3aMyBaBIIN
ii. Ta mie OinbpIT BpaskamouuM (PAKTOM BUSBHJIOCS Te, IO
KaukKa s0eperiia CcBOI ITIOKMBHiI BJIaCTUBOCTi, ITPOJIEKAB-
mu B Takomy Buraanai 3000 pokis. ¥V CrapoxpaBHin I'perii
IS OOBIIIOro 30epiraHHA Ta NHepeBe3eHHs BUHA U OJil
BUKOPHUCTOBYBaJaM aMpopu, AKi ZIANLIM A0 HAIIWX THIB.
Y 1795 pomi ¢ppaHIy3bKUH iMmepaTop Ta IIOJKOBOIEIb
Hamoneon Boranapt moo6imas 12 000 ¢ppaukis Tomy, XTO
OPUAYMAa€E IPOCTHUH cIIociO 30epiraHHA 12Ki mig yac JoBTrUx
BifICBKOBHUX IOXOMiB.

Curyarnia
dipma «Pi Soups Incorporated»
X0ue IPOJABATHU CYIl Y MUJIiHAPUY-
HuxX OaHKax w™ictkictio 400 wmur
(minisgiTpiB). Bonu TakoX xouyTh
MiHiMiByBaTHM BUTpaTu MeTaly Ha
KOKHY 0auky (MaJ. 1).

Man. 1
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HaBuanbHi npoekTu

Poas. Bu — TexHOJOr miAnmpreMCcTBa Ta €KCIEPT 3 Ma-
TeMaTUKMU. BukoHaliTe o0UMCIeHHA Ta HagalTe PEKOMEeH-
marrii.

IIpoaykT: Bamri pekomenpariii, ixHi maremaTuyHi o0-
I'PYHTYBaHH, IIpe3eHTallid.

BukoHaHHSA MIPOEKTY

Oome:xenHsa i mpunymeHHsa. [Ipunycrith, 1o meTas
Ma€ OJHAKOBY TOBIIMUHY, TOMY HOTPiOHO 3HaAWITH PO3Mipu
OUJIiHApa, 110 Ma€ HaliMeHITy IIJIONTY IOBEePXHi Ta BMIIITye€
400 ma. IIpumrycTiTh TaKOMXK, 110 TOBIMMHA MeTaJIy He BILJIN-
Ba€ Ha 00’eM, TOOTO BOHA Ay Ke MaJjia IMOPiBHAHO 3 PO3Mi-
poM OaHKH.

Kpok 1. Ckaazgits opMyry aast 00UKUCIEHHS IIJIOIIIi TO-
BePXHIi MMJIIHAPUYHOI OAHKY, BUKOPUCTOBYIOUN PO3TOPTKY
MUJIiHIpa A ITO3HAUEeHH Ha MAaJIIOHKY 2 Ta JanTe BiamoBimi

Ha 3allUTaHHdA:
. @
I
I
|
1
I
I
I
I
I
4
I
I
I

o c=2nR

(% O
Man. 2

a)y BUIJIALL SKOTO MaTeMaTHYHOTO BUPa3y MOKHA
mozaTu (GoOpMYJIy ILIOIII IIOBePXHI uIinapa?

0) AKe TOTOKHE TEePEeTBOPEHHSA MHOTOYJIEHA MOXKHA
BHUKOHATH, 1100 IOJATH OT0 Y BUTJISAAL JOOYTKY ?

B) AKMM BiZIOMUM BaM CIIOCOOOM BM PO3KJIAJIW MHOTO-
YJIeH Ha MHOMKHUKMU ?

Kpoxk 2. V mepe:xi «IHTepHeT» abo iHIMIUX mKepesax
3HAUAITE POopMyJTy 00’ €My IMIiHAPA.

326



HaBuanbHi npoekTu

Kpok 3. 3uaigiTes BigzomocTi
IIpo Te, AK 1moB’sa3aui 1 cm®i 1 mux
(gidomocmi nodaHo aHeaiil-
CbKOI0 MOB010, nepexiadimy).

Rporc 4. CkIamiTh MaTeMa- qr.orioncentr.com.ua/9vPxi
TUYHY MOJeJb 3aJadi:

a) 3 pisaocTi TR?2H = 400 Bupasits sminny H;

0) migcraBTe 3sHaueHHA 3MiHHOI H y opmMyay ajia ob-
YKMCJeHHA IJIOIII IOBEePXHi IMmIiHapa (BukopucraiTe Gop-
MYJIy Y BUTJISAI MHOTOUJI€HA).

Orpumasnu ny:Ke CIIPOIleHy MaTeMaTUYHY MOJEJb 3a/1avi.

Kpox 5. ocrigiTs, 3a sKOT0 pagiyca Bupas, 110 OIIUCYE
ILJIOINY IIOBEPXHI MMJIIHApa Yyepes pajiyc #oro ocHOBH, Ha-
OyBae HaAaMMEHIIIOTO 3HAUYCHHS.

Cmoci6 1. CkopucraiiTecs rpagivHUM KaJIbKYJIATOPOM:
gr.orioncentr.com.ua/Rmm2T

3HaNOITHL TOUKY, IO BidyaJbHO € HAMHUIKYOIO IJIA JO-
JTaTHUX 3HaueHb xX. BusHaure ii abciucy.

Cmoci6 2. Ckopucraiirecsa Tabaurero 1.

Tabauus 1

3nauennsa | Iligormia moBepxHi .
Baiiri cmocTeperxenHsa

paziyca MIIiHIPA .
(y o) (y oa) i BUCHOBKH
R=1

Kpox 6. IligroryiiTe 3BiT i3 pes3yabTaTaMu BUKOHAHHS
KpokiB 1—4, opopMTe HiOro y BUIVISALL IJIaKaTy ad0 mpes3eH-
ramii Power Point.

Kpox 7. IIpesenryiiTe cBiit IPOAYKT.
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NMPOEKT «BALL NOTOTUMN»

TEMA. Npadik niHikHOro
PiBHAHHA 3 ABOMAa 3MiHHUMM

gr.orioncentr.com.ua/mjO50

IITo Take Startup?

Crapran (anra. startup), crapram-KoMIa-
HifT — HeIoJaBHO CTBOPEHA KOMIAaHiA (MOXKJIUBO, IIe He
3apeecTpoBaHa oQiIlifiHO, aje mjIaHye craTu o(pimiiiHow),
o Oyaye cBiil 6i3Hec Ha OCHOBiI iHHOBAIIill, IIPOTPECUBHO
HOBUX TexHoJjorifi. Taxa KoMmaHia abo IIfe He BUHIILIA
Ha PUHOK, a00 TiJIbKM II0Yajia Ha HHOTO BUXOAUTH. BoHa
IIOKM IO BOJIOAi€ oOMeKeHmMHU pecypcamu. dacto crap-
Tan-KOMIIaHiI HA3MBAIOTh «TaAPAKHUMIU» .

HoBoBBemeHHs y cTapTamiB MOMKYTh OyTH AK TJI00AJh-
HUMU, TaK i JoxaabHUMU (TOOTO, OYTM HOBITHLOIO TEX-
HOJIOTi€I0 B OKPEMO B3ATiM KpaiHi, ajJe B iHMIMX KpaiHax
I TeXHOJIOTiA BiKe He € iIHHOBaIlilfHOIO).

Tpoxu icTopil
PosmudpyiiTe HazBu BCeCBiTHLO BiIoMUX YKPAIiHCHbKUX
cTapTamiB, 3HAWAITH IIPO HUX iH(pOopMAIlifo B iHTepHeTi abo
B iHIMIMUX moxepesax imdopmairii.
1. PosramyiiTe pesyabTaTH OOYMCIEHL Y IOPAIKY
301JIBITIEHHS:

0,125%- (-8) — G; 1,262 —1,16%2 — A;
-1)°—-(-1)"—R; 0,92-0,82 — M;
25-0,5% —L; 0,72-0,62 — M;
0,25%-(-4)°* — R; 1003 —993 —Y;
(-4)-2°

e ™

2. PosmouyHiTH BUKOHYBAaTHM 3aBAAaHHA 3 IIEPIIIOTO
HoMepa. IIpaBusbHaA BiANOBiAL HAaIpaBUTH Bac Ha HOMEP
HACTYIIHOTO 3aBAaHHA. BiamoBigHi JiTepu posTarryiite
B IIOPAJKY BUKOHAHUX 3aBJlaHb.

1. (P) PosB’skiTe piBHsAnHA: 241 = 128.

2. (E) PosB’siokiTh piBHAHHA: (x — 1) = 216.
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. 9
3. (C) S3nangiTs, 3HaUEHHSA BUPA3y x_7 , AKImo x = 11.
x+

4. (U) VYraxiTh 4nciio, AKe He HAJEKUTH 00JIacTi BU-
5x% +4x
6—x
5. (E) O6uncaite: (125 - 625) : 5°.
6. (B) fixa opauHaTa TOUKM mepeTUHY rpadika QyHKIii
Yy =2x + 53Biccro OY?
7. (T) BuaiigiTe KyToBUil KoedilieHT mpsamoi (mau. 1).

YA

3HaYeHHA QPYHKIIL Y =

Uiy
VN

Man. 1
Curyauisa

HBa mpoBigHi ykpainceki crapranu GRAMMARLY i
PETCUBE 3Bepryucsa no Bac i3 mpomosuitieto cTBOPUTH HO-
BUH JIOTOTUII IXHBOI KOMIAHII i 10r0 KOMII IOTEPHY MOJEJIb.

Poas: Bu — rpadiunuii gusaliHep 1 OfHUM i3 BalIux 3a-
BJIaHb € CTBOPEHHSA KOMII IOTE€PHOI MO/IeJIi JIOTOTUIY CTapTa-
miB (ogHOTr0 260 000X) Ha OCHOBI IPUAYMAHOT'O BAMHU €CKi3y.

BukoHaHHSA IIPOEKTY

O6’emgHaiiTech y rpynu. O6epiTh I'pyIomw cTapTail OJIs
CTBOPEHHS JIOTOTUITY i TIOTO KOMII IOTePHOI MOAEJTi.

IIpoaykT: KOMIT'ToTEpHA MOAEJb JIOTOTHUITY .
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Kpok 1. CTBOpiTh OpUTriHAJIBHUII €CKi3 JIOTOTHUIIY Ha
MijgiMeTpoBOMY IIarepi:

1) ecki3 moBMHEH MicTUTH ITTOHaIMeHIIe 8 BiIpisKiB;

2) nmpuHa¥iMHI 4 Bigpiskm MawTh OyTu HaxweHi (He
BePTUKAaJbHI If He TOPU30HTAJIbHI);

3) mepeKoHaiiTecs, IO Balll eCKi3 He MiCTUTh KPUBUX,
JIUIle BiApisKU NPAMUX.

Kpoxk 2. 3uaiigiTe piBHAHHA NPAMHUX, HA AKUX PO3Ta-
IIIOBaHi BiIpi3KHu y BallIoMy eCKisi:

1) mobynyiiTe TPAMOKYTHY CUCTEMY KOODPAUHAT;

2) moOynayiiTe y BalIiil cucTeMi KOOpJnHAT €CKi3 BaIoro
JIOTOTUILY;

3) 3amuIIiTh PIBHAHHA OIPAMUX, Ha SKUX PO3TAIIOBaHiL
Bipi3KU BaIIOT'O JIOTOTUILY:

a) 3BHANIITh KYTOBUH KOe(iI[ieHT KOMKHOI IPAMOi;

0) BUBHAUTE TOUKY MEPEeTHUHY KOKHOI mpAMOi 3 Biccio
OpAUHAT;

B) 3aIIUIIIITh PiBHAHHSA ((hopMmysiu QyHKILIT), rpadikamu
AKUX € OpaAMi, Ha AKUX PO3MIIIYIOTHCA BiPi3KU BAIIoro
jgororuiry. CTBOPiTh i 3aII0OBHITEH TAOJIMUIIO A CUCTEMATH-
3arii o0unCIeHE.

4) cryaaiTe TabaMIL 3HAYEHb 3MIHHUX X 1 Y, 11100 IIepe-
BipUTHU IPaBUJbHICTL OTPUMAHUX PiBHAHBD.

Kpox 3. CtBopiTh KOMI’IOTEPHY MOJAEIb JIOTOTUILY:

1) nmepeiigiTh Ha desmos.com (rpadiuHNi KAJIbLKYIATOD);

2) mobyayiiTe rpadiku piBHAHb IPAMUX, Ha AKUX PO3-
TallloBaHi BiApidKu BAIIOro JOTOTUILY;

3) mJis Toro, o0 OTPUMATHU BipidKu, oOMesKTe 00J1acTh
BU3HAUYEHHA KOKHOI 3 OTpUMaHUX (PYHKI[IN 3a JOIIOMOTOI0
sammcis: {x,< x < x,}, 1e x, X, — abcnycu TOYOK, IO € IO0-
yaTKOM i KiHIleM Bizmpiska BigmmoBimuoi mpsamoi. I1i o6me-
JKeHHS BBeiTh Y BIKHO BBOZIY IIOPYY i3 PIBHAHHAM IIPAMOI;

4) 36epe:kiThb 300pasKeHHs i eKCIIOPTYHTe HOoT0 y 3pyd-
HUH CII0Ci0, 11106 pO3SMiCTUTH B ITpe3eHTaIrii.

Kpork 4. Cropits miakat abo mpesentamiio Power
Point, mo BimoOpaskae Ta onncye Kpoxku 1—4.

Kpox 5. ITpesenryiiTe cBiit TPOAYKT.
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NMPOEKT «®PYTBOJIKU
ANnAa CNOPTCMEHIB»

TEMA. EneMeHTn cToXxacTuku

gr.orioncentr.com.ua/wQuZ6

MaremaTuuHa cTaTUCTUKAa — PO3MiJ MarTe-
MaTUKU, AKUH MIPUCBAYEHUN MeToaaM 30mupaH-
HA 11 00pOOKM MEeBHUX MAHUX Ta IX BUKOPUC-
TaHHIO IJId HAYKOBUX CIIOCTEPEKEHD i BUCHOBKIiB, a TaKOMX
IS OPaKTUYHUX MOoTped. CTaTuCTUUYHE MOCHiIKeHHS —
e Impollec 30UpaHHA, aHAJII3Y JaHUX 3 METOI0 OTPUMAaHHSA
BHCHOBKIiB IIPO IIEeBHY I'PYITY JIIOJIeH, STBUIIEe a00 IIOdit0.

30ip manux: [locaigauk 36upae iHdopmaIrito mpo 06’ eKT
abo aBwurle, Ake BiH BuBuae. Ile moxke OyTu 3/1ifiCHEHO II1JIs-
XOM aHKeTyBaHHSA, CIIOCTEePeKeHHA a0d0 iHIITUX MeTOIiB.

Onuc nanux: I[licasa 36opy JaHUX IX aHAIIBYIOTH Ta OIM-
cyoTh. Ile BKJIOUae po3spaxyHOK TaKUX XapaKTEPUCTUK,
AK cepelHe 3HaueHHA (cepenHe apudmeruyHe), mMemiaHa
(3HaueHHs, 10 IiIUTHh YIOPSAAKOBaHY BUOIpKY Ha ABi piBHI
YacTUHM) Ta MoJa (3HaYeHHS, 110 HalUyacTillle TpanJasaeTbCs
y BuOipiri).

I'padiune 300paskenna nanux: [[ani Mo:xXHa IpeacTaBu-
TH Y BUTJIAAL Aiarpam, rpadikis, 1110 JollomMarae 3po3yMiTu
ix posmomis Ta B3a€M0O3B’ A3KU.

BucHoBku Ta ysarajgbpHeHHsa: Ha ocHOBI oTpumaHuMX
pe3yabTaTiB poOJATHCSA BUCHOBKHU IIPO BUBUYEHE SBUIIE
a6o rpymny. BoHu MOKyTh YKa3yBaTu Ha TeHAEHIIi1, 3B’ A3KU
abo BimzMiHHOCTI MisK rpymamMu abo sSBUIlaMHU, III0 BUBYA-
IOTBhCH.

IlocToBipHiCTH pe3yabTaTiB: Bak1mBo BpaxoByBaTH 00-
MeKeHHS HOCTiIKeHHA Ta MeTOI1, BUKOPUCTAHI 1J1d 30u-
paHHS TaHUX, i3 TUM, 11100 3poOuTH 00’ €KTUBHI, HEYyIIepe-
JKeH1 BUCHOBKH.

Tpoxu icropii
«ILmig-o-mriy. BceykpaiHebKi MIKiABHI Jirn» — 1ie 3Ma-
raHHA cepen yuHiB Ykpainu mig racaom «PA30OM ITEPE-
MOSKEMO». Ha yuHiB ouiKye 5 3aXOIJIMBUX €TAIliB 3MaraHb
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Ha Pi3HUX PiBHAX: INIKIJIBHOMY, TEPUTOPiaJIbHOMY, pPaiioH-
HOMY, oOslacHOMY Ta BceyKpaiHncbKkomy. IIlopiuHo 11i 3ma-
TaHHS IPOBOAATH 3 BEPECHA II0 UEPBEHb. 3MaraHHsA IIPOXO0-
IATh i3 I’ AT BUAIB cIOPTY: 6acKkeT00J1, BoJei6oJa, hyTaad,
CIIOPTUBHE OPi€HTYBaHHA Ta uepJigeHr. Mera mux 3Mma-
raHb — 30LJIBIIUTH KiJIbKiCTh IIKOJAPiB, AKi 3aliMaloThLCA
CIIOPTOM Ha IIOCTiiiHi# OCHOBi #I BeZyTh 340POBUIT cOCiO
JKUTTA.

- N Curyamnia

Yunui 7-x i 8-x KJyaciB Bupi-
WA B3ATU yYacCTh Y HEePIIOMY
erarri BceykpaiHcbKOro 3mMaraH-
HA «Ilmiu-o-mriu. Bceeykpail-
CbKIi MIKiabHi Jirus». aa yuacrti
L ) Y CHOPTUBHOMY 3MaraHHi iM I10-

TPiOHO 3aMOBUTU (PYTOOJKY 1A
cBOTrO KJacy. @ipma 3anpomnonyBaja (yTOOJIKY PiSHUX KO-
apopiB 3a minoto Bix 100 rpu m1o 120 rpH 3ayexXHO Big AKOC-
Ti TKAHUHUA.

Poas. Bu — meHemxkep migmpuemcTBa i3 3aMOBJIEHHS
Ta eKciepT 3 maremaTtuku. IIpoBenmiTs craTucTmuHe mI0-
craimKeHHA Ta chOPMYHTE 3aMOBJICHHS AJIA YUHIB 7-X i 8-X
KJIaciB BaIIloro HaBYaJbHOTO 3aKJIamdy.

IIpoaykr: ChopmoBaHe BaMu 3aMOBJIEHHSA JJIA KYITiBJIi
HeoOXimHol KimbKoCTi (PyTOOJSIOK BigmoBiZHOrO po3mipy Ta
KOJIBOPY AJISI YUHIB 7-X i 8-X KJIaciB BaIIoro HaBYaJIbHOTO
3aKJIagy, OOTPYHTYBaHHSA BAPTOCTi 3aMOBJIEHHS.

BukoHaHHSA IPOEKTY

Kpox 1. [InanyBaHHA HOCTigKeHHS.

1) OG’emmatiTech y rpymnu. ¥ T'pyIi KoJieriaJbHO BU-
3HAUTe, Yy AKUX KJacaxX — 7-X uu 8-X — Baia rpyna oynue
IPOBOAUTH JOCIiAKeHHA. 3allJIaHyHTe OIUTYBAHHSA cepes,
YUHiB 7-X 1 8-X KJaciB IIIKOJIU 111040 BUOOPY KOJIHOPY hyT-
0O0JIOK IJIsT KOMaHAU i 3aMOBJIeHHA (PyTOOJOK HMOTPiOHOTO
poamipy. 3 TabaHuIlEI0 PO3MipPiB AUTAYOrO OAATY O3HAIOM-
Tecd 3a MOCUJIAaHHAM (r.orioncentr.com.ua/ShyxM
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2) CohopmyiiTe omuTyBaJbHUK 3a Aomomoror I'yri-
dopmu. YpaxyiiTe, III0 YUYHAM 7-X KJIACiB 3aIIpOIIOHOBA-
HO o0paTw OAWH i3 KOJIbOPiB: 0i/inii, YePBOHUI, YOPHUM.
Yunam 8-x KJaciB 3aIIpoIIoOHOBAHO 00paTH OAUWH i3 KOJIbO-
PpiB: KOBTUM, CHHil, 3ejeHUll. Tak0oX B ONUTYBAJILHUKY
BpaxyiiTe po3MipHY CITKY IUTAYOTO OAATY.

Kpok 2. ITpoBeniTh omuTyBaHHS.

Kpoxk 3. Orpumani pmani cucrematusdyiiTe y BHUIJIAIL
Tabaunk (Tada. 1, 2).

Tabauus 1

Bu6ip koasopy dyrodoa0K

Bubip xombopy

dyTbosoK y 7-X KJIacax

Bubip xoanopy
dyTbos0oK y 8-X KJIacax

Kompl [Eemd e R CCa e f e
HUHA HUI THH HUI
Kine-
KicTb
06-
paHui
KOJIip
Tabauus 2
3aMoOBJIeHHA PO3Mipy (PyTOO0JIOK
Nes/m Posmip KinpKicTp (111T.)
(8pict y cm) | IHasa 7-x kaaciB | Haa 8-x Kiacis
1 134
2 140
3 146
4 152
5 158
6 164
7 170
3araigbHa
KiJbKicTb
3aMOBJICHUX
¢yTbOTOK
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Kpok 4. Onuc i aHaJIi3 JTaHUX JOCTiTKeHHI:

1) moOyayiiTe KPYroBy i CTOBIUACTY AiarpaMu 3a JaHU-
mu Tabauii 1. Busnaure 3a ganumu Tabaurti 1, pyrdooaxkam
AKOTr0 KOJBbOPY HaJlaHO MepeBary yunaMu 7-X i 8-x KJjacis;

2) moOyayi#iTe KPyroBy i CTOBITUACTY AiarpaMu 3a JaHU-
My Tabauii 2 g yuHiB 7-X KijaciB. Busmaure 3a gaHuMU
Tabauii 2, AKUM MOKa3HUK po3amipy (M, ) TpamiseTbes Hall-
yacrimie y BuOipIli AgA ceMUKJIaCHUKIB; MOPiBHANTE OT0
i3 cepeHIM 3HAUEHHAM 3POCTY CEMUKJIACHUKIB (Bcepl);

3) mobyayiiTe KPyroBy i CTOBIIYACTY AiarpaMu 3a JaHU-
MU Tabauii 2 nad yuHiB 8-X KJjaciB. BusHaure 3a gjaHuMu
Tabauni 2, AKuM MoOKasHUK poamipy (M,) TpamiseTsesa Hall-
yacTimie y BuOipILi AJid BOCbMUKJIACHUKIB; ITIOPiBHANTE H1OT0
i3 cepeqHIM 3HAUEHHAM 3POCTY BOCBMUKJIACHUKIB (BCepz);

4) mopiBHANTEe OTpUMaHi 3HAaYeHHs IOKa3HWKiB M,,
cep1? M,, BcepZ; 3p00iTh BUCHOBOK.

Kpok 5. O0rpyHTyiiTe BapTicTh BAIIIOTO 3aMOBJIEHHS.
Ypaxyiite, 110 omIToBa IliHa (PyTO0JKHU cTaHOBUTH Big 100
1o 120 rpH. [logaTKOBO AaiiTe BiAIOBiAL HA 3alTUTAaHHA:

1) Ha CKiJIBbKM BiICOTKiB 3MEHIIIUTHCS BapTiCTh BAIIIOTO
3aMOBJIEHHA IOPiBHSAHO 3 MaKCHMAaJIbHUM HOTO 3HAUYEH-
HSAM, SKIIO BU KymyeTe (pyTooaku 3a minoo 100 rpa?

2) Ha CKiJIbKY BiJICOTKiB 30i/JIBIIUTHCA BAPTiCTh BAIIOTO
3aMOBJIEHHS IIOPiBHSHO 3 MiHIiMaJbHUM HOI0 3HAUEHHSM,
AKIIO0 BU KynyeTe GyTO0IKY 3a 1iHoI0 110 rpu?

3) CKinbKU iCHYe cmoco0iB 3aMOBUTHU (PYTOOJKH IJId
y4HiB 7-X KjaciB? A nna yuniB 8-x KJaci?

4) iKa UMOBipHICTH TOTO, IO CEMUKJACHUKU 00€PYTh
(yT60IKM UePBOHOTO KOJIBOPY? SIKa iMOBipHiCTH TOTO, 11O
BOCBMUKJIACHUKY 00epyTh (pyTOOJIKM He YOPHOT'O KOJILOPY ?

Kpork 6. Cropite miakat abo mpesentarmiio Power
Point, 1o Bigo6paskae Ta omucye Kpoxku 1-5.

Kpok 7. IIpeseHTyiiTe CBOE 3aMOBJIEHHS.

3
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Yucna, aii 3 ymcnamu. PoboTa 3 paHnumum

2 3 4 11 13
1.1) —;2) —;3) —; 4 —7 —.2.1) 25;
)7 )5 )9 )15 ) 6) ) )19 )
2)2;3)1;4)8.3.1)84; 2) 7848, 3) 1476, 4)1395.4. 1) 153 2)357;

3) 210; 4) 13860. 5. 1) ——; —>; -5, L 0, 1,18 ; 9) ~2,4;
11’ 110 11’ 11’ 13

-2,04; —2,004; 1,009; 1,09; 3) —0,5; (-0,5)"; (-0,5)". 6. 1) %;

2) - 45 3)8;4)2.17. 1% 8.1)64; 2) 30; 9. 112,

MaTtemaTunyHi BUpa3u, piBHOCTi, HEPiBHOCTi

11.1)(2,4+1,6)-5,18=-1,18; 2) —%; 3)2,1875.13.1) —64;

2) é. 14. 1) 7,7; 2) -3,4. 15. —12. 16. 1) Bapricts 180X Ha6OPiB

pasom; 2) Ha CKiTbKY oguH HAGip moposkuwnii 3a inmwuii. 17. .S : (x + y).
18. 1) —133a; 2) —4bk; 3) 6x —3; 4) —15a + 45; 5) —21y — 49;
6)2,8m —2,2n; 7) 1,6x — 3,6; 8) 2d + 1. 19. 1) -0,1ab; 2) Tx + 23y;

20.1)-1;2)0,2; 3)1; 4) 5%; 5)—6;6) 51-0,5; 21. 1) 3; 2) —80.

BenunuuHun. CloxeTHi 3agayi

23. 60 kM. 24.438,6 kM. 25. 354 m. 26. Augpitiko. 27. 19,5 rpH,
3 kr. 28. 50 kM. 29. 90 km/rox, 60 xm/rox. 30. 3 km/rox, 37,8 KM.
31.16,9ra.

4. N'padikm 3anexHocTen
32.1)E, F;2)C,D,E.33.1)C, F; 2)C, D, E. 34. C (-2; —-2),
D (-5; 0), M(3; 4). 35. D (6; —2), 26 cm, 36 cm?. 36. (2; 5).
37. 1) 4°C; 4) suusuiaca Ha 1°C. 38. 1) o 2 rox; o 3 rog i o 7 rox;
o6 rom; 3)olrom,02romio9rox.
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PO3A1N 2. BUPASU I TOTOXHOCTI

§ 1. Yucnosi Bupa3sun
45.1)-5,4; 2) 13,5; 3) -19,58; 4) -13,11; 5) -0,035; 6) —30,35;

7)0,12; 8) 7,5. 46. 1) 2,29; 2) 63,03; 3) 2,9; 4) —283,2. 47. 1) zog;
2) 1823, 3) 410, 4) 213 5)0,5; 6) 18; 7) 2; 8) . 48. 1) 301;
24 13 30 28 3

2) 12%; 3) 65. 49. 1) 140,2; 2) -2,74; 3) 9,5. 50. 1) 39,48; 2) 2%.
51.1) (48 -12)- (3 +39)—40:4;2) (48 —12-3 + 39 — 40) : 4.
52. (7 —18) : (9 + 31). 53. 76 yunis. 54. 35 mepeB. 55. 19 rpubis.

56.19,5 1. 58.1)111105; 2) —1; 3) % 60. 306.

§ 2. Bupa3au 3i 3aMiHHUMM
65. 1) 0; 2) —52,5; 3) 3,8; 4) —0,4. 66. 1) -0,5; 2) —44%.
68. 1) ab; 2) 6x : y; 3) (2ab + 3¢) * (2ab — 3c). 74. 1) x — Gyxab-AKe
yncyao; 2) y # 0; 3) 2 — Oyab-axe uncio; 4) y — OyIOb-AKe YUCJIO.
75.a#076.2v+1,5(v + 2); 45 k™. 77.1)a p;; 2) b p,; 3) %-100%;

1

4) [‘”’2—4’1’2}100% .78.5a+10(a + 7); 115 rpw. 81. 1) a i b — 6y an-
P,

AKiuucia, 6,8; 2) cid — Oyab-aki uucaa, — 4,5; 3)aib — Oynab-aki
yucaa, —4,3; 4) k, t — Oyab-AKi umcia, h # 5%, 0.82. aib —

Oynb-AKi umcaa, —29,1. 83. 1) 3n + 3; 2) 4n? + 4n; 3) 2n(n — 1).
84.1)x#0ix#1;2)x#0ix=1.85.20rm.

§ 3. lNepeTBOpeHHS BUpasiB
92. 1) 1,2a; 2) 3,5¢d; 3) —12mn; 4) —-1lxyz; 5) 3,2abc;

6) —240tpk; 7) %ab; 8) 98xy. 93. 1) 14ab; 2) 1,6cd; 3) —Tmn;

4) 0,35xyz. 94. 1) 35a; 2) 45¢; 3) 20n + 12; 4) 11k — 4,5; 5) 0,1a —
3 7 7 59

1,9b; 6) —-1,3x + 3,6y; 7) 214p 315q 3 8) 3gc+172k.

95.1) 14a; 2) 42x — 11; 3) 9a — 10b; 4) 19 - 3,7m + 0,8n. 98. 1) b;

2)9c — 4d; 3) —2m + 2n; 4) —k + 5p; 5) —9x + 9y — 9z; 6) 2a — 2b.

99. 1) ¢ — 3d; 2) 4x — 3y; 3) 6a — 6b. 100. (8p + 80) rp=n.

101. (280x + 4000) rpu. 102.a — 2. 103. a — 6. 108. 1) 57; 2) 114;
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3) 3; 4) —6. 109. 1) -9; 2) 24. 110. 1) x + 26; 2) 10c — 12d;
3) —13m — 13; 4) 2,1a + 3,2b. 111. 3menmuiaaca Ha 0,08x rpH.

112. (1—1’—"5}100%; 113. 1) 2m; 2) —m; 3) 3a; 4) 2a2. 114. 1) ¢;
p

2) —xy. 115. 1) -2; 2) —3§; 116. 1) 18; 2) —28. 117. 1) 41 + 6;
2) 3a — 6; 3) 8n + 16; 4) 25k + 50.

§ 4. TOTOXHICTb
131. 1) Tak; 2) rak; 3) Tak; 4) Hi; 5) Hi, 6) Tak; 7) Hi; 8) Hi.
140. 1) Taxk; 2) ui; 3) Tax; 4) ui; 141. 1) Hi; 2) mi; 152. 1) 15 sigep,
20 Bigep, 40 Bimep; 2) 8 mepes. 153. 1,072 - n. 154. 1) 1,032 - m;
2)1,03-1,03-1,03-1,03-1,03 - m.

§ 5. CteniHb 3 HaTypasibHUM NOKA3HUKOM

158. 4) (—n)% 5) (2a)°. 160. 1) 64; 2) 64; 3) —64; 4) 64.
161. 1) 36; 2) 36; 3) —25; 4) 25. 162. 1) 100; 2) 0,01; 3) 1,21.
163. 1) 1000; 2) 0,001. 167. 1) 0; 2) —15; 4) —8. 168. 1) HonaTHuMm;
4) Big’emuum. 169. 1) Hogatuum; 3) Bix’emuum. 172. 1) (—4)* = 4%;
2) (—4)? < 43; 3) (—4)° < 42; 4) (—4)® = 4°. 173. 1) 45; 2) —1125.
174. 1) 46; 2) 4. 176. 1) 1082; 2) 15; 3) —10; 4) —26; 5) 2000.
177. 1) —7; 2) 16. 178. 1) 25 2) 27. 179. 1) 53; 2) 5°. 180. 1) 2!%;
2) 4% 3) 163. 181. 1) 28 2) 4%; 3) 16%. 182. 1) 16; 2) 0,0081.
183. 1) 243; 2) -0,00032. 184. Tak, mampukagaxz a = 0,1.
185. 1) n = 4. 186. 1) 8536 = 8 - 10® + 5 - 102 + 3 - 10! + 6.
187.1)0,55; 2) (—0,3)°. 189. 1) 0; 2) 0. 192. KBazpar 3i cTOpOHOIO 5 M.

§ 6. i 3i cteneHaMu

199. 1) 8¢ 2) 8%5; 3) 8!, 200. 1) 10'2; 2) 0,3%; 3) 4,5%; 4) 2,13
5) a®%; 6) n'2. 201. 1) 5'3; 2) 0,011% 3) c% 4) m?; 5) (—x)*.
202. 1) 53 - 5%; 3) 8" - 8™, 204. 1) a® - a’"; 3) a®® - a®°. 205. 1) m? - m?3;
2) mb - m?, 207. 1) 11%°; 3) 1112, 209. 1) 7', 212. 1) 0,18; 3) 0,1%.
213. 1) 5'2; 3) 530, 214. 1) 3%°; 2) 4%, 215. 1) 21%; 3) 43+, 217. 2) 4;
3) 0,09. 222, 1) 302%; 2) 305; 4) 35. 229. 1) 0,027; 3) 1. 230. 1) 625;
3) 1. 232. 1) 50; 2) 4. 234. 1) 8'8; 3) 88, 239. 1) a'%?; 2) a®b®;
4) a®8p5t. 240. 1) 3*(1 + 3%); 2) 3y(1 — 2 - 3%). 241. 1) 21 + 2);
2) 271 - 5 - 25). 242, 1) (5?5 2) (5%)% 244. 1) 1 000 000;
2) 0,000001. 245. 1) 100; 2) 0,01. 247. 1) 28 2) 0,25,
248. 1) (—2)5. 249. 1) 0,55%; 2) 0,5%. 251. 1) 5; 2) 0; 4) 1. 253. 1) —1.
259. 1) a*(2 + a®'*2); 2) a™(a"c + a*® + 1). 262. 0,5. 263. 500 c.
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PO3A11 3. OAHOYNEHU I MHOTOYJIEHNU

§ 7. OpgHouneH. [lii 3 ogHO4YJIeHaMN

273.1) Tx; 2) 23,5x2. 275. 1) 22m; 2) —21a2. 277.1) 15x; 2) 3x5.
280. 1) 0,8x%; 2) 6,5a’c*. 281. 1) 16a3c*b’xy; 3) —100aic*d".
282. 1) —1,2xy; 2) —6x'2y>. 283. 1) 25x2y°; 3) a*db? c'2. 290. 1) 2; 1;
2) 0; —g; 3) 50; 9. 291. 1) 0; 0,26; 2) 1; —7; 3) 3; 4. 294. 1) —4;

2) —3. 297. 1) —4a*b7, 4a'b7; 2) —li x3yt; li x3yt; 3) —0,01a%0¢c2°h%5;
0,01a%°¢2%?%, 298. 1) —7b, Tb; 2) —10x%°y'%; 10x2°y'°; 3) —0,2a%c?b*;
0,2a%c?*. 299. 0. 300. 1) 2,4x2°y2°z12, 302. 1) —0,2x%y°% 25; -0,2;
2) —=3x"y8c%; 25; —3. 305. 1) 5; 2) 3. 306. 4.

§ 8. MHoOrousieH Ta Noro ctaHpapTHUA BUrnap,

323. 1) 11x; 2) —-14x® + 7,2; 3) -3m? - 3m + 10.
324. 4) 2x? — Txy?. 326. 1) a, 1. 331. 0,48k + d. 332. 0,4k + 0,2d.
335. 1) xy + 2x2%y + 11xy?; 2) —18a — 11a?% - b2. 336. 2. 337. 2) 0; 0;
3) 5x* + 1; 4. 338. 1) 0,1y* + 6,9y2; 4; 2) —56k** — 1,44k3; 24;
3) —3a°b? — 24b*a?; 7. 342.1) 4 + 4n; 2) 2n + 5. 343. a'?" b8,

§ 9. JopaBaHHA i BigHiMaHHA MHOTO4JI€HIB

350. 1) 83x + 5; 2) 6x — y; 3) x; 4) 10x + 16. 352. 1) 6x + y;
2)2m +1; 3) 2x2; 4) —3y? — y. 356. 1) —y; 2) m + 2n; 4) 2y? + 3y + 4;
6) 4x3 + 2x2. 360. 1) —40; 2) 17. 362. ap = 10a + p. 369. 1) —1,5;
2) 0. 370. -1,5. 375. 1) 9b — 9a; 2) 20b + 13a. 378. 112, 121, 211.
379. 7681. 380. 198. 382. 6 o1, 9 a1, 8 1.

§ 10. MHOXXEeHHA MHOro4Ji1eHiB

388. 1) —x% — xy; 2) x2 — xy; 3) x2 — x. 389. 1) m? + mn;
3) —-8d + 16; 4) 3m? — 3m?; 5) 2m?n? + 2nm3. 391. 1) —3a? + 35a;
3) 8a. 393. 1) —2; 2) 0. 395. 1) n?2 + 2mn — m?; 2) x? + 3x — 40;
3) —x% + 2x + 24; 6) —x* — 4x?%y% + by*. 397. 1) x2 + 8x + 16;
2)x2 - 2xy +y?% 3) x*+4x2+4.399. 1) m® - 1; 2) a® — a — b2 - b;
3) x3 — 8x% + 19x — 20. 402. 1) 2; 3) 40. 404. 1) 5x%y — 10xy;
2) —24a + 6a2. 405. 1) x%y? — x%y*. 406. 1) a® — a®?; 2) 0. 408. 0.
410. 1) —-2; 2) 0,12503 — 4a® - ab; 3) —2y? — 2yx. 412. —-0,24.
417. 1) 36b% — 8a? + 4b; 3) a* + a?b? + b*; 4) —c?. 418. 2) —0,512.
419. 1) —x?"+2 — 1. 421. 0. 422. 74. 423. 15. 424. 652, 265.
425. 428 571. 427. 58 m. 428. (16a + 3ax + 2x%a) rpH.
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§ 11. Ksagpar pBouneHa

433. 1) y2 + 2yc + c% 2) a® + 18a + 81; 3) x? + 14x + 49;
4) 4 + 4m + m?. 435. 1) a?; 2) 81d2. 437. 1) 4a? + 12a + 9;
2) 4 + 12¢ + 9¢?; 3) 16y% + 8xy + x2; 4) 4m? + 20mn + 25n2.
438. 1) x2 + 6xy + 9y?; 2) 25a2 + 10ab + b?; 3) 9a2 + 12ac + 4c?;
6) 0,09y> + 0,24xy + 0,16x%2. 439. 1) 9x2 + 6xy + y%
2) a? + 10ab + 25b%; 3) 4a? + 12ac + 9¢?; 4) 25b% + 9ab + 0,81a2.
441.1) 16 — 3b% 2) 18y + 36. 443. 1) y? — 2yc + ¢2; 2) a® — 18a + 81;
3) x2 — 14x + 49; 4) 4 — 4m + m? 445. 1) 8a; 2) Tec.
447. 1) 4a® — 12a + 9; 2) 4 — 12¢ + 9¢?; 3) 16y? — 8xy + x%;
4)4m? — 20mn + 25n2. 448. 1) 16x2 — 24x + 9; 3) 16m? — 8mn + n?;
6) 0,16a2— 4,8ac + 36¢2. 449. 1) 9x2 — 6xy + y?; 2) a® — 10ab + 25b3;
3) 4a? - 12ac + 9¢2. 451. 1) 36 — 12y; 2) 60x% — 15. 456. 1) (2 + x)%;
2)(9-y)?; 3)(6b+2)2.461.1)0,09. 463. 1) —2; 3) me Mmae po3B’A3KiB.
465. 1) 25a% + 60ab + 36b%; 2) 9x% + 90xy + 225y%. 472. 10.
474.1)5.477.13 cm. 479.5; 6; 7. 481. 7,9, 11. 484. 64 Kr.

§ 12. PisHuuga kBagpartiB

490. 1) x2 — 1; 2) m? — 16; 4) a®> — 100; 5) 0,09 — x2.
492. 1) 4 — 25x2; 2) 962 — 49d?; 4) 16x%y? — 1. 494. 1) 9; 2) 0;
3) me mae posB’As3KiB. 496. 1) x5 — yb; 2) x1° — y1% 4) al2p% — ¢,
500. 1) (a — 5)(a + 5); 2) (n — 10)(n + 10); 4) (y — 1,5)(y + 1,5).
502. 1) (a2 - b%)(a® + b3); 2) (x® — y?)(x® + y?); 4) (pn? — m*)(pn? + m4).
504. 1) —-5; 5; 2) —20; 20. 509. 1) 8(2 + x); 2) x(x —16); 4) 12(x — 1).
511. 2) 64y — 9x%; 3) 0,04a%? — x2y?; 4) y'°x® — 4. 514. 1) 81 — a*;
3)1—x8.516.1)a3c?(ac+6); 2)d(1,2c®+d). 522.1) a? + b%— c% + 2ab;
2)a?-b%2—c%+ 2bc. 523.20cmi4 cm. 524. 18 cm i 6 cm. 525. 2 : 5.
528. 321 23. 530. Tax.

§ 13. Cyma i pisHuug kyoOiB

536. 1) Hi; 2) ui; 3) mi; 4) Tak. 538. 1) b® + ¢?; 2) a® — x5
3) ¢ + 8d3; 4) x® — 2Tm?3; 5) 64a® + n?; 6) 729m? — ¢3; 7) 125¢% + 8;
8) 343x® — 27. 539. 1) a® — n3; 2) m® + ; 3) 64y%*® — x3.
540. 1) 8a3; 2) 27b3; 3) 216y3. 541.1) —1; 2) 27; 3) 0,001¢3; 4) —c3d3.
542. 1) 1; 2) 1; 3) 9. 543. 1) 1; 2) 1. 547. 1) 64a®; 2) 0,027b3;
3) 216y3. 551. 1) a® — b% 2) 729x% — y% 3) m® — 0,000001n¢;
4) 4096¢® — b8, 553. 1) 1; 2) 2; 3) 5; 4) —5. 554. 1) 95; 2) —1.
557. 1) 5005; 2) 3600. 560. 1) 3704; 2) 98. 561. 1) —224; 2) —576.
562. 5cmilcm. 563. 1 cmi 3 cm. 569. 0,2 m i 0,4 m; 0,008 M3
10,064 m3. 570. 1216 cm3.
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§ 14. Cnoco6u po3knagaHHa MHOro4JieHiB Ha MHOXXHUKM

574. 1) 1263(b2 — 2); 2) a?b(10a + b); 3) a?b?(a?b — 9ab? — 81);
4) —5ab. 575.1) (b + c)(a — x); 4) (y + 4)(x + 1); 6) (n — 1)(2m + n);
8) (x — y)(x + y)(1 — 18ab). 576. 1) 2a?; 2) 4; 3) 5a?b?; 4) 2c2.
577.1) 5n?%; 2) Tm®n®. 578.1) 0; 1; 2) 0; —3; 3) 0; 0,8; 4) 0; 0,5; 5) 0;
5,5; 6) 3; 4. 579.1) 0; 0,5; 2) 0; —2; 3) 0; 9; 4) =3. 580. 1) 4,76;
2) —-0,09. 581. 1) 21,2; 2) —720. 583. 2) (4b — 3)(4b + 3);
4) (0,2a% - 0,9)(0,2a? + 0,9); 7) (b5c2 — 6)(b5c? + 6). 584. 2) (c® — 4b%) x
x (¢3 + 4b%; 3) (x*y? - 0,6) (x*y? + 0,6). 585. 1) 2a; 2) 9xy2.
586. 1) (3a — b)?; 4) (ab + 1)%; 6) (¢ — 2d)%. 589. 1) 0; =1; 2) 0;
+0,25;3)0; =1;4) 0; 1,2; 5) 0; —8; 6) —2; 3. 590. 1) 0; =2; 2) 0; 7;
3) 2; %; 4) 0; 2,5. 591. 1) 45; 2) 2160; 3) 1. 592. 1) —240 000;
2) 0,75. 593. 1) (2a + 1)(a? + 1); 4) (a? + b?)(ab + 1); 7) (a — b) x
x (a2 +1). 594. 1) (3x2 + 1)(x + 1); 2) (a — 3b)(5a + 2); 3) (x2 + 2) x
x (x — 3); 4) 0,42m + 1)(mn + 4). 595. 1) a®> + 4; 2) b — 3.
596. 1) x + 4; 2) 4b* + 7. 597. 1) 3x(x — y)(x + y); 5) a(c — b) x
x (¢ + ¢cb + b%); 7) Taz(z — 2a)(z2? + 2az + 4z?%); 9) 3b(a — b)%;
1) (a@a—-b—c)a—>b+c). 599.1) (3x — 2y)9 + 5x); 2) (9n — 5) x
x (=bm —2n); 3) —y(1 + y). 601. 1) (a + b)(a + 1)?; 2) (x + 2)(x — 2)3;
3) 92m + 3)(m — 2)(m + 2). 602. 1) 2y — bx + 2)(2y + 5x + 4);
2) (83n? — 2)(5n? + 4); 3) 4(6xy + 4). 603. 1) (b — 2)(3b + 8);
2) 3(2m?n? + 3). 604. 1) 4(27x2 + 36x + 16); 2) 9a(3a? — 6ab + 4b?).
605. 1) 1; 2) 251,2. 606. 1) 16(3x + 2)(9x2 + 12x + 8); 3) (3x — 4)2.
608.1)(Bx—4y+1)(Bx+4y +1);3)(a—1)(a+ 5);4)(a— 1)(a+ 5).
609. 1) (x — 2)(x = 3); 2) (v — Dy — 2); 3) (x — I)(x + 1)(x* + 6);
4) (x — 2)(x + 2)(x%2 + 1). 610. 1) (x — 5)(x — 3); 2) (m — 3)(m — 4).
611. 15cm i 17 cm, 64 cm. 612. 50 M, 80 m. 613. 1) (x2+ x + 1) x
X (k2 —x +1); 2) (x + 1)(x2 + x + 1)(x?2 — x + 1). 616. 126.
617.14 M. 618. 37 pokisi 12 pokis. 619. 1 ™, 1,5 m.

PO3AIN 4. ®YHKUII

§ 15. Lo Take PpyHKLia?
626. Tak, n = 2k, ne k, n — HaTypaabHi yncaa. 632. 1) y = —-21;
2)y=-11;3)y=-6;4)y=4;5)y = 21; 6) y=—4é. 633. 3) y = 14;

4) y = —16. 634. S = 18¢. 1) 54 xm; 2) 63 xm; 3) 183,6 KM™.
635. S = 75t. 1) 675 xm; 2) 862,5 km; 3) 1530 xm. 638. 1) ¢;
2) t — Oyab-aKe unciio; 3) g > 4. 639. 1) x; 2) x — Oyab-sgKe YUCJIO;
3)g<5.642. y=0,05x, ne y — KiabKicTb BimipaxyBaHb, X — Po3Mip
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3apobiTHol miaaTHi mparniBHuka ¢adbpuru. 649. 1) x — Oynb-sgKe
YUCJI0, KpiM 2; 2) x — OyIOb-sIKe YHCI0; 3) X — OyIb-sIKe UHUCJIO;

4) x — Oyab-AKe YMCJI0, KpiM 1%. 650. 1) x — Oyab-siKe YUCJIO;

. .1
2) x — Oynb-AKe YHCJI0, KpiM 5; 3) x — Oyab-AKe YUCI0, Kpim g;

4) x — Oyap-akKe uncyao. 651. 1) y>0; 2)y>2;3)y<1;4)y=>T;
5)y>-3;6)y<5.652.1)y>4;2)y>-2;655.p=8n, nep —
s3araJibHUI 06’eM BUTpaueHoro 6eHsuHy (y JiTpax), n — KiIbKicTb
nuiB. 1) 40 i; 2) 56 .

§ 16. KoopauHaTHa nsowmHa.
Npadik pyHKLIT
659. 1) Hi; 2) rak; 3) mi. 660. 1) Hi; 2) ui; 3) tax. 661. 1) A, E,
F,M;2)D, K, M.668. 1) Tak; 2) ui; 3) ui; 4) "i. 669. 1) Tak; 2) ui;

3) rak; 4) Hi. 671. 1) (0; —4); 2) (0; 3); 3) (0; %). 672. 1) 3 OX
(3; 0), 3 OY (0; —15); 2) 3 OX (3; 0), (=3; 0), 3 OY (0; 9); 3) 3 OX
(1%; 0), 3 OY (0; 37—3). 673. 1) (-5,5; —4,2); 2) (5,5; 4,2);
3) (5,5; —4,2); 4) (-5,5; 4,2). 674. 1) (-4,8; 1,5); 2) (1,6; —0,5);

2)(6,1;-0,2).677.n=2.678. m=5.679.a = g

§ 17. NininHa PyHKLia
692. 2) Big’emuum. 693. 1) 3; 2) —0,5; 3) % 698. 1) 3; 2; 1;
-0,5; 2) 2; 5) mHemae; 6) Oyab-axe uuciao. 699. 1) 0; 1; 2; 3,5; 2) —1;
5) 6yan-ake uucio; 6) Hemae. 703. 1) (0; —3); 2) (0; 9); 3) (0; %).

704. 1) (4; 0); 2) (3; 0); 3) (—g; 0). 705. 1) 3 OX (-2; 0),

3 OY (0; —10); 2) 3 OX (6,5; 0), 3 OY (0; —2,6). 708. m = 16.
709. b = —0,4. 712. 1) (1; 1); 2) (-2; 2). 713. 1) (1; 2); 2) (2; —1).
714. a = 5, b= 2. 717. k= 7, b = —3. 718. a = 16, ¢ = —2.

719.m> 2.720.m> -1 .721. k=5.722.a= -1 b= 1.
3 2 4 8
§ 18. MNpsama nponopuiiiHiCTb

730. 1) 0,5; 0; -0,5; —0,75; 2) 0. 731. 1) -0,75; -0,5; 0; 0,5;
2) 0. 732. 1) —6; 2) —3; 3) 0; 4) 3; 5) 6. 735. 1) Hi; 2) ui; 3) =i;
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4) rax. 736. 1) Hi; 2) ui; 3) rak; 4) tak. 737. 1) Tak; 2) ui; 3) ui;
4) traxk. 738. N, R. 739. n = —2,5. 740. b = —%. 741. y = 3x;
1 5 1 1
=-0,bx; y=—x.742. y = ——x. 743. y = —x. 744. y = —x.
Y y 1 Y 9 y 3 Y 3
745. y = —25x.746. y = —36x. 747.

Y Y
1
o1 1 X o711 X
[o 3apgavi 747(1). o 3apayi 747(3).

PO3AIN 5. NIHINHI PIBHAHHA TA IX CUCTEMHU

§ 19. PiBHAHHA. BnacTUBOCTI PiBHOCUJILHOCTI PiBHAHDb

763. 1) 2; 2) —-3; 3) —1; 4) —4; 5) —6; 6) —9; 7) 21; 8) 3; 9) —1;
10) 4; 11) 3; 12) 2. 764. 1) —-7; 2) 3; 3) 1; 4) 7; 5) —2; 6) 2.

767.1) 2; 2) %; 3) %; 4)-0,5; 5) 3; 6) 61; 7) g; 8)1.768. 1) 15;

2) %; 3)0,3;4) —%. 771. 84 pokwu.

§ 20. JliHiiAHe piBHAHHS
3 OAHi€I0 3MIHHOIO
777.4) x — Oyab-IKe YUCJIO; 5) PIBHAHHA KOPEHiB He Mae; 6) piB-
HAHHA KOPeHiB He Mae. 778. 4) 4%; 5) 15; 6) 1%. 779. 1) 0,25;
2) piBHAHHA KopeHiB He Mmae. 780. 32 yu. i 27 yu. 781. 27 KH.
136 k. 782.10cmi30cm. 783.15cmi 20 cm. 787. 1) 1; 2) piBHAH-
Ha He Mae Kopeni; 3) 0,1; 4) 1,7. 788. 1) —-28; 3) —2% .

789.1)0,5; 2)4; 3) 1,1; 4) —1. 790. 1) 4; 2) —14; 3) 4. 791. 1) —24;
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2) 3. 792. 40 xm/Tox i 80 xm/rox. 793. 60 kM. 794. 1) 3, 4, 5, 6.
795. 2, 3, 4.796. 1) ko a = —2, To KOPeHiB HeMag€; AKIIO a # —2,

4
TO X =—2; 2) k1o a = 1, To KopeHeM € OyIb-AKe YKCJI0; SKIIO
a+
a#1,10x=1;3) Km0 a = 2, To KOpeHEM € Oy Ib-AKe YUCJI0; AKIIO

a+2,mT0 x=

. 797. 1) fIxkmio a = —1, To KopeHeM € OyIb-sIKe

2
—(a-b
yucyio; AR a#=—1,rox=1-a; 2) akmoa=0ib =0, To xz(—b);
a

a+2

b
3) AKIO a = b, TO KOpeHeM € OyIAb-sIKe UKUCJIO; AKIIO @ #b, To x =——
a

4) akmio a = —b, TO KOpeHeM € OyIb-AKe YUCJO0; AKII0 a # —b,
TO X = —b. 798. ~ 19 THC. rpH.

§ 21. JliHiiHe piBHAHHSA
3 ABOMa 3MiHHUMM

801.1)y=5-3x;2)y=2x-3,5;3) y:2§x+3%;4)y=9x—6.
802.1)y=-4x—-"7;2)y=4x+1,25.803. 1) (8 — 2y; y), y — Oyab-
saxke uucio; 2) (y — 3,5; y), y — 06yae-ake uucio; 3) (0,3 — 2y; y),
y — 6yab-ake umncyao. 804. 1) (x; 0,2x + 2,4), x — 6yAb-AKe YUCJIO;

2) (x; -0,5x +%) , X — Oynb-ake umciio. 806. —27. 807. 7. 808. 1) —1.

809. 1) (4; 4); 2) (3; 6) abo (4,8; 2,4). 812. Hanpukaaz, 28 yuHiB
i 22 yuni. 813. 1) tak; 2) 12-piuaux 28 oci6 i 13-piuaux 24 ocobu.
814. 1) ui; 2) 10-miTpoBux — 24 6yTiai, 5-aiTpoBUX — 2 OyTJIi.

§ 22. N'padik NiHIVHOro PiBHAHHSA
3 ABOMAa 3MiHHUMM
817. 1) Hi; 2) ui; 3) ui; 4) rax. 818. 1) Hi; 2) ui. 819. 1) 4; 2) 2,5;
3) —12; 4)-4.820. 1) 2; 2) 1. 823. 1) (9; 0); 2) (0; —6). 824. 1) (4; 0);

2) (0; 5). 827.1) 1; 2) 2,5. 828. 0,4. 831. 1) I i III; 2) I; IIT i IV;
3)IIilV;4)IIIi1IV; 5)1i1V. 832. a) Pizui 3uaku; 6) omHaKOBi 3HA-
KU; B) OfHAKOBi 3HaKm; 1) pisui s3Haku. 833. a) I[Ipama a — pisHi
3HaKM; IpsAMa b — oMHAKOBI 3HAKMW; 0) IpAMa @ — OJHAKOBI 3HAKH;
npsama b — pisui 3HaKku. 835.1) 2x +3y—6=0; 2)4x — Ty — 28 =0;
3)x—-2y+2=0.836.1)x+y—-1=0;2)x -2y —8=0. 841. 2 Ky-
miopu o 100 rpu i 9 Kymiop o 200 rpu. 842. 1 K. 1 16 K.

343



Bipnosigi

§ 23. Cuctema OBOX JiHINHNX PiBHSAHb
i3 ABOMa 3MiHHUMU
847.1) (2; 2); 2) (3; —9); 3) (3; 2); 4) (0; 2); 5) po3B’s13KiB HEMAE;
6) Geautiu poss’askis. 848. 1) (1; 2); 2) (2; 0); 3) po3B’a3KiB HEMAE;
4) 6esnmiu poss’saskiB. 852. 1) (2; 3); 2) (2; —4). 853. (-1; 3).
854. 1) (-1; 3); 2) (1; —2); 3) (=2; =2); 4) (15 2); 5) (3; 3); 6) (0; 0,5).
855. 1) (2; -1); 2) (1; —3). 858. 1) 8; 2) —2. 859. 1) a = 0 abo

a= —; 2) Takux 3HaUeHb a He icHye; 3) a — OyAb-AKe umcyo, Kpim 0

1
3
.860. 6 km/romi 18 km/rox. 861. 40 pymiit i 170 pymiii.

CO|H

§ 24. AHaniTN4Hi cnoco6u po3B’A3yBaHHA CUCTEM
867.1) (1; —2); 2) (-1; 3); 3) (35 0); 4) (55 —3); 5) (=7; 4);
6) (0,5; 2); 7) (-1; 4); 8) (1; -1); 9) m = 2,4, n = 1,2; 10) k = 2;
p=-4;11)a=-1,b=4;12)¢=3, p=2.868.1) (2; -1); 2) (4; —2);
3) (35 1); 4) (0; —2); 5) (—1; —6); 6) (2,5; 3). 870. 1) (—1; 2); 2) (3; 2);

3) (1; —6); 4) (1; —1); 5) (2; —4); 6) (5; —3); 7) (=7; 4); 8) G;—ZJ;

a7 1,
9 05 0,2); 10) (0,5; —-1); 11 0 12) p=—=
) ( ); 10) ( )i 1) m=—o0s n=1205 12) p=—05

q:_Z_ 871.1) (2; -2); 2) (—3; —7); 3) (3; 0); 4) (5; —6); 5) (0,2; 1);

6) (—2;5]. 874. 46 i 31. 875. 53 i 27. 876. 231 13. 877. 24 i 12.

878.17i110.879.20112.880.3i7.881.10i4.882.15cmi45cm.
883. 5 cm i 7 cm. 884. 12 rpu. 885. 14 rpu. 886. (-1,4; 1,8);
2) (4; —7). 887. (-3,8; 2,2). 888. 1) (2; 2); 2) (—6; 0); 3) po3B’saA3KiB
Hemae; 4) (—3,5; —3,75); 5) (24; 12); 6) (—9; 9); 7) (6; 8); 8) (4; —6).
889. 1) (-19; -3); 2) (1; —-1,5); 3) (5; 8); 4) (1,2; 0,7).
890. 80 xm/rox. 891. 80 km/rox. 892. 14 xm/roxm, 12 Km/rof.
893. 75 km/rom, 65 Km/rom. 894. 55 xkm/rom i 5 KMm/roi.
895. 15 km/rog i 5 Km/rom. 896. 48 merameit i 40 neraseii.
897. 12 kocr. i 5 xoct. 898. 60 26a. i 90 6. 899. 76 KH. i 20 KH.
900.24130.901.16112.902. 1)y =-2,56x +5; 2) y = 1,5x + 2,5;
Ny=2x-14)y=-x+2.903.y=-x+4.904.1)a=2ib=3;
2)a=38ib=-1.905. 2 : 1. 906. 13 xjonmis i 15 giBuar.
907.Ha 64.908.1)5;3)4;4)2.909.1)a-12;2)a=12.910.1)-2
i0,5.911. 15 mameriBi 10 oyguukis. 912. 90 xm/rox.
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PO3AIN 6. ENEMEHTU CTOXACTUKU
§ 25. BipcoTku

919. 144. 920. 17 xm. 921. 200 yumis. 922. 75 wmicupb.
923. 16 kM. 924. 480. 925. 1) 52,5 xr; 2) 180 xr. 926. 1) 7,92;
2) 5 kr. 927. 15 %. 928. 12 %. 929. 11 %. 930. 17,4 %.
931. 125 % . 932. 36iapmnaack Ha 8 % . 933. Ha 21 % . 934. 3meH-
muaack Ha 2,25 % . 935. 3menmmunacey Ha 1,44 % . 936. 0,5 Kr.
937. 20 xr. 938. Ha 900 % . 939. 22,51 21. 941. 25 %.

§ 26. Tabnuui  piarpamu
951. 144°, 216°. 952. 15 %; 1 — 168; 2 — 252; 3 — 84; 4 — 56.
954. 1) 5; 2) 3; 3) Tansa, Oxcana. 960. 8, 4, 2, 10 sanuraub Bigmo-
Bimmo. 961. 15, 9, 6 3azay BinmoBigHO.

§ 27. Bubipka Ta’ii cepegH€E 3HA4YEeHHS

979. 1,8 rox. 980. 1,2 rox. 981. 12,3. 982. 6,6. 983. 115 rp=H.
984. 139. 985. 9. 986. 6,9. 990. 16. 996. 8.

§ 28. KombGiHaTopHi 3apaui

1002. 936, 639. 1003. 6. Hi. 1004. 6. Hi. 1006. AOI, AIO, OAI,
OIA, TIAO, IOA. 1007. 6. 1008. 1) 3; 2) 3; 3) 1. 1009. 1) 14; 2) 90.
1010. 180. 1011. 1) 8; 2) 15. 1012. 1) 6; 2) 6. 1013. 6. 1014. 24.
1015. 6. 1017. 24. 1019. 4. 1020. 2. 1024. 120. 1026. 1) 30; 2) 36.
1027. 81. 1028. 648. 1030. 1) 48; 2) 100. 1034. 100.

§ 29. MmoBipHicTb BUNaaKoBOT noat

1044. l 1045. l 1046. 1) i; 2)1; 3)0; 4) H 1047. 1) l;

2 2 21 21 9

5 1 1 1 1 1 1

2)0; 3) —.1048. 1) —; 2) —; 3) —; 4) —.1049. 1) —; 2) —.
) ) 9 ) 5 ) 5 ) 5 ) 3 ) 5 ) B
1050. l)l;2)§.1051. I)H;Z)E.IO52. 1)2;2)i;3)§.
15 15 32 32 5 15 5

1053. 1) l; 2) l; 3) 3 1054. l 1055. l 1056. 1) l; 2) l;
4 16 16 4 2 4 4

1 1 1 1 3

3) —. 1057. =. 1058. —. 1059. —. 1060. 0,97. 1061. —.
2 2 5 6 34

1062. i 1063. l 1065. 1 1066. 6.
36 6 8
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NMOBTOPEHHA

Po3pin 2. Bupa3u i TOTOXHOCTI
2.1)9,5; 2) 13,8; 3) 1%; 4) % 4. 59 yu. 5. 46 kH. 6. 1) —2;

2)12.7.1)-16; 2) —2.12. 1) 28 cm i 45 cm?; 2) 18 cm i 16,25 cm?.

14.1)3;2)14,4.16.1) 5;%; 16; —4; -2; 2) -2,6; —%; -14,4; 18,8;

-5,8. 18. —1%. 26. 1) 6% 2) 6°. 27. 1) 2'2; 3) 84; 5) 642. 28. 1) 21%;
2) 45. 29. 1) 0,5; 2) 0,16; 3) 24. 31. 1) —-1,8; 2) —0,75; 3) 0,03.
33.1) x%; 4) a'". 34. 1) 8%; 4) 8°. 35.1) 0,7%; 4) 1,213 36. 1) 32; 2) 32!.
37.1)0; 2)-8; 3) 0. 38. 1) 2. 39. 1) 0; 2) —1; 3) —16. 40. 1) x'7; 2) a*;
5)0; 9) ab®. 42. 14,4.

Po3ain 3. OgHO4YNEeHN | MHOrouYJ1IeHn

5. 1) a'%58¢% 8. 1) 2; 2) 1. 10. 1) —22a'%; 2) a?b?c. 11. 1) —9x?;
2) 51xy? + 13x2%y. 12.1) 7x2+ x + 3, 2; 3) 1,8x% + 6 + 3x2 + 4x —
- 2,9, 5; 4) %x5 - 9,8x*+ 5x3 - 0,7x2 — 6. 13. 1) 5m?; 2) Tk% — 3;
3) 4m. 14. 1) 0,2x% — 1,6x — 48; 2) —x% — 6,56x — 9; 6) x* — 1296;
7 —2x% + 4x® + 0,5x — 1. 15. 2) —9,1; 3) 16,4. 16. 3) —1.
19.1) -4,61a%+ 5,602, 2; 2) —50a% + 40> + 18, 2; 3) 0, 0; 4) x™, Tn.
20. 1) 9b%; 3) —1; 4) 2a®" 74, 21. 1) —9; 4) 0,75; 7) —0,25. 22. 1) —5;
2) 0. 24. 42, 48. 25. 20. 26. 1) 8100; 2) 25; 3) 640 000; 4) 36.

28. 1) (3 — 2b)% 2) 25 + 20c; 3) a?; 4) 48y. 29. 1) 0,375; 2) —%;

3) kopemiB memae; 4) —1. 32. Brkasigka: BUKOHANTE 3aMiHy:
x2+y—4=m.33.1)18,25; 2) 22,25. 34. 1) 7300; 2) 4,92; 3) 4891.

35. 1) 3ab; 2) %m?‘; 3) 1%02; 4) 0,6abx. 36. 1) —1; 2) —1; 3) —1;

4) g. 38. 1) 12x; 2) 4(3x% + 4). 40. 12 cm; 9 em i 16 cm. 41. 8 cwm.
42. 7 cm. 43. 1) (b2 + 3)(2b + 3); 3) (x* — T)(x%y% — 5).

Pozain 4. GyHkuir
1. 1)f(1) < g(1); 2) f(2) < g(=2); 3) f(-1) < g(0). 2. 1) —0,2;
2) -0,2 a6o 0,2; 3) xopenip Hemae. 3. 1) 4; 2) -1 a6o 1.
4.1) x — Oyab-saKe umcyo, Kpim 2,5; 2) x — 6yab-sgKe unciio, kpim 0;
3) x — Oyxmb-axe umciao, Kpim 0,4. 5. 1) y<0; 2) y<3; 3) y > —2.
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6. 1) Tak; 2) ui; 3) mi; 4) rax. 7. 1) Tak; 2) ui; 3) TakK; 4) Tak.
9.1) (0; —-11) i (32; 0); 3) (0; 3,6)i(1,5; 0). 10. a >0,b <0

(man. 2);a<0,b<0(man. 3);a>0,b<0(mMman. 4);a>0,b>0
(man. 5); a < 0, b > 0 (man. 6); a = 0, b > 0 (man. 7).
11. 1) (-4; —-4); 2) (-2,4; 2,4); 3) (-0,4; 10,4). 12. a = 5, b = —8.
13.k=24,b=-3.14. 1)y = 2; 3) y = 2,5. 15. 1) Taxk; 2) ui; 3) Hi;
4)rak. 16. 1) y>-4;2)y>2;3)y>20;4)y<1.21.y=-2x + 1,5

(man. 8), y = gx - 2 (man. 9). 22. 1) y = -0,5x; 3) y = 3,5x.

26. a > 0 (max. 10); 2) a <0 (man. 11); a = 0 (man. 12). 27. y =0,2x.
28.y=0,4x.29.y=5x. 30.y = —6x.

Po3pin 5. JIiHilHiI piBHAHHA Ta X CUCTEMM

2. 1) 6; 2) —3; 3) 2,5; 4) 15. 3. 1) 2; 2) 42; 3) —44,2; 4) -3.

5. 29 yu. i 26 yu. 6. 60 a6ayk, 40 a6ayk i 25 a6ayk. 7. 3 cmi 9 cm.
8.60 km/romi 70 km/rox. 9. 301, 302, 303. 14. 1) (3; 3); 2) (1; —2);
3) posB’askiB Hemae; 4) Oesmiu poss’askis. 15. 1) (-1; —3);
2) (4; -1); 3) (=1; =3); 4) (15 —4); 5) (1; 1); 6) (1; —2). 16. 1) (4; 6);

2) (8; 10); 3) (%;-?J; 4) (-1; 0). 17. 301 25. 18. 55 45. 19. 201 5.

20.15118.21.17i7.22.5i 7. 24. % 25. g 26.12 rpu i 25 rpH.
27. 100 xm/rom i 70 wxm/rom. 28. 70 km/rom i 80 Km/rof.
29. 12,5 km/rom i 2,5 km/rox. 30. 630 xm. 31. 20 KM/ropn
i3 xm/rox. 32. 9 pokis i 35 pokis.

Po3pin 6. EnemMeHTu CTOXaCTUKM

1. 149,37 Tuc. t. 2. 200 npamisaukis. 3. 300 kM. 4. 30 %.
5.x:y=8:3.6. 36 a6ayub, 90 abpuroc. 7. 161; 115. 8. Ha 38 %.
9. Ha 21 %. 10. 1,68 kr. 11. 1) 10 206; 2) 6804; 24 %. 12. 3.
13.253.14.8,6.15.14.16.1)6; 2)4.17.120.18.6.19.1) 5; 2) 6.
20. 1) BumagkoBa; 2) HeMOKJINBA; 3) BUIIAAKOBa; 4) HOCTOBipHA.

1 11 1 2 1 11 1 1
21.1) —;2)0;3) —;4) —;5)—;6) —;7) —;8) —;9) —; 10)0.
)20 ) )20 )2 )5 )5 )20 )20 )4 )

1 1 4 3
22.1) —;2) =;3) —;4) —.
)5 )5 )5 )5
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Bupas 6ykBeHuin 19

— 3i 3MiHHOIO 19

— pauioHanbHuin 20

— uinun 21

—yuncnosuin 13

BMPA3n TOTOXHO PiBHi 28
BMpasy 3Ha4veHHs 13

— NepeTBOPEHHSA TOTOXHe 28
— CNPOLLEHHA 28

Bicb abcumc 156

— opanHat 156

BMHECEHHS CMiIbHOr0 MHOXHMKA
3a oyxkum 30

B/1ACTUBICTb CTEMEHIiB OCHOBHA 57

— 0oOyTKy CTEMNEHIB 3 PI3HMMU
OCHOBaMMU i PiBHUMU
nokasHukamm 59

— NigHEeCeHHa cTenexHs
[0 cTerneHsa 58

— cTeneHsa aobyTtky 59
— —yacTkm 59

— Y4aCTKU CTEMEHIB i3 piBHUMU
ocHoBamu 57

— YaCTKU CTENEHIB i3 Pi3HMMN
OCHOBaMM i PiBHMMU
nokasHukamm 59

BNACTUBOCTI PiIBHOCUJSIbHOCTI
piBHAHb 190

Fpadik NiHiNHOT PyHKLIT 167
— npsmoi nponopuinHocTi 180
— pyHKUiT 158

— PiBHSAAHHS 3 ABOMA 3MiHHUMK 214

————— NiHinHoro 216
————— nepworo crenens 217

ABouneH

Oii 3i cTeneHamun 56

JoaaHkn noaibHi 28

OY>XXOK po3kpuTTa 29
3anexHictb GyHKUioHanbHa 146
3MiHHa 19

— 3anexHa 147

— He3anexHa 147

3MiHHOI 3Ha4eHHs 20

— — ponycTtume 20

— — HeponycTume 20

Ksappat HenoBHUI pidHuLi 108
- —-cymn 108

— noBHuM aeoyneHa 107

— pigHunyi 107

—cymun 107

kBagpaTiB pizHmua 116
koeoiuieHT kyToBuii 170

KOOPAMHATU TOYKU B JaHIN
cuctemi koopauHat 157

MHorouneH 81
— MOMHOXUTU Ha MHOro4neH 98
— PO3KIacTN Ha MHOXHWKK 133

— yrnopsiaKyBaTu 3a CTEMNEHSMMU
yneHiBs 83

MHOro4eHa CTapLuni YneH 82
— cTeniHb 83

—uneH 81

MHorouneHu sigHatn 90

— popatn 89



MpeaMETHMI NOKAXKYUK

006nacTb 4ONYCTUMUX 3HAYEHDb
3MiHHOI 20

oaHouneH 70

— HannpocTiwwnn 71

— NMOMHOXWTW Ha MHOro4neH 98
ofHo4sieHa KoediuieHT 74

— CTaHOAPTHWIA BUrnaQ, 73

— cTeniHb 74

Mapa 3Ha4eHb 3MiHHMX 205

— — — ynopsakoBaHa 205
nigHeceHHs oo crteneHs 49
nnaowmHa koopamHaTtHa 156
rnoyaTok koopanHat 156
npaswuna po3KpPUTTS AY>XOK 29
npsima NPonoOpLinHICTL 179
PiBHicTb 3i 3mMiHHOIO 190
piBHsHHA 190

— kopiHb 190

— NiHiHe 3 oBOMa 3MiHHMMK 207
— — — OfHi€elo 3miHHOW 197

— NiHINHOrO BiNbHW YneH 197
— — koediujeHTn 197

— nepworo cteneHsa 198

— piBHocunbHi 190

— posB’a3atn 190

PO3B’A30K JIIHINHOIO PIBHAHHS
3 ABOMa 3MiHHUMK 3aranbHun 206

— CUCTEMU ABOX NMiHINHNX PIBHAHb
i3 ABOMa 3MiHHUMU 225

Cuncrtema ABOX NiHINHNX PiBHSAHb
i3 ABOMA 3MiHHUMU 224

— KoopAauHaT nNpsiMokyTHa 156
CUCTEMY pPiBHSHb PO3B’A3aTn 225

€cnocib 3agaHHs GyHKL,T
aHanitmaHmn 147

— — —rpadiyHuin 148
— — —onucosuin 147
— — —T1abnnyHuin 148

— pO3B’A3yBaHHA 3aga4
anredbpaiyHnii 199

— — CUCTEMMU PIBHAHb
rpadivyHmn 226

— — — — gopaBaHHA 233
— — — —niactaHoBkun 233

cnocobu 0oBeaeHHS
TOTOXHOCTEWn 38

— pO3B’A3yBaHHA CUCTEMU
PiBHSAAHb aHaNITUYHI 232

— po3KnagaHHa MHOro4eHa
Ha MHOXHMKM 133

cTeneHsa ocHosa 47

— NoKasHuk 47

cTeniHb 47

ToToxHicTb 37

TOYKN KOOPAMHATM Ha NoLWuHI 157
TpuuneH 81

dopmyna pisHuLi kBagpaTie 116
— —KkybiB 125

— cymun ky6iB 125

HOPMYNM CKOPOHEHOIO
MHOXeHHa 107

OYHKUIT aprymeHT 147

— 3Ha4yeHHsa 147

— obnacTtb BU3HaveHHs 149
— — 3HayeHb 149

byHKuia 146

— 3pocTatoya 170

— niHiriHa 166

—cnagHa 170
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TAPACEHKOBA Hina AmnaroaiiBua
AKYJEHRO Ipuna AnatoxiiBHa
JAHBKO Onena AnartogiiBHa
KOJIOMI€IIb Oxcana MukoaaiBHa
BOI'ATHUPBOBA Ipuna MuxojaiBHa
CEPJIOK 3oa OxaekciiBaa

AJITEBPA

Higpyuynuk nos 7 Kiaacy
3aKJIAJIiB 3araJILHOL cepPeaHbOI OCBiTH
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